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Ðàáîòà Äåïàðòàìåíòà òîðãîâëè è
ïðîìûøëåííîñòè Âåëèêîáðèòàíèè (DTI)
ïî ñîçäàíèþ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûõ
óñëîâèé äëÿ óñïåøíîãî âåäåíèÿ áèçíåñà
â ñòðàíå ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé ñîñòàâëÿþùåé
â äîñòèæåíèè íàøåé öåëè -
"áëàãîïîëó÷èÿ äëÿ âñåõ". Ìû ïîìîãàåì
ïðåäïðèíèìàòåëÿì è êîìïàíèÿì
ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîäñòâà,
ïðîäâèãàÿ èõ èííîâàöèîííûå ðàçðàáîòêè
è óêðåïëÿÿ èõ òâîð÷åñêèé ïîòåíöèàë. Ìû
ïîääåðæèâàåì áèçíåñ â Âåëèêîáðèòàíèè
è çà ðóáåæîì, çàùèùàÿ ïðàâà
ïðîèçâîäèòåëåé è ïîòðåáèòåëåé. Ìû
àêòèâíî èíâåñòèðóåì â íàó÷íûå
ðàçðàáîòêè è òåõíîëîãèè ìèðîâîãî
óðîâíÿ. Ìû çà áëàãîïðèÿòíûå è îòêðûòûå
ðûíêè Âåëèêîáðèòàíèè, Åâðîïû è ìèðà.



Ýíåðãèÿ çàíèìàåò öåíòðàëüíîå ìåñòî â áîëüøèíñòâå
àñïåêòîâ ñîâðåìåííîé æèçíè. Îíà ïðèíîñèò òåïëî è
ñâåò â äîìà è îôèñû, ïîñòàâëÿåò òîïëèâî äëÿ
òðàíñïîðòà è êîììóíèêàöèé, ýíåðãèÿ íóæíà âî âñåõ
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññàõ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî â
áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà
áóäóò îñòàâàòüñÿ ãëàâíûì èñòî÷íèêîì ýíåðãèè.
Îñîáåííî ìíîãî ýíåðãèè íóæíî ðàçâèâàþùèìñÿ
ñòðàíàì äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ñîöèàëüíîå è
ïðîìûøëåííîå ðàçâèòèå. Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå
èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü
ãëîáàëüíîìó ïîòåïëåíèþ, åñëè íå óäàñòñÿ ñîêðàòèòü
ýìèññèþ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ. Òåõíîëîãèè ñíèæåíèÿ
âûáðîñîâ óãëåðîäà (CATs), ìîãóò ïîìî÷ü îñëàáèòü
óãðîçó èçìåíåíèÿ êëèìàòà îò èñïîëüçîâàíèÿ
èñêîïàåìîãî òîïëèâà. Äàííàÿ ñòðàòåãèÿ íàïðàâëåíà
íà äîñòèæåíèå ýòîé öåëè. 

Â ïðàâèòåëüñòâåííîì îò÷åòå ïî ýíåðãåòèêå (EWP)
ïðèçíàåòñÿ, ÷òî äëÿ áîðüáû ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà
íåîáõîäèìû ñðî÷íûå äåéñòâèÿ ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáà,
è Âåëèêîáðèòàíèÿ íàõîäèòñÿ â àâàíãàðäå ýòîãî
ïðîöåññà. Ïîñòàâëåíà çàäà÷à - ê 2050 ãîäó ñîêðàòèòü
ýìèññèþ äâóîêèñè óãëåðîäà íà 60%. Ìû åùå áîëåå
àêòèâíî äåéñòâîâàëè íà ýòîì íàïðàâëåíèè â ïåðèîä,
êîãäà ðàáîòó Áîëüøîé âîñüìåðêè âîçãëàâëÿëà
Âåëèêîáðèòàíèÿ. Èçìåíåíèå êëèìàòà - ýòî îäíî èç
äâóõ çàÿâëåííûõ íàïðàâëåíèé äåÿòåëüíîñòè Áîëüøîé
âîñüìåðêè (G8).

Íî åäèíîãî ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû íå ñóùåñòâóåò.
Òå ìåðû, êîòîðûå ïðèçâàíû ðåøèòü íàøè âíóòðåííèå
çàäà÷è, áûëè äî ñèõ ïîð íàïðàâëåíû íà ïîâûøåíèå
ýôôåêòèâíîñòè äåéñòâóþùèõ îáúåêòîâ ýíåðãåòèêè,
òðàíñïîðòà, íà íîâûå ðàçðàáîòêè â îáëàñòè
âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, íî ýòîãî
îêàçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íî.

CATs ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãðóïïó ïåðåäîâûõ
òåõíîëîãèé, êîòîðûå õîðîøî âïèñûâàþòñÿ â ñèñòåìó
äðóãèõ äåéñòâèé ïî ñíèæåíèþ âðåäíûõ âûáðîñîâ. Îíè
ïðåäëàãàþò âàðèàíòû èñïîëüçîâàíèÿ èñêîïàåìûõ
âèäîâ òîïëèâà íà ýòàïå ïåðåõîäà ê íèçêîóãëåðîäíûì
ýíåðãîñèñòåìàì. Ïðèìåíåíèå CATs ñîâìåñòíî ñ
òåõíîëîãèÿìè ñæèãàíèÿ èñêîïàåìîãî òîïëèâà
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü íûíå ñóùåñòâóþùåå
îáîðóäîâàíèå è ðàññ÷èòûâàòü íà íîâûå èíâåñòèöèè,
÷òî îñîáåííî âàæíî äëÿ ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí, ãäå â
áëèæàéøèå 20 ëåò ïðåäñòîèò îñâîèòü áîëüøîé îáúåì

èíâåñòèöèé â ñòðîèòåëüñòâî ýëåêòðîñòàíöèé,
ðàáîòàþùèõ íà èñêîïàåìîì òîïëèâå, è íà äðóãèõ
ïðîìûøëåííûõ îáúåêòàõ. CATs ïðåäïîëàãàåò
ñíèæåíèå äâóîêèñè óãëåðîäà îò 5 äî 30% çà ñ÷åò
ïîâûøåíèÿ ÊÏÄ ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé, à òàêæå
èñïîëüçîâàíèÿ ñìåñè íîìèíàëüíî êàðáîíåéòðàëüíîé
áèîìàññû ñ èñêîïàåìûìè âèäàìè òîïëèâà. Ê áîëåå
ðàäèêàëüíûì, íî è áîëåå äîëãîñðî÷íûì ïðîãðàììàì
ñíèæåíèÿ ýìèññèè äî 85%, îòíîñèòñÿ òåõíîëîãèÿ
óëàâëèâàíèå è õðàíåíèå óãëåðîäà (CCS). Ñóòü ýòîé
òåõíîëîãèè - óëàâëèâàíèå óãëåêèñëîãî ãàçà, êîòîðûé
âûäåëÿåòñÿ ïðè ðàáîòå êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ
òîïëèâîñæèãàþùèõ óñòàíîâîê, è åãî õðàíåíèå â
ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèÿõ. Ðÿä CCS òåõíîëîãèé
ïðåäóñìàòðèâàåò äàëüíåéøåå ïðîèçâîäñòâî âîäîðîäà
è èñïîëüçîâàíèå åãî äëÿ íóæä òðàíñïîðòà. 

Ìû ðàññìàòðèâàåì CATs êàê óäà÷íîå äîïîëíåíèå ê
ðàçðàáîòêàì â îáëàñòè âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ
ýíåðãèè, êàê òåõíîëîãèè, êîòîðûå ïîìîãóò ðåøàòü
ïðîáëåìó èçìåíåíèÿ êëèìàòà áåçîïàñíûìè è
ýêîëîãè÷åñêè íàäåæíûìè ìåðàìè ñ ïîëíûì ó÷åòîì
îáÿçàòåëüñòâ, ïðèíÿòûõ Âåëèêîáðèòàíèåé â ðàìêàõ
ìåæäóíàðîäíûõ äîãîâîðîâ, â òîì ÷èñëå ïî îõðàíå
ìîðñêîé ñðåäû. Ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå CATs
çàòðîíåò ìíîãèå íàïðàâëåíèÿ áèçíåñà, â òîì ÷èñëå
ýëåêòðîýíåðãåòèêó, äðóãèå ïðîèçâîäñòâåííûå
ïðîöåññû, äîáû÷ó ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, øåëüôîâûå
ðàçðàáîòêè, íåôòåäîáû÷ó, ãåîëîãè÷åñêèå ñëóæáû è
ðàçðàáîò÷èêîâ ïðîåêòîâ. Âåëèêîáðèòàíèÿ èìååò
ñîëèäíîå ïðèñóòñòâèå âî âñåõ ýòèõ ñåêòîðàõ, à òàêæå
ðàñïîëàãàåò ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè äëÿ äëèòåëüíîãî
õðàíåíèÿ äâóîêèñè óãëåðîäà â ñâîèõ íåôòÿíûõ è
ãàçîâûõ ðåçåðâóàðàõ, íàõîäÿùèõñÿ â ìîðñêèõ
ãëóáèíàõ. Ïîýòîìó ó íàñ õîðîøèå èñõîäíûå óñëîâèÿ
äëÿ ðàçâèòèÿ ýòèõ òåõíîëîãèé, êàê íà òåððèòîðèè
Âåëèêîáðèòàíèè, òàê è çà ðóáåæîì. 

Äàííàÿ ñòðàòåãèÿ ñôîêóñèðîâàíà íà ðàçâèòèè CATs ñ
èñïîëüçîâàíèåì èñêîïàåìîãî òîïëèâà, êîòîðûå
ïîìîãóò ëþäÿì âî ìíîãèõ ñòðàíàõ âûðàáàòûâàòü
ýíåðãèþ ñåáå âî áëàãî, íå ñòàâÿ ïîä óãðîçó áóäóùåå. 
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1.1 Ââåäåíèå

Èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïðèñóòñòâóþò ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ àñïåêòàõ
ñîâðåìåííîé æèçíè. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî òàêàÿ
çàâèñèìîñòü íå ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ÊÏÄ
èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè è ðàçâèòèþ àëüòåðíàòèâíûõ
èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, áîëüøèíñòâî ïðîãíîçîâ ãîâîðèò î
òîì, ÷òî èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà áóäóò è â íîâîì
âåêå îñòàâàòüñÿ îñíîâíûì ýíåðãîíîñèòåëåì. Áîëåå
òîãî, ïîòðåáëåíèå èñêîïàåìîãî òîïëèâà áóäåò, ïî âñåé
âèäèìîñòè, âîçðàñòàòü, ò.ê. ðàçâèâàþùèìñÿ ñòðàíàì
òðåáóåòñÿ âñå áîëüøå ýíåðãèè äëÿ ñîöèàëüíîãî è
ïðîìûøëåííîãî ðàçâèòèÿ. Îäíàêî ïðè ñæèãàíèè
èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà âûäåëÿåòñÿ äâóîêèñü
óãëåðîäà (CO2), îñíîâíîé ãàç, âûçûâàþùèé èçìåíåíèÿ
ãëîáàëüíîãî êëèìàòà. Ýòî ÿâëåíèå, ïî îáùåïðèíÿòîìó
ìíåíèþ, ÿâëÿåòñÿ ñåðüåçíîé óãðîçîé ñîöèàëüíî-
ýêîíîìè÷åñêîìó áëàãîñîñòîÿíèþ, êàê â ðàçâèòûõ, òàê è
â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ.

Ïðèçíàâàÿ íàñòîÿòåëüíóþ íåîáõîäèìîñòü
ïîñòåïåííîãî ñáëèæåíèÿ ìèðîâûõ ýêîíîìèê,
ïîääåðæàíèå âûñîêîãî êà÷åñòâà æèçíè â ðàçâèòûõ
ñòðàíàõ è ïðîòèâîäåéñòâèå èçìåíåíèÿì êëèìàòà
ÿâëÿåòñÿ ñåðüåçíåéøåé ïðîáëåìîé, ó êîòîðîé íåò
ãîòîâîãî ðåøåíèÿ. Ïîòðåáóåòñÿ öåëûé ïàêåò ìåð,
íàïðàâëåííûõ íà êîíñåðâàöèþ ýíåðãèè, íà
èñïîëüçîâàíèå âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè è
äðóãèõ ýíåðãîíîñèòåëåé ñ íèçêèì èëè íóëåâûì
ñîäåðæàíèåì CO2. Òåõíîëîãèè ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ
óãëåðîäà (CATs) - ýòî ðÿä èííîâàöèîííûõ ðåøåíèé,
êîòîðûå ïîçâîëÿò èñïîëüçîâàòü èñêîïàåìûå âèäû
òîïëèâà, íî ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ýìèññèþ
CO2, è, òåì ñàìûì, ñòàíóò îäíèì èç ñïîñîáîâ
ïðîòèâîäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿì êëèìàòà.

Ïðîãðàììà1 Ìèíèñòåðñòâà òîðãîâëè è
ïðîìûøëåííîñòè (DTI) ïîä íàçâàíèåì Ýêîëîãè÷åñêè
÷èñòîå èñêîïàåìîå òîïëèâî (CFF), ðàíåå èçâåñòíàÿ êàê
ïðîãðàììà Ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå óãîëüíûå òåõíîëîãèè
(CCT), îêàçûâàåò ïîääåðæêó ñîâìåñòíûì ðàçðàáîòêàì,
â ÷àñòíîñòè, íàó÷íûì èññëåäîâàíèÿì â îáëàñòè ÷èñòûõ
óãîëüíûõ òåõíîëîãèé, à òàêæå ïðîöåññó ïåðåäà÷è è
ýêñïîðòó òåõíîëîãèé. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà
èññëåäîâàíèé ïî Ïðîãðàììå óëàâëèâàíèÿ è
äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ äâóîêèñè óãëåðîäà (CCS)2

áûëè ïðèíÿòû ðåêîìåíäàöèè ïî åå äîïîëíåíèþ èëè
çàìåíå áîëåå ìàñøòàáíîé ïðîãðàììîé, íàïðàâëåííîé
íà ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå CATs. Ñîîòâåòñòâåííî,
äàííûé îò÷åò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòðàòåãèþ
Âåëèêîáðèòàíèè ïî òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêå è
êîììåð÷åñêîìó âíåäðåíèþ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ
âûáðîñîâ óãëåðîäà, êàê ó ñåáÿ â Âåëèêîáðèòàíèè, òàê è
íà ìèðîâûõ ðûíêàõ. Ñòðàòåãèÿ óòî÷íÿëàñü â ïðîöåññå
îáùåñòâåííîãî îáñóæäåíèÿ è ïðîðàáîòêè â óçêîì êðóãó
ñïåöèàëèñòîâ, âñå ìíåíèÿ áûëè ó÷òåíû è
îïóáëèêîâàíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ îò÷åòàõ3. Äàííûé

äîêóìåíò ðàññìàòðèâàåò âàæíåéøèå ñòðàòåãè÷åñêèå
ïîëîæåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ CATs:

• ïîëèòè÷åñêèé êîíòåêñò è íåîáõîäèìîñòü ñòðàòåãèè
CAT Âåëèêîáðèòàíèè 

• ïðîãíîçû îòíîñèòåëüíî ðîëè èñêîïàåìûõ âèäîâ
òîïëèâà â Âåëèêîáðèòàíèè è âî âñåì ìèðå 

• ñòàòóñ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü è ïåðñïåêòèâû øèðîêîãî
èñïîëüçîâàíèÿ CATs

• ñòàòóñ áðèòàíñêèõ ïðåäïðèÿòèé, èìåþùèõ
îòíîøåíèå ê CATs

• áëàãîïðèÿòíûå ôàêòîðû è âîçìîæíûå îãðàíè÷åíèÿ
äëÿ ðàçâèòèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ CATs.

Â îò÷åòå îñâåùåíû òàêèå âîïðîñû:

• îáîñíîâàíèå è öåëè ñòðàòåãèè CAT

• ïëàí ðåàëèçàöèè ñòðàòåãèè ÑÀÒ
Â îñòàëüíîì äàííàÿ ãëàâà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåçþìå
ñòðàòåãèè ÑÀÒ.

1.2 Ðåçþìå

Ïðè÷èíû ðàçðàáîòêè Ñòðàòåãèè CAT â
Âåëèêîáðèòàíèè

Ñî âðåìåí èíäóñòðèàëüíîé ðåâîëþöèè óðîâåíü
ñîäåðæàíèÿ CO2 â àòìîñôåðå âûðîñ áîëåå ÷åì íà
òðåòü, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîäîëæàåò ðàñòè âñå
áîëåå âûñîêèìè òåìïàìè. Ìåæïðàâèòåëüñòâåííàÿ
ãðóïïà ýêñïåðòîâ ïî èçìåíåíèþ êëèìàòà (IPCC)4

ïðîãíîçèðóåò, ÷òî ïðè íûíåøíèõ òåìïàõ ðîñòà ñïðîñà
íà èñêîïàåìûå ýíåðãîíîñèòåëè, â 2100 ãîäó
êîíöåíòðàöèÿ CO2 â àòìîñôåðå ìîæåò áîëåå ÷åì
âòðîå ïðåâûñèòü äî-èíäóñòðèàëüíûé óðîâåíü, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íà çåìíîì øàðå
óâåëè÷èòñÿ áîëåå ÷åì íà 5,8°C. Òàêîé ïîäúåì
òåìïåðàòóðû âî âñåì ìèðå íåèçáåæíî âëå÷åò
ñåðüåçíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Äëÿ Âåëèêîáðèòàíèè
ýòî, âåðîÿòíåå âñåãî, áóäåò îçíà÷àòü áîëüøå æàðêèõ
äíåé â ãîäó, áîëüøèé ðèñê íàâîäíåíèé, áîëåå
òðåâîæíóþ îáñòàíîâêó íà þæíîì è âîñòî÷íîì
ïîáåðåæüå. Îäíàêî îñîáîìó ðèñêó áóäóò ïîäâåðãàòüñÿ,
ïðåæäå âñåãî, ðàçâèâàþùèåñÿ ñòðàíû. Èõ
èíôðàñòðóêòóðà ìåíåå óñòîé÷èâà ê ýêñòðåìàëüíûì
ñîáûòèÿì. Åñòü îïàñåíèå, ÷òî âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ
êëèìàòà íàñåëåíèå ýòèõ ñòðàí áóäåò èñïûòûâàòü
îãðàíè÷åíèÿ â ïîòðåáëåíèè âîäû è ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ,
â ýòèõ ñòðàíàõ óõóäøèòñÿ çäîðîâüå ëþäåé, óñêîðèòñÿ
ïðîöåññ óòðàòû áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ.
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1 www.dti.gov.uk/energy/coal/cfft/cct
2 Àíàëèç îñóùåñòâèìîñòè ïðîåêòà "Êàïòàæ è äîëãîñðî÷íîå õðàíåíèå CO2

â ÂÁ", Îò÷åò DTI URN 03/1261, Ñåíòÿáðü 2003.
3 Àíàëèç îòêëèêîâ íà êîíñóëüòàöèè ïî âîïðîñàì òåõíîëîãèé ñîêðàùåíèÿ

âûáðîñîâ óãëåðîäà (DTI/Pub URN 05/602) Ìàðò 2005.
4 Èçìåíåíèÿ êëèìàòà 2001: Íàó÷íîå îáîñíîâàíèå, Òðåòèé îöåíî÷íûé îò÷åò

IPCC, 2001.



Â ìåæäóíàðîäíîì ñîîáùåñòâå ïîêà íåò ñîâìåñòíî
âûðàáîòàííîãî ìíåíèÿ î òîì, êàêèå òåìïû ðîñòà
êîíöåíòðàöèè ïàðíèêîâîãî ãàçà, à çíà÷èò
êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ìîæíî ñ÷èòàòü
ïðèåìëåìûìè. Â îòíîøåíèè CO2 ðå÷ü â íàñòîÿùåå
âðåìÿ èäåò îá óðîâíå â 550 ppm, ÷òî â äâà ðàçà
ïðåâûøàåò äî-èíäóñòðèàëüíûé óðîâåíü. Åâðîñîþç
âíîâü ïîäòâåðäèë ñâîþ ïîçèöèþ5, ÷òî óâåëè÷åíèå
ñðåäíåé òåìïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòè çåìíîãî øàðà íå
äîëæíî ïðåâûøàòü 2°C, à äëÿ ýòîãî, ïî âñåé
âåðîÿòíîñòè, ïîíàäîáèòñÿ ñòàáèëèçàöèÿ íà óðîâíå
íàìíîãî íèæå, ÷åì 550 ppm ýêâèâàëåíòà CO2. ×òîáû
äîáèòüñÿ òàêîé ñòàáèëèçàöèè, ïðåäëàãàåòñÿ öåëûé
ïàêåò ìåð ñíèæåíèÿ ýìèññèè. IPCC èçó÷èëà íåñêîëüêî
ñïîñîáîâ ñíèæåíèÿ ãëîáàëüíîé ýìèññèè CO2 ïðè
èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìûõ ýíåðãîíîñèòåëåé (ðèñ. 2.1).
Çäåñü ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ñòàáèëèçàöèè íà óðîâíå 550
ppm òðåáóåòñÿ, ÷òîáû ê 2100 ãîäó óðîâåíü ýìèññèè áûë
íèæå óðîâíÿ ýìèññèè 1990 ãîäà è ïðîäîëæàë áû äàëåå
íåóêëîííî ñíèæàòüñÿ6. Êîðîëåâñêàÿ Êîìèññèÿ ïî
âîïðîñàì çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû (RCEP)
ñäåëàëà âûâîä, ÷òî äëÿ Âåëèêîáðèòàíèè ñòàáèëèçàöèÿ
îçíà÷àåò: ê 2050 ãîäó óðîâåíü ýìèññèè äîëæåí áûòü
ñíèæåí íà 60% îò ñåãîäíÿøíåãî óðîâíÿ, è íà 80% ê
2100 ãîäó7. Ñíèæåíèå ýìèññèè äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ ñ
ó÷åòîì ïîòðåáíîñòåé ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí, ãäå ñïðîñ
íà ýíåðãèþ ðàñòåò áîëåå áûñòðûìè òåìïàìè, ò.ê.
ýêîíîìèêà â ýòèõ ñòðàíàõ íàõîäèòñÿ íà ïîäúåìå, à
íàñåëåíèå ñòðåìèòñÿ ê áîëåå âûñîêîìó êà÷åñòâó
æèçíè.

Ïðàâèòåëüñòâåííûé îò÷åò ïî ýíåðãåòèêå (EWP) --
Áóäóùåå íàøåé ýíåðãåòèêè - cîçäàíèå
íèçêîóãëåðîäíûõ ýêîíîìèê8 - ðàññìàòðèâàåò
èçìåíåíèå êëèìàòà êàê îäíó èç âàæíåéøèõ ïðîáëåì è
ñòàâèò ïåðåä Âåëèêîáðèòàíèåé çàäà÷ó ñíèçèòü ê 2050
ãîäó óðîâåíü âûáðîñîâ CO2 íà 60%. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ
ñòðåìëåíèåì Âåëèêîáðèòàíèè íå òîëüêî âíåñòè ñâîé
âêëàä â áîðüáó ïðîòèâ ïàðíèêîâîãî ãàçà, íî è çàíÿòü
âåäóùóþ ïîçèöèþ â ýòîì âîïðîñå íà ìèðîâîé àðåíå.
Ýòè äåéñòâèÿ î÷åíü âàæíû äëÿ ýôôåêòèâíîãî
ñíèæåíèÿ ãëîáàëüíîãî óðîâíÿ ýìèññèè â öåëîì, ò.ê. â
ñàìîé Âåëèêîáðèòàíèè âûáðîñû ïàðíèêîâîãî ãàçà
ñîñòàâëÿþò ëèøü 2% îò îáùåìèðîâîãî êîëè÷åñòâà.
Ëèäåðñòâî Âåëèêîáðèòàíèè â ýòîì íàïðàâëåíèè
ïîëó÷èëî äîïîëíèòåëüíûé èìïóëüñ áëàãîäàðÿ òîìó,
÷òî â 2005 ãîäó îíà ïðåäñåäàòåëüñòâîâàëà â Áîëüøîé
âîñüìåðêå, è èìåííî â ýòî âðåìÿ ïðîáëåìà èçìåíåíèÿ
êëèìàòà è ñîãëàñîâàííûå äåéñòâèÿ ïî ñîêðàùåíèþ
ýìèññèè, âûçâàííîé ñæèãàíèåì èñêîïàåìûõ âèäîâ

òîïëèâà, ÿâëÿëàñü îäíîé èç äâóõ îñíîâíûõ òåì.

Ïåðâûå øàãè ïî äîñòèæåíèþ ïîñòàâëåííîé öåëè -
ñíèçèòü óðîâåíü âûáðîñîâ CO2 íà 60% - ýòî
ðàçðàáîòêà è øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå òåõíîëîãèé
èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, à
òàêæå íà ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ýíåðãèè. EWP - Ïðàâèòåëüñòâåííûé îò÷åò ïî
ýíåðãåòèêå - òàêæå ïðèçíàåò, ÷òî è â “íèçêî-óãëåðîäíîé
ýêîíîìèêå” èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà áóäóò ïî-
ïðåæíåìó èãðàòü ñâîþ ðîëü, îäíàêî íåîáõîäèìî
çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü óðîâåíü ýìèññèè CO2 - îñîáåííî
ýòî êàñàåòñÿ óãîëüíîãî òîïëèâà - ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì,
÷òî èìååòñÿ íà ñåãîäíÿ. Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ, ÷òî ýòîãî
ìîæíî äîñòè÷ü áëàãîäàðÿ ðàçðàáîòêå è øèðîêîìó
âíåäðåíèþ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà -
CATs.

Òðóäíîcòè ñîêðàùåíèÿ ïîòðåáëåíèÿ
èñêîïàåìîãî òîïëèâà â Âåëèêîáðèòàíèè è âî
âñåì ìèðå

Íåäàâíî Ìåæäóíàðîäíîå ýíåðãåòè÷åñêîå àãåíòñòâî
(IEA) îïóáëèêîâàëî äîêóìåíò "Îáçîð ìèðîâîé
ýíåðãåòèêè 20049 (World Energy Outlook 2004)”, ãäå
ïðèâîäÿòñÿ òàêèå öèôðû: â 2002 ãîäó ìèðîâîé ñïðîñ
íà ïåðâè÷íóþ ýíåðãèþ ïðåâûñèë 10 000 ìëí. ò
íåôòÿíîãî ýêâèâàëåíòà10, èç êîòîðûõ íà äîëþ
èñêîïàåìûõ ýíåðãîíîñèòåëåé ïðèõîäèòñÿ 80%. Ê 2030
ãîäó îæèäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ñïðîñà ïðèìåðíî íà 60%,
ïðè÷åì èñêîïàåìûå ýíåðãîíîñèòåëè áóäóò ïîêðûâàòü
óæå áîëåå 80%, à èìåííî: 22% - óãîëü, 35% - íåôòü è
25% - ïðèðîäíûé ãàç. Îòñþäà íàïðàøèâàåòñÿ âûâîä,
÷òî óðîâåíü ýìèññèè CO2 îò ñæèãàíèÿ òàêîãî
êîëè÷åñòâà èñêîïàåìîãî òîïëèâà óâåëè÷èòñÿ ïðèìåðíî
íà 62% - ñ 23,6 Ãò â ãîä äî 38,2 Ãò â ãîä. 

Ïî ïðîãíîçàì, äâå òðåòè ïðåäïîëàãàåìîãî óâåëè÷åíèÿ
ñïðîñà äîëæíî ïîñòóïèòü îò ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí,
ñîîòâåòñòâåííî, ê 2030 ãîäó èõ äîëÿ â îáùåìèðîâîì
ñïðîñå óâåëè÷èòñÿ ñ 37% äî 48%. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî íà äîëþ Êèòàÿ è Èíäèè áóäåò ïðèõîäèòüñÿ ïî÷òè
ïîëîâèíà âñåãî ñïðîñà ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí.
Îæèäàåòñÿ, ÷òî ñïðîñ íà ýëåêòðîýíåðãèþ áóäåò ðàñòè
áûñòðåå, ÷åì ñïðîñ íà ýíåðãèþ â öåëîì, è ê 2030 ãîäó
îí ïî÷òè óäâîèòñÿ. 

Ðîñò ñïðîñà íà ýëåêòðîýíåðãèþ âûçîâåò îæèâëåíèå â
ñòðîèòåëüñòâå íîâûõ ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé.
Äàííûå IEA ïîêàçûâàþò, ÷òî ê 2010 ãîäó ïîíàäîáèòñÿ
íå ìåíåå 800 ÃÂò äîïîëíèòåëüíûõ ìîùíîñòåé, à ê
2020 åùå 1300 ÃÂò. Ìíîãèå èç ýòèõ ìîùíîñòåé áóäóò
ðàáîòàòü íà èñêîïàåìîì òîïëèâå, è çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ
ýòèõ ìîùíîñòåé áóäåò ïîñòðîåíà â ðàçâèâàþùèõñÿ
ñòðàíàõ. Íîâûå ýëåêòðîñòàíöèè, êîòîðûå ñòðîÿòñÿ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ, áóäóò, âåðîÿòíî, ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ
â òå÷åíèå 40-60 ëåò, è çíà÷èò, â îáîçðèìîì áóäóùåì
îíè áóäóò îêàçûâàòü çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà óðîâåíü
ýìèññèè CO2.

4 Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà

5 Ñîâåò ÅÑ, Äåêàáðü 2004.
6 Èçìåíåíèÿ êëèìàòà 2001: Íàó÷íîå îáîñíîâàíèå, Òðåòèé Îöåíî÷íûé

Îò÷åò - Êòî Ïðèíèìàåò Ðåøåíèÿ, IPCC, 2001.
7 Ýíåðãåòèêà - Ìåíÿþùèéñÿ Êëèìàò, 22-é Îò÷åò Êîðîëåâñêîé Êîìèññèè ïî

âîïðîñàì Çàãðÿçíåíèÿ Îêðóæàþùåé Ñðåäû, Èþíü 2000.
8 Áóäóùåå íàøåé ýíåðãåòèêè - ñîçäàíèå íèçêîóãëåðîäíîé ýêîíîìèêè, Cm

5761, (DTI/Pub URN 03/660), Ôåâðàëü 2003.
9 Îáçîð Ìèðîâîé Ýíåðãåòèêè 2004, Ìåæäóíàðîäíîå Àãåíòñòâî ïî

Ýíåðãåòèêå, Ïàðèæ, Îêòÿáðü 2004.
10 Ìèëëèîí òîíí íåôòÿíîãî ýêâèâàëåíòà.



Ïðîãíîç DTI11 îòíîñèòåëüíî ýíåðãåòèêè
Âåëèêîáðèòàíèè òàêîâ, ÷òî ìåæäó 2000 è 2020 ãîäàìè
îáùåå ýíåðãîïîòðåáëåíèå â ñòðàíå óâåëè÷èòñÿ
ïðèìåðíî íà 13%, ïðè÷åì ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðè÷åñòâà
óâåëè÷èòñÿ ïðèìåðíî íà 10%. Ê 2020 ãîäó
Âåëèêîáðèòàíèÿ, ñîãëàñíî ïðîãíîçó, áóäåò ïî-ïðåæíåìó
ñèëüíî çàâèñåòü îò èñêîïàåìûõ ýíåðãîíîñèòåëåé, íà
êîòîðûõ áóäåò âûðàáàòûâàòüñÿ ëüâèíàÿ äîëÿ
ýëåêòðîýíåðãèè. Îêîëî 75% íàøåãî ýëåêòðè÷åñòâà
áóäåò âûðàáàòûâàòüñÿ ïðè ñæèãàíèè èñêîïàåìîãî
òîïëèâà, ïî ñðàâíåíèþ ñ 70% â 2000 ãîäó. Îäíàêî â
ïðîãíîçàõ îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ê òîìó âðåìåíè ìû áóäåì
áîëüøå çàâèñåòü îò ïðèðîäíîãî ãàçà, íåæåëè îò óãëÿ,
ò.ê. ïðèìåðíî 58% ýëåêòðè÷åñòâà áóäåò
âûðàáàòûâàòüñÿ íà ãàçîâîì òîïëèâå, à íà óãëå - ëèøü
16%.

Èññëåäîâàíèÿ íà ïåðèîä ïîñëå 2020 ãîäà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ìîäåëèðîâàíèÿ MARKAL,
ïîäòâåðæäàþùèå âûâîäû EWP12, ñâèäåòåëüñòâóþò,
÷òî, åñëè íå áóäåò ïðèíÿòî äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïî
ñîêðàùåíèþ ýìèññèè CO2, èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà
áóäóò ïðîäîëæàòü óäîâëåòâîðÿòü äî 96% ñïðîñà â
Âåëèêîáðèòàíèè íà ïåðâè÷íóþ ýíåðãèþ äî 2050 ãîäà. Â
îñíîâíîì ýòî áóäåò ïðèðîäíûé ãàç (64%) äëÿ
îòîïëåíèÿ ïîìåùåíèé è âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè è
íåôòåïðîäóêòû (30%), êîòîðûå ïðåèìóùåñòâåííî
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà. Â
ïåðèîä ìåæäó 2020 è 2030 ãîäàìè óãîëü ïåðåñòàíóò
èñïîëüçîâàòü äëÿ âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè, ò.ê. íûíå
äåéñòâóþùèå ýëåêòðîñòàíöèè áóäóò âûâîäèòüñÿ èç
ðàáîòû, è ÿäåðíûå ñòàíöèè òîæå çàêîí÷àò ðàáîòó ê
2030 ãîäó. Ðåçóëüòàòû íåäàâíåãî èññëåäîâàíèÿ
MARKAL, ïðîâåäåííîãî äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ äàííîé
Ñòðàòåãèè CAT, ñîãëàñóþòñÿ ñ âûâîäàìè áîëåå ðàííåé
ðàáîòû, èç êîòîðîé ñëåäóåò, ÷òî èñêîïàåìûå âèäû
òîïëèâà ïðîäîëæàþò äîìèíèðîâàòü â Âåëèêîáðèòàíèè
â êà÷åñòâå ýíåðãîíîñèòåëåé13. Íàñòîÿùèé àíàëèç
âêëþ÷àåò â ñåáÿ íîâåéøóþ áàçó äàííûõ ïî
òåõíîëîãèÿì ãåíåðàöèè ýëåêòðîýíåðãèè ñ
èñïîëüçîâàíèåì èñêîïàåìûõ ýíåðãîíîñèòåëåé, â òîì
÷èñëå íîâåéøèå òåõíîëîãèè ñæèãàíèÿ óãëÿ. Ðåçóëüòàòû
ïîêàçàëè, ÷òî òàêèå ýêîíîìè÷íûå, ñ áîëåå âûñîêèì
ÊÏÄ ýëåêòðîñòàíöèè, ðàáîòàþùèå íà óãëå, ìîãóò è â
äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âûðàáîòêè
ýëåêòðîýíåðãèè.

Íåò ñîìíåíèé, ÷òî ìîæíî íàìíîãî óâåëè÷èòü
ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü ýêîíîìèêè, ÷òî áóäåò ñòðîèòüñÿ

áîëüøå óñòàíîâîê, èñïîëüçóþùèõ âîçîáíîâëÿåìûå
èñòî÷íèêè ýíåðãèè, íî, òåì íå ìåíåå, î÷åíü ìàëà
âåðîÿòíîñòü, ÷òî äî 2050 ãîäà èñêîïàåìûå âèäû
òîïëèâà óòðàòÿò ñâîå äîìèíàíòíîå ïîëîæåíèå,
îñîáåííî â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ. Òàêèì îáðàçîì,
íàïðàøèâàåòñÿ âûâîä, ÷òî äëÿ ñåðüåçíîãî ñíèæåíèÿ
ýìèññèè CO2 â ïåðèîä äî 2050 ãîäà ïîíàäîáèòñÿ
øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå CATs â ìèðîâîì ìàñøòàáå. 

Ñóòü CATs è ïåðñïåêòèâû èõ øèðîêîãî
èñïîëüçîâàíèÿ

CATs - ýòî öåëûé ðÿä ïðèíöèïèàëüíûõ ðåøåíèé,
íàïðàâëåííûõ íà ñíèæåíèå ýìèññèè CO2 ïðè ñæèãàíèè
èñêîïàåìîãî òîïëèâà. Ê íèì îòíîñÿòñÿ:

• Ïðîöåññû ñ áîëåå âûñîêèì ÊÏÄ ïðåîáðàçîâàíèÿ -
êîëè÷åñòâî ïîòðåáëÿåìîãî òîïëèâà è
ñîîòâåòñòâóþùåãî âûäåëåíèÿ CO2 óìåíüøàåòñÿ,
êîãäà ïîâûøàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññîâ
ïðåîáðàçîâàíèÿ (íàïðèìåð, âûðàáîòêè
ýëåêòðîýíåðãèè, ïåðåðàáîòêè íåôòè). Çà ñ÷åò ýòîãî
ìîæíî ñíèçèòü ýìèññèþ íà 10-30%, â çàâèñèìîñòè
îò òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çàìåíÿåìîé è ââîäèìîé â
ýêñïëóàòàöèþ óñòàíîâîê.

• Ïåðåõîä íà íèçêîóãëåðîäíûé àíàëîã òîïëèâà - ÿðêèì
ïðèìåðîì äëÿ Âåëèêîáðèòàíèè ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä ñ
óãîëüíîãî òîïëèâà íà ãàç, ïðè ýòîì ñíèæåíèå
ýìèññèè CO2 ñîñòàâëÿåò 50% íà åäèíèöó
âûðàáàòûâàåìîé ïðîäóêöèè14. Îäíàêî, ñîãëàñíî
äàííîé ñòðàòåãèè, îñíîâíîå ðåøåíèå - ýòî
ñîâìåñòíîå ñæèãàíèå, ñ äîáàâëåíèåì 5-10% CO2-
íåéòðàëüíîé áèîìàññû â ñîñòàâ òîïëèâà, ÷òî
ïîçâîëèò ñíèçèòü âûáðîñû íà 5-10%.

• Óëàâëèâàíèå è õðàíåíèå äâóîêèñè óãëåðîäà (CCS) -
óãëåðîä, ñîäåðæàùèéñÿ â èñêîïàåìîì òîïëèâå,
âû÷ëåíÿåòñÿ (â âèäå CO2) äî èëè ïîñëå ñæèãàíèÿ è
íàïðàâëÿåòñÿ íà äëèòåëüíîå õðàíåíèå â
ãåîëîãè÷åñêèå ôîðìàöèè. Òàêîé ìåòîä ìîæåò
ñíèçèòü ýìèññèþ äî 85%, â çàâèñèìîñòè îò
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çàìåíÿåìîé óñòàíîâêè15.
Åñëè ñêîìáèíèðîâàòü CCS ñ òåõíîëîãèåé
ñîâìåñòíîãî ñæèãàíèÿ, ò.å. äîáàâëÿòü áèîìàññó â
ñîñòàâ òîïëèâà, òî ìîæíî äîáèòüñÿ åùå áîëåå
çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2. 

Òåõíîëîãèè CCS ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ðàäèêàëüíûì
ðåøåíèåì ñðåäè âñåõ âàðèàíòîâ CATs. Äàííûé
âàðèàíò ïðåäóñìàòðèâàåò ðàçìåùåíèå öåïî÷êè
òåõíîëîãèé óëàâëèâàíèÿ, òðàíñïîðòèðîâêè è õðàíåíèÿ
CO2, à íå òîëüêî ðàçðàáîòêè, íàïðàâëåííûå íà
ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè ñæèãàíèÿ. CCS
ÿâëÿåòñÿ íàèìåíåå êîììåð÷åñêè ïðîäâèíóòûì èç âñåõ
âàðèàíòîâ CATs, ïîòîìó ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ñôîðìóëèðîâàíû òîëüêî æåëàåìûå ïîêàçàòåëè, íî
îòñóòñòâóþò ýêîíîìè÷åñêèå ðû÷àãè, êîòîðûå áû
ñòèìóëèðîâàëè ïðåäïðèÿòèÿ èñïîëüçîâàòü äàííóþ
òåõíîëîãèþ äëÿ ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2 è,
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11 Íîâåéøèå ïðîãíîçíûå äàííûå ïî ýìèññèè CO2 (ïîñëåäíèå Ïðîãíîçû äëÿ
ïîäãîòîâêè Íàöèîíàëüíîãî Ïëàíà Ðàçìåùåíèÿ), DTI, Íîÿáðü 2004,
www.dti.gov.uk/energy/sepn/uep2004.pdf, à òàêæå
www.dti.gov.uk/energy/sepn/uep_addendum.pdf.

12 Âàðèàíòû íèçêîóãëåðîäíîãî áóäóùåãî, Ýêîíîìè÷åñêèé Áþëëåòåíü DTI
¹ 4, Èþíü 2003.

13 Ðîëü òåõíîëîãèé ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ äâóîêèñè óãëåðîäà ïðè ñæèãàíèè
èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà â íèçêîóãëåðîäíîé ýíåðãîñèñòåìå,
Ýíåðãåòè÷åñêèå Ðåøåíèÿ Áóäóùåãî, ïîäãîòîâëåíî ê ïóáëèêàöèè.

14 ×àñòü ýòîãî ñîêðàùåíèÿ îòíîñÿò íà ñ÷åò áîëåå âûñîêîãî ÊÏÄ íîâîé
ïàðîãàçîâîé òóðáèíû. 

15 Àíàëèç îñóùåñòâèìîñòè ïðîåêòà "Êàïòàæ è äîëãîñðî÷íîå õðàíåíèå CO2
â ÂÁ, Îò÷åò DTI URN 03/1261, Ñåíòÿáðü 2003.



ñîîòâåòñòâåííî, íåò ðûíêà, êîòîðûé áû ñòèìóëèðîâàë
ñòðîèòåëüñòâî êîììåð÷åñêè îêóïàåìûõ îáúåêòîâ. Òåì
íå ìåíåå, â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî
òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ
âíåäðåíèÿ CCS, óæå èìååòñÿ, íî îíè äåéñòâóþò â
äðóãèõ îòðàñëÿõ. Ïåðâîå, ÷òî òðåáóåòñÿ - ýòî îáîáùèòü
èìåþùèéñÿ îïûò è îïòèìèçèðîâàòü èìåþùèåñÿ
òåõíîëîãèè ñ òåì, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü èõ äëÿ
óëàâëèâàíèÿ CO2.

Ïðîìåæóòî÷íûì çâåíîì äëÿ âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèé
CCS êàê òàêîâûõ ìîãëà áû ñòàòü ïðåäâàðèòåëüíàÿ
ïîäãîòîâêà îáîðóäîâàíèÿ ê óëàâëèâàíèþ.
Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ãîòîâíîñòü ê óëàâëèâàíèþ - îçíà÷àåò,
÷òî ýëåêòðîñòàíöèÿ, ðàáîòàþùàÿ íà óãëå èëè íà
ïðèðîäíîì ãàçîâîì òîïëèâå, ñïðîåêòèðîâàíà è
ïîñòðîåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû â äàëüíåéøåì áûëî
óäîáíî ñ íåçíà÷èòåëüíûìè çàòðàòàìè îñóùåñòâëÿòü å¸
ìîäåðíèçàöèþ è ìîíòèðîâàòü îáîðóäîâàíèå,
óëàâëèâàþùåå CO2. Îáùèé óðîâåíü ïðåäâàðèòåëüíîé
ãîòîâíîñòè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ê óëàâëèâàíèþ
âñå óâåëè÷èâàåòñÿ, íî îñíîâíûå ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ -
ýòî ñîáñòâåííî âûáîð êîíôèãóðàöèè, ÷òî íå îêàçûâàåò
çíà÷èòåëüíîãî âëèÿíèÿ íè íà êàïèòàëüíûå çàòðàòû, íè
íà òåêóùèå ðàñõîäû ýëåêòðîñòàíöèè.

Èìååòñÿ íåñêîëüêî âàðèàíòîâ äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ
CO2 â åñòåñòâåííûõ ïîäçåìíûõ ðåçåðâóàðàõ, â òîì
÷èñëå íàãíåòàíèå â îñâîáîäèâøååñÿ ïðîñòðàíñòâî,
îòêóäà ðàíåå áûëè äîáûòû çàïàñû íåôòè, â
îñâîáîæäåííûå ðåçåðâóàðû èç-ïîä ïðèðîäíîãî ãàçà,
äåïîíèðîâàíèå â ãëóáèííûõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòàõ ñ
ìèíåðàëèçàöèåé è çàêà÷êà CO2 â óãîëüíûå ïëàñòû, íå
ïîäëåæàùèå îòðàáîòêå. Ïî îöåíêàì, îáùåìèðîâîé
ïîòåíöèàë äëÿ õðàíåíèÿ CO2 ñîñòàâëÿåò 1000-
10 000 Ãò, ñëåäîâàòåëüíî, ïðè íûíåøíåì óðîâíå
ýìèññèè CO2 îêîëî 25 Ãò â ãîä òàêîé ïîòåíöèàë
õðàíåíèÿ ïîçâîëÿåò òåõíîëîãèÿì CCS èãðàòü
ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ñíèæåíèè ýìèññèè. 

Õðàíåíèå CO2 â ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèÿõ èìååò
õîðîøåå òåõíè÷åñêîå îáîñíîâàíèå, åñëè ðå÷ü èäåò î
ïðèâû÷íûõ ñðîêàõ ñëóæáû èíæåíåðíîãî ñîîðóæåíèÿ.
Îäíàêî îñíîâíàÿ çàäà÷à - ýòî îáåñïå÷èòü íàäåæíîñòü
õðàíåíèÿ ãàçà íà áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä
âðåìåíè, êîòîðûé ïîíàäîáèòñÿ äëÿ ïðîòèâîäåéñòâèÿ
èçìåíåíèþ êëèìàòà. Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ íåñêîëüêèõ
ëåò ïðîäîëæàåòñÿ ñîçäàíèå ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé ñ
öåëüþ îïèñàòü, êàê ïðîèñõîäèò ïåðåìåùåíèå è
ãåîõèìè÷åñêèå ðåàêöèè CO2 ïîñëå çàêà÷êè â òàêîé
ðåçåðâóàð, ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìåòîäû ìîíèòîðèíãà,
êîòîðûå äàäóò âîçìîæíîñòü îïðîáîâàòü ýòè ìîäåëè è
ïðîâåðèòü èõ äîñòîâåðíîñòü. Â ðàìêàõ êðóïíûõ
ìåæäóíàðîäíûõ ïðîåêòîâ ïðîäîëæàåòñÿ ìîíèòîðèíã
óæå äåéñòâóþùèõ îáúåêòîâ, êóäà çàêà÷èâàþò CO2, â
÷àñòíîñòè, ðåçåðâóàðû â Sleipner, Íîðâåãèÿ è Weyburn,
Êàíàäà. Àíàëîãè÷íàÿ ðàáîòà ïëàíèðóåòñÿ äëÿ
ðåçåðâóàðîâ â In Salah â Àëæèðå è Gorgon â

Àâñòðàëèè.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ MARKAL ïîêàçàë,
÷òî CATs ìîãóò èãðàòü âàæíóþ ðîëü â äîñòèæåíèè
ðåçóëüòàòîâ, íàìå÷åííûõ Âåëèêîáðèòàíèåé, ïî
ñíèæåíèþ ýìèññèè CO2. Áûëî âûÿñíåíî, ÷òî äèíàìèêà
ýòîãî ïðîöåññà áóäåò çàâèñåòü îò îñîáåííîñòåé
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, îò öåí íà
ýíåðãîíîñèòåëè, îò òîãî, íàñêîëüêî øèðîêî áóäóò
çàäåéñòâîâàíû äðóãèå ñïîñîáû ñíèæåíèÿ ýìèññèè,
òàêèå êàê óâåëè÷åíèå ÊÏÄ èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè
êîíå÷íûìè ïîòðåáèòåëÿìè. Ìîäåëü ïðåäóñìàòðèâàåò
ïîâûøåíèå ÊÏÄ ãåíåðàöèè, êîãäà îòñëóæèâøèå ñâîé
ñðîê ýëåêòðîñòàíöèè áóäóò çàìåíÿòüñÿ íîâûìè, à â
ñëó÷àå, åñëè äåéñòâóþùèå ýëåêòðîñòàíöèè ðàáîòàþò
íà ïûëåâèäíîì óãîëüíîì òîïëèâå, òàì áóäóò
óñòàíàâëèâàòüñÿ áîëåå ñîâåðøåííûå êîòëû è
ìîäåðíèçèðîâàííûå òóðáèíû. Âî âñåõ óñòàíîâêàõ,
êîòîðûå ðàáîòàþò íà ïûëåâèäíîì óãîëüíîì òîïëèâå,
çàïëàíèðîâàíî âíåäðèòü ìåòîä ñîâìåñòíîãî ñæèãàíèÿ,
ïðè êîòîðîì â òîïëèâî äîáàâëÿþòñÿ ñïåöèàëüíî
âûðàùèâàåìûå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû,
èñïîëüçóåìûå â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ýíåðãèè.
Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå êîëè÷åñòâî äîáàâêè - 10%.

Òåõíîëîãèè CCS íóæíû äëÿ ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2,
êàê ïðè âûðàáîòêå ýëåêòðîýíåðãèè, òàê è â ïðîöåññå
ïîëó÷åíèÿ âîäîðîäà (äëÿ íóæä òðàíñïîðòà). Âíåäðåíèå
ýòèõ òåõíîëîãèé íàìå÷åíî íà ïåðèîä ìåæäó 2010 è
2020 ãîäîì, íî â ñöåíàðèè ñ âûñîêèì ñïðîñîì
ðàçìåùåíèå îáîðóäîâàíèÿ íà÷íåòñÿ ïðèìåðíî â 2010
ãîäó. Îáúåìû óëàâëèâàíèÿ ýìèññèè CO2 ïëàíèðóþòñÿ
íà óðîâíå 10-25 ìëí. ò/ãîä â 2010-2020 ãîäàõ, ñ
óâåëè÷åíèåì äî 100-150 ìëí. ò/ãîä â 2040-2050 ãîäû, à
ïî ñöåíàðèþ ñ âûñîêèì ñïðîñîì îáúåìû óëàâëèâàíèÿ
â 150 ìëí. ò/ãîä áóäóò äîñòèãíóòû óæå ê 2040 ãîäó.
Âàæíî òî, ÷òî ñîçäàííàÿ ìîäåëü ïîêàçûâàåò
ýêîíîìè÷åñêóþ öåëåñîîáðàçíîñòü âñòðàèâàíèÿ ñèñòåì
óëàâëèâàíèÿ â ýíåðãîàãðåãàòû áîëåå ðàííåãî
ïîêîëåíèÿ, ÷òî åùå áîëåå ïîä÷åðêèâàåò
íåîáõîäèìîñòü êîíöåïöèè ïðåäâàðèòåëüíîé ãîòîâíîñòè
ê óëàâëèâàíèþ. Áûëî âûÿñíåíî, ÷òî CCS ïîïîëíÿåò
ãðóïïó âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè è ÿâëÿåòñÿ
ðåçåðâîì äëÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè,
òàêèõ êàê âåòåð. Ïðè ìîäåëèðîâàíèè íå
ðàññìàòðèâàëîñü ïðèìåíåíèå CCS íà äðóãèõ òèïàõ
áîëüøèõ óñòàíîâîê äëÿ ñæèãàíèÿ. 

Àíàëèç ãëîáàëüíîé ýíåðãåòèêè, âûïîëíåííûé IEA16,
ïîêàçûâàåò, ÷òî òåõíîëîãèè ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ
óãëåðîäà (CATs) èìåþò ïîòåíöèàë çíà÷èòåëüíîãî
ñíèæåíèÿ ãëîáàëüíûõ ýìèññèé CO2. Òåõíîëîãèè CCS
îáåùàþò êîëîññàëüíîå ñîêðàùåíèå - äî 8 Ãò â ãîä ê
2030 ãîäó, ïðè÷åì ê 2050 ãîäó ýòà öèôðà óâåëè÷èòñÿ
áîëåå ÷åì âäâîå, ÷òî ñîñòàâèò ïî÷òè 30%
ïðåäïîëàãàåìîãî îáúåìà ýìèññèè CO2 îò îáúåêòîâ

6 Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà

16 Ïåðñïåêòèâû óëàâëèâàíèÿ è õðàíåíèÿ CO2, Ìåæäóíàðîäíîå
ýíåðãåòè÷åñêîå àãåíòñòâî, Ïàðèæ, äåêàáðü 2004.



ýíåðãåòèêè. Íåêîòîðûå òåõíîëîãèè óëàâëèâàíèÿ è
õðàíåíèÿ äâóîêèñè óãëåðîäà óæå íàøëè ïðèìåíåíèå íà
óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûõ íàïðàâëåíèÿõ, à äëÿ áîëåå
øèðîêîãî èõ ðàçâåðòûâàíèÿ íóæíî îïðåäåëèòüñÿ ñ
ìåõàíèçìàìè, êîòîðûå ïðèçâàíû ñòèìóëèðîâàòü
ðûíî÷íûé ñïðîñ íà òåõíîëîãèè ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ
óãëåðîäà.

Ðîëü CATs â äîñòèæåíèè öåëåé, çàÿâëåííûõ â
ïðàâèòåëüñòâåííîì Îò÷åòå ïî ýíåðãåòèêå

CATs áóäóò âíåäðÿòüñÿ êàê ñîñòàâíàÿ ÷àñòü ïðîöåññà
ïåðåõîäà ê íèçêîóãëåðîäíûì ýíåðãîñèñòåìàì,
ñëåäîâàòåëüíî, äðóãèå ïðåèìóùåñòâà, ïðèîáðåòàåìûå
ïðè ýòîì, äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ â êîíòåêñòå òàêîé
ñèñòåìû. ×òî êàñàåòñÿ íàäåæíîñòè ýíåðãîñíàáæåíèÿ,
CATs ïîçâîëÿò èñïîëüçîâàòü áîëüøèå îáúåìû
èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà ïðè çàäàííîì óðîâíå
ýìèññèè CO2. Òàêèì îáðàçîì, ïîçâîëÿÿ ñîõðàíèòü
èñêîïàåìûå ýíåðãîíîñèòåëè â ãëîáàëüíîé ñòðóêòóðå
ýíåðãîñíàáæåíèÿ, CATs áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü
äèâåðñèôèêàöèè èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. Áîëåå òîãî,
ïîñêîëüêó íåêîòîðûå èç âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ
ýíåðãèè, êîòîðûìè ðàñïîëàãàåò Âåëèêîáðèòàíèÿ, íå
ìîãóò îáåñïå÷èòü áåñïåðåáîéíîå ñíàáæåíèå
(íàïðèìåð, ýíåðãèÿ âåòðà, ýíåðãèÿ âîëí, ýíåðãèÿ
ïðèëèâîâ), øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå òåõíîëîãèé
ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà áóäåò òàêæå
ñïîñîáñòâîâàòü íàäåæíîìó è óñòîé÷èâîìó
ýíåðãîñíàáæåíèþ, îñîáåííî ýëåêòðîñíàáæåíèþ.
Íàêîíåö, ñîõðàíÿÿ èñêîïàåìûå ýíåðãîíîñèòåëè ñðåäè
äðóãèõ âèäîâ òîïëèâà â íèçêîóãëåðîäíîé ýêîíîìèêå,
CATs ïîìîãóò îáåñïå÷èòü áîëåå øèðîêèé äèàïàçîí
âàðèàíòîâ, ÷òî äîëæíî ñïîñîáñòâîâàòü áîëåå îñòðîé
öåíîâîé êîíêóðåíöèè. 

Ïîòåíöèàë ïðîìûøëåííîãî ïðèìåíåíèÿ CATs
ó äåëîâûõ êðóãîâ Âåëèêîáðèòàíèè 

Ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ
âûáðîñîâ óãëåðîäà ïîòðåáóåò ó÷àñòèÿ öåëîãî ðÿäà
ñåêòîðîâ áèçíåñà, âêëþ÷àÿ ýíåðãîìàøèíîñòðîåíèå,
ýëåêòðîãåíåðàöèþ, ðàçðàáîò÷èêîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, äîáû÷ó ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, òåõíîëîãèþ
íåôòå- è ãàçîäîáû÷è, ãåîëîãè÷åñêèå ñëóæáû,
ðàçðàáîò÷èêîâ ïðîåêòîâ. Âåëèêîáðèòàíèÿ èìååò
ñîëèäíîå ïðèñóòñòâèå âî âñåõ ýòèõ ñåêòîðàõ ÷åðåç
òðàíñíàöèîíàëüíûå íåôòÿíûå êîìïàíèè, òàêèå êàê BP
è Shell, âåäóùèå ìàøèíîñòðîèòåëüíûå êîìïàíèè, òàêèå
êàê BOC è Rolls-Royce, ÷åðåç ïðîèçâîäèòåëåé
îáîðóäîâàíèÿ, ïîëüçóþùåãîñÿ ìåæäóíàðîäíûì
ñïðîñîì, òàêèõ êàê Mitsui Babcock è ALSTOM Power.
Âåëèêîáðèòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìåæäóíàðîäíûì öåíòðîì ïî
ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèé, êîíñàëòèíãó, çàêëþ÷åíèþ
ïîäðÿäíûõ äîãîâîðîâ, ôèíàíñîâûõ óñëóã è ïåðåäà÷å
îïûòà óïðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè. Âåëèêîáðèòàíèÿ òàêæå
îáëàäàåò ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè äëÿ äîëãîñðî÷íîãî
õðàíåíèÿ CO2 â ñâîèõ øåëüôîâûõ íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ

ðåçåðâóàðàõ, à òàêæå äëÿ äåïîíèðîâàíèÿ åãî â ìîðñêèõ
ãëóáèíàõ.

Èííîâàöèîííûå CATs ðàçâèâàþòñÿ â íåñêîëüêèõ
íàïðàâëåíèÿõ, ÷òî îòêðûâàåò âîçìîæíîñòè äëÿ
ñîçäàíèÿ ñîâåðøåííî íîâûõ ïðîäóêòîâ, â òîì ÷èñëå
ïðîäóêòîâ, ñîçäàííûõ íà îñíîâå ìåìáðàííûõ
òåõíîëîãèé, íîâûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé,
êàòàëèçàòîðîâ, äðóãèõ ìàòåðèàëîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ.
Ëèäåðñòâî, ïðèíàäëåæàùåå Âåëèêîáðèòàíèè â îáëàñòè
òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ CO2, ñëåäóåò
èñïîëüçîâàòü äëÿ ñîçäàíèÿ ðûíî÷íûõ âîçìîæíîñòåé
äëÿ øèðîêîãî âíåäðåíèÿ CATs. Ýòî ñòàíåò êàê áû
òðàìïëèíîì äëÿ îñâîåíèÿ ãîðàçäî áîëåå øèðîêèõ
ðûíêîâ, êîòîðûå ïîÿâÿòñÿ â äðóãèõ ñòðàíàõ è ðåãèîíàõ,
îñîáåííî â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ. Íî ïî ìåðå òîãî,
êàê âñåîáùåå ñòðåìëåíèå ñíèæàòü ýìèññèþ CO2 áóäåò
íàðàñòàòü, ñòàíåò î÷åâèäíî, ÷òî êàæäàÿ ñòðàíà áóäåò
çàèíòåðåñîâàíà â ðàçðàáîòêå ñîáñòâåííûõ òåõíîëîãèé
ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ ÑÎ2.

Îäíî èç êîíêðåòíûõ íàïðàâëåíèé, â êîòîðûõ
áðèòàíñêàÿ êîìïàíèÿ çàõâàòûâàåò ìèðîâîå ëèäåðñòâî,
ýòî Ïðîåêò óëàâëèâàíèÿ è õðàíåíèÿ CO2 (CCP).
Êîìïàíèÿ BP ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì ïàðòíåðîì â ýòîì
ìåæíàöèîíàëüíîì ïðîåêòå, êîòîðûé òàêæå
ôèíàíñèðóåòñÿ äðóãèìè êîìïàíèÿìè, òàêèìè êàê Shell,
Statoil è Chevron-Texaco, à òàêæå Åâðîêîìèññèåé (EC) è
Ìèíèñòåðñòâîì ýíåðãåòèêè ÑØÀ (DOE). Ýòîò ïðîåêò,
ñîñòîÿùèé èç öåëîãî ðÿäà èññëåäîâàíèé èíæåíåðíîãî
è îöåíî÷íîãî õàðàêòåðà, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïåðåõîäèò
íà âòîðîé ýòàï. Îí çàíèìàåòñÿ âîïðîñàìè ñíèæåíèÿ
âðåäíûõ âûáðîñîâ â êîíòåêñòå ýêîëîãè÷åñêè
ïðèåìëåìûõ è êîíêóðåíòîñïîñîáíûõ òåõíîëîãèé
áåñïåðåáîéíîãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ âî âñåì ìèðå17. 

Âîçìîæíûå ïðåèìóùåñòâà è ïðåãðàäû íà
ïóòè ðàçâèòèÿ CATs â Âåëèêîáðèòàíèè

Âåëèêîáðèòàíèè íàõîäèòñÿ â ñèëüíîé ïîçèöèè è ìîæåò
ñòàòü ëèäåðîì â ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ
âûáðîñîâ óãëåðîäà è ïîëó÷èòü âåñîìûå êîììåð÷åñêèå
è ñîöèàëüíûå âûãîäû îò èõ âíåäðåíèÿ. Ïðè÷èí òîìó
íåñêîëüêî: 

• Òâåðäûå íàìåðåíèÿ áðèòàíñêîãî ïðàâèòåëüñòâà
äîáèòüñÿ ëèäåðñòâà â ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèé
ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà äîëæíî äîñòàòî÷íî
áûñòðî ñôîðìèðîâàòü âíóòðåííèé ðûíîê äëÿ CATs.

• Êðåïêàÿ ïðîìûøëåííàÿ áàçà äëÿ ñîçäàíèÿ CATs è
äëÿ ôàêòè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà ñîîòâåòñòâóþùåãî
îáîðóäîâàíèÿ.

• Â ñàìîì áëèæàéøåì áóäóùåì îòêðûâàþòñÿ
ðûíî÷íûå âîçìîæíîñòè - ïðèáëèæàþòñÿ ñðîêè
çàìåíû áîëüøîãî ïàðêà ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé,
ðàáîòàþùèõ íà óãëå è ÿäåðíîì òîïëèâå.
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17 Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ñì.
www.co2captureproject.org/overview/overview.htm 



• Íàëè÷èå ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèé äëÿ
äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ CO2, çà ñ÷åò ÷åãî
Âåëèêîáðèòàíèè ñòàíîâèòñÿ èäåàëüíûì ìåñòîì äëÿ
äåìîíñòðàöèè òåõíîëîãèé óëàâëèâàíèÿ è õðàíåíèÿ
óãëåðîäà (CCS).

• Âûñîêèé ïîòåíöèàë â îáëàñòè øåëüôîâîé
èíæåíåðèè, äîáû÷è íåôòè è ãàçà, â ãåîëîãè÷åñêèõ
íàóêàõ - âñå ýòî íåîáõîäèìî äëÿ òîãî, ÷òîáû
âûïîëíèòü îöåíêó, âåñòè ýêñïëóàòàöèþ è ìîíèòîðèíã
ðåçåðâóàðîâ äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ CO2.

• Íàëè÷èå èíôðàñòðóêòóðû, íåîáõîäèìîé äëÿ
ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ õðàíåíèÿ CO2, êîòîðàÿ áûëà
ñîçäàíà â ñâîå âðåìÿ äëÿ âåäåíèÿ äîáû÷è íåôòè è
ãàçà â Ñåâåðíîì ìîðå.

• CO2 ìîæåò ñòàòü ôàêòîðîì èñêóññòâåííîãî
ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è è ÷àñòü ôèíàíñîâîãî
äîõîäà ìîæåò áûòü íàïðàâëåíà íà ïîêðûòèå
ðàñõîäîâ, ñâÿçàííûõ ñ CCS.

• Èíäóñòðèÿ Âåëèêîáðèòàíèè çàâîåâàëà õîðîøóþ
ðåïóòàöèþ â êà÷åñòâå ïîñòàâùèêà íà êëþ÷åâûå
ðûíêè, íàïðèìåð Êèòàé, ãäå âîçðàñòàåò ñïðîñ íà
èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà, ïîýòîìó, òàì áóäóò
âîñòðåáîâàíû òåõíîëîãèè ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ
óãëåðîäà.

Âíåäðåíèå CATs, è â îñîáåííîñòè íàïðàâëåíèÿ ïî
óëàâëèâàíèþ è õðàíåèþ óãëåðîäà (CCS), áóäåò
çàâèñåòü îò ðÿäà ôèíàíñîâûõ è íîðìàòèâíûõ
ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå:

Ôèíàíñîâûå:

• Íåîïðåäåëåííîñòü â âîïðîñàõ ïðèìåíåíèÿ
ðûíî÷íûõ èíñòðóìåíòîâ, è âî ÷òî îíè áóäóò
îáõîäèòüñÿ, âêëþ÷àÿ Åâðîïåéñêóþ ñõåìó òîðãîâëè
êâîòàìè íà âûáðîñû ïàðíèêîâûõ ãàçîâ (EU-ETS).

• Íîâûå êîììåð÷åñêèå âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó
ïðîèçâîäèòåëÿìè CO2, êîìïàíèÿìè, êîòîðûå áóäóò
òðàíñïîðòèðîâàòü CO2, è êîìïàíèÿìè, êîòîðûå áóäóò
îáåñïå÷èâàòü äîëãîñðî÷íîå õðàíåíèå CO2.

Íîðìàòèâíûå:

• Ïðàâîâàÿ è íîðìàòèâíàÿ áàçû.

• Ìîíèòîðèíã è êîíòðîëü äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ
CO2.

• Äîëãîñðî÷íîå ïðàâî ñîáñòâåííîñòè íà õðàíèìûé ãàç
CO2.

• Ïëàíèðîâàíèå è ñàíêöèîíèðîâàíèå.

Ïðè÷èíû ïîääåðæêè ïðàâèòåëüñòâîì
Âåëèêîáðèòàíèè CATs 

Â ïðåäûäóùèõ ðàçäåëàõ áûëî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî,
÷òî CATs ìîãóò âíåñòè çíà÷èòåëüíûé âêëàä â

äîñòèæåíèå íàìå÷åííûõ ïîêàçàòåëåé ïî ñíèæåíèþ
CO2, ïðåäóñìîòðåííûõ â Ïðàâèòåëüñòâåííîì îò÷åòå ïî
ýíêåðãåòèêå (EWP), à òàêæå ðåàëüíî ïîó÷àñòâîâàòü â
ãëîáàëüíîì ïðîöåññå ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2, êîòîðûé
áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â ðàìêàõ Áîëüøîé âîñüìåðêè.
Åñòü è åùå îäèí àðãóìåíò, ïî÷åìó ïðàâèòåëüñòâî
Âåëèêîáðèòàíèè îêàçûâàåò ïîääåðæêó èííîâàöèîííûì
òåõíîëîãèÿì ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà.

Êàê è ëþáîå äðóãîå ïðàâèòåëüñòâî âî âñåì ìèðå,
ïðàâèòåëüñòâî Âåëèêîáðèòàíèè îêàçûâàåò ïîääåðæêó
èííîâàöèîííûì òåõíîëîãèÿì, ò.ê. ÷àñòíûå îðãàíèçàöèè
íå âñåãäà ìîãóò â äîñòàòî÷íîé ìåðå ôèíàíñèðîâàòü
èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè - èëè â ñèëó ðûíî÷íûõ
óñëîâèé, èëè èç-çà ñèñòåìíûõ îøèáîê18 - òàêèõ, êàêèå
ïðîèçîøëè â ñëó÷àå ñ CATs:

• Íåñïîñîáíîñòü ðûíêà ïîëíîñòüþ îöåíèòü òàêîå
ÿâëåíèå, êàê ñíèæåíèå âûáðîñîâ CO2.

• Óòå÷êà ïðåèìóùåñòâ ê ìåæäóíàðîäíûì êîíêóðåíòàì.

• Áàðüåðû íà ïóòè ê ýôôåêòèâíîìó âçàèìîäåéñòâèþ
ìåæäó ðàçëè÷íûìè îòðàñëÿìè ïðîìûøëåííîñòè.

• Íåîïðåäåëåííîñòü íîðìàòèâíîé áàçû.

Íåñïîñîáíîñòü ðûíêà

Ðûíî÷íûå ðû÷àãè ïîîùðåíèÿ ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2
íàõîäÿòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â çà÷àòî÷íîì ñîñòîÿíèè:
Åâðîïåéñêàÿ ñõåìà òîðãîâëè êâîòàìè (EU-ETS) íà÷àëà
ðàáîòàòü òîëüêî ñ 1-ãî ÿíâàðÿ 2005 ãîäà.
Ïåðâîíà÷àëüíî, ñîãëàñíî ýòîé ñõåìå, êâîòû áóäóò
ïðåäîñòàâëÿòüñÿ ïî öåíå, êîòîðàÿ íå âïîëíå îòðàæàåò
ñîöèàëüíûå çàòðàòû â ñâÿçè ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà.
Ìåðû, ïðåäóñìîòðåííûå Âåëèêîáðèòàíèåé, òàêèå êàê
Îáÿçàòåëüñòâà ïî èñïîëüçîâàíèþ âîçîáíîâëÿåìûõ
èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè â ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðè÷åñòâà
(Renewables Obligation for electricity supply) è
îñâîáîæäåíèå îò Íàëîãà íà ïðåäîòâðàùåíèå
èçìåíåíèÿ êëèìàòà (CCL exemption) çà õîðîøåå
êà÷åñòâî ïàðîãàçîâîé óñòàíîâêè, íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ
íà CATs. Ñëåäîâàòåëüíî, íå ñóùåñòâóåò òàêîãî
ýêîíîìè÷åñêîãî ìåõàíèçìà, êîòîðûé áû ïîëíîñòüþ
ïîîùðÿë ïîëîæèòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ ïðèìåíåíèÿ
CATs, è ýòî íå ñïîñîáñòâóåò ïðèòîêó èíâåñòèöèé â èõ
ðàçâèòèå. Îòëàæèâàíèå ðûíî÷íûõ ìåõàíèçìîâ
ïîòðåáóåò âðåìåíè, íåîáõîäèìî òàêæå áóäåò çàêëþ÷èòü
ìåæäóíàðîäíûå ñîãëàøåíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîêà
òåõíîëîãèè ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà íóæäàþòñÿ â
àäðåñíîé ïîääåðæêå.

Óòå÷êà ïðåèìóùåñòâ

Ýíåðãåòè÷åñêèé ñåêòîð èíòåðíàöèîíàëåí, è ìíîãèå
òåõíîëîãèè ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ñòàíóò
äîñòóïíû íà ìåæäóíàðîäíûõ ðûíêàõ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ
÷àñòü çíàíèé è îðèãèíàëüíûå êîíñòðóêòîðñêèå
ðåøåíèÿ, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé â
îäíîé îðãàíèçàöèè, íåèçáåæíî ñòàíóò ïðåäìåòîì
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18 Êîíêóðåíöèÿ â Ãëîáàëüíîé Ýêîíîìèêå: Ïðîáëåìû Èííîâàöèé, DTI, Äåêàáðü
2003 (www.dti.gov.uk/innovationreport).



óòå÷êè, è ÷àñòü ïðèáûëè, òàêèì îáðàçîì, äîñòàíåòñÿ
äðóãèì ó÷àñòíèêàì. Ïðè òàêèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ
îðãàíèçàöèè íå ñòàíóò òîðîïèòüñÿ íàïðàâëÿòü, ñ
ðèñêîì äëÿ ñåáÿ, ñâîè ðåñóðñû íà ÍÈÎÊÐ.

Áàðüåðû íà ïóòè ê ýôôåêòèâíîé êîîðäèíàöèè 

Äëÿ òîãî, ÷òîáû âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðåèìóùåñòâàìè
CATs, ïîíàäîáèòñÿ ñîòðóäíè÷åñòâî è êîîðäèíàöèÿ
ðàáîòû ìíîæåñòâà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, â òîì
÷èñëå ïðåäïðèÿòèé, çàíÿòûõ â ýíåðãîìàøèíîñòðîåíèè,
ýëåêòðîãåíåðàöèè, õèìè÷åñêîì ìàøèíîñòðîåíèè, â
ïðîèçâîäñòâå õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ è ñîåäèíåíèé,
ðàçðàáîò÷èêîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
ïðåäïðèÿòèé, äîáûâàþùèõ íåôòü è ãàç, ðàçðàáîò÷èêîâ
è ïðîèçâîäèòåëåé íåôòåãàçîâîé òåõíèêè, è ò.ä. Ê íèì
æå îòíîñÿòñÿ è êðóïíåéøèå òðàíñíàöèîíàëüíûå
êîìïàíèè, è ïðåäïðèÿòèÿ ìàëîãî è ñðåäíåãî áèçíåñà.
Ïðàâèòåëüñòâåííàÿ ïîääåðæêà ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ
äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîäåéñòâîâàòü ðàçðàáîòêå è
îñóùåñòâëåíèþ ïðîãðàìì ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè
òàêèõ îðãàíèçàöèé.

Íåîïðåäåëåííîñòü íîðìàòèâíîé áàçû

Âîçìîæíîñòè, îòêðûâàþùèåñÿ â ñâÿçè ñ ïîÿâëåíèåì
òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà, â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ áîëüøèíñòâîì îðãàíèçàöèé
êàê èñòî÷íèê âûñîêîãî ðèñêà. ×àñòè÷íî ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ íåïîäãîòîâëåííîñòüþ ðûíêà, êàê ýòî
îïèñàíî âûøå, íî êðîìå ýòîãî èìååòñÿ öåëûé ðÿä
íåðåøåííûõ âîïðîñîâ íîðìàòèâíîãî, þðèäè÷åñêîãî,
ïîëèòè÷åñêîãî è ñîöèàëüíîãî õàðàêòåðà. Áîëüøå âñåãî
âîïðîñîâ ñ òåõíîëîãèÿìè óëàâëèâàíèÿ è õðàíåíèÿ
óãëåðîäà (CCS). Çäåñü òåñíî âçàèìîäåéñòâóåò öåëûé
ðÿä ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå:

• Îòñóòñòâèå ñîãëàñîâàííûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ
è ñòàíäàðòîâ äëÿ ëèöåíçèðîâàíèÿ îáúåêòîâ
äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ CO2.

• Âîïðîñ, êòî ÿâëÿåòñÿ ñîáñòâåííèêîì ðåçåðâóàðîâ
CO2, è êòî áóäåò íåñòè þðèäè÷åñêóþ
îòâåòñòâåííîñòü çà èõ ýêñïëóàòàöèþ.

• Ïðàâîâîé ñòàòóñ õðàíèëèù CO2 è åãî ñîîòâåòñòâèå
íàöèîíàëüíûì è ìåæäóíàðîäíûì íîðìàì ïðàâà â
÷àñòè, îïðåäåëÿþùåé ïîðÿäîê óòèëèçàöèè îòõîäîâ.

• Íåîáõîäèìîñòü îáåñïå÷èòü ïîëèòè÷åñêóþ ïîääåðæêó
è îáùåñòâåííîå îäîáðåíèå òåõíîëîãèÿì CCS.

• Êàêîâî áóäåò ïîëèòè÷åñêîå ðåøåíèå îòíîñèòåëüíî
àëüòåðíàòèâíûõ òåõíîëîãèé, òàêèõ êàê àòîìíàÿ
ýíåðãèÿ.

Âåëèêîáðèòàíèÿ óæå ñåé÷àñ çàíèìàåò ïåðåäîâûå
ïîçèöèè â ðåøåíèè ìíîãèõ èç ýòèõ ïðîáëåì, íàïðèìåð,
îðãàíèçóþòñÿ äèñêóññèè â ðàìêàõ Ñîãëàøåíèÿ ìåæäó
Ëîíäîíîì, Îñëî è Ïàðèæåì (OSPAR) äëÿ ïðåäïðèÿòèé
è îðãàíèçàöèé ïî âîïðîñàì ñîäåðæàíèÿ è
îáñëóæèâàíèÿ õðàíèëèù CO2, ðàñïîëîæåííûõ â

ãëóáèííûõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòàõ. Ïðè ýòîì
Åâðîñîþçó îòâîäèòñÿ ôóíêöèÿ êîíòðîëÿ è
ìîíèòîðèíãà, â ñîîòâåòñòâèè ñ Åâðîïåéñêîé ñõåìîé
òîðãîâëè êâîòàìè (EU-ETS), à Ìåæïðàâèòåëüñòâåííàÿ
ãðóïïà ýêñïåðòîâ ïî âîïðîñàì èçìåíåíèÿ êëèìàòà
(IPCC) áóäåò ðàçðàáàòûâàòü ìåòîäèêè èíâåíòàðèçàöèè
è ó÷åòà êîëè÷åñòâà õðàíèìîãî ïàðíèêîâîãî ãàçà.
Îäíàêî ýòè ïðîöåññû íåîáõîäèìî äåòàëèçèðîâàòü, è
íà ýòî ïîòðåáóåòñÿ âðåìÿ. Íèæå îáñóæäàþòñÿ óñëîâèÿ,
ñîãëàñíî êîòîðûì â íàñòîÿùåå âðåìÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ
Ñîãëàøåíèåì OSPAR, ðàçðåøåíî êàïòèðîâàíèå è
õðàíåíèå óãëåðîäà.

Çàäà÷è Ñòðàòåãèè CAT è ïëàíèðóåìûå
äåéñòâèÿ 

Çàäà÷è Ñòðàòåãèè CAT âêëþ÷àþò:

Îáåñïå÷èòü ëèäåðñòâî Âåëèêîáðèòàíèè â
ðàçðàáîòêå è êîììåð÷åñêîì âíåäðåíèè
òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà, çà
ñ÷åò ÷åãî ìîæíî äîñòè÷ü ðåàëüíîãî è
çíà÷èòåëüíîãî ñîêðàùåíèÿ ýìèññèè CO2 ïðè
ñæèãàíèè èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà. 

Ñòðàòåãèåé îïðåäåëåíû äåñÿòü íàïðàâëåíèé
äåÿòåëüíîñòè:

• Ïîääåðæêà èññëåäîâàíèé, ðàçðàáîòîê è
äåìîíñòðàöèé CATs.

• Îêàçàíèå ïîääåðæêè â äåìîíñòðàöèè
ïðîìûøëåííûõ óñòàíîâîê, ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâûõ
ê óëàâëèâàíèþ CO2.

• Îêàçàíèå ïîääåðæêè â äåìîíñòðàöèè îáúåêòîâ
õðàíåíèÿ CO2.

• Ñîäåéñòâèå ìåæäóíàðîäíîìó ñîòðóäíè÷åñòâó â
ðàìêàõ ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè
Âåëèêîáðèòàíèè ïðîåêòîâ, öåëü êîòîðûõ - ñîçäàíèå
è äåìîíñòðàöèÿ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ
óãëåðîäà.

• Ñîäåéñòâèå è ïîääåðæêà ó÷àñòèÿ Âåëèêîáðèòàíèè â
ïðîåêòàõ, öåëü êîòîðûõ - ñîçäàíèå è äåìîíñòðàöèÿ
òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà,
ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè äðóãèõ ñòðàí.

• Â ðàìêàõ ïðîãðàììû Àíàëèç êëèìàòè÷åñêèõ
èçìåíåíèé (CCPR) - èññëåäîâàíèå âîçìîæíûõ
ñïîñîáîâ ñòèìóëèðîâàíèÿ âíåäðåíèÿ ïåðâûõ
êîììåð÷åñêèõ ïðîåêòîâ ïî ïðèìåíåíèþ CCS â
Âåëèêîáðèòàíèè. 

• Ñîäåéñòâèå â ïðèîáðåòåíèè è ïåðåäà÷å êîìïàíèÿì
è äðóãèì îðãàíèçàöèÿì, ó÷àñòâóþùèì â ïðîöåññå
ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ, çíàíèé î òåõíîëîãèÿõ
ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà è íîó-õàó, êàê íà
òåððèòîðèè Âåëèêîáðèòàíèè, òàê è íà òåððèòîðèè
äðóãèõ ñòðàí.
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• Âîçãëàâèòü ðàáîòó ïî ïîäãîòîâêå êàê áðèòàíñêîé, òàê
è ìåæäóíàðîäíîé íîðìàòèâíîé áàçû è ðûíî÷íûõ
ìåõàíèçìîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîääåðæêè CAT.

• Âåñòè ïðîñâåòèòåëüñêóþ ðàáîòó ñðåäè
îáùåñòâåííîñòè, ñòèìóëèðîâàòü, ïî ìåðå
íàðàñòàíèÿ îñâåäîìëåííîñòè, äåáàòû î ðîëè CATs â
ïðîòèâîäåéñòâèè ïðîöåññó èçìåíåíèÿ êëèìàòà.

• Ñîñòàâëåíèå è äàëüíåéøåå âåäåíèå ñâîäíîé
êàðòîñõåìû ðàçâèòèÿ CATs â Âåëèêîáðèòàíèè.

Ñòðàòåãèÿ CAT, â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåé ïðîãðàììû
Ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå óãîëüíûå òåõíîëîãèè (CCT),
îêàçûâàåò ïîääåðæêó äåìîíñòðàöèîííûì ïðîåêòàì.
Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî òåõíîëîãèè óëàâëèâàíèÿ è
õðàíåíèÿ óãëåðîäà óæå äîñòèãëè ñòàäèè çðåëîñòè, è
äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðîäîëæàòü èõ òåõíè÷åñêîå
ñîâåðøåíñòâîâàíèå, âàæíî óñòðàèâàòü äåìîíñòðàöèè,
óäåëÿòü âíèìàíèå íåêîòîðûì ôàêòîðàì, êîòîðûå íå
îòíîñÿòñÿ ê òåõíèêå, íî êîòîðûå ìîãóò ñòàòü áàðüåðîì
íà ïóòè ê êîììåð÷åñêîìó óñïåõó. Êðîìå òîãî,
ïðîâåäåíèå äåìîíñòðàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé ïîêàæåò,
êòî ÿâëÿåòñÿ ôëàãìàíîì â áîðüáå ñ ïàðíèêîâûì ãàçîì
è ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà. Âòîðîå îòëè÷èå îò
ïðåäûäóùåé ïðîãðàììû CCT çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
Ñòðàòåãèÿ CAT îõâàòûâàåò âñå âèäû èñêîïàåìîãî
òîïëèâà. Ýòî ïîìîæåò óïðî÷èòü ðîëü ïðèðîäíîãî ãàçà â
ýíåðãåòèêå Âåëèêîáðèòàíèè, è â òî æå âðåìÿ áóäåò
ñîäåéñòâîâàòü ðàçâèòèþ òåõíîëîãèé äëÿ âíåøíèõ åå
ðûíêîâ, ò.ê. ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íåêîòîðûå èç íèõ
(íàïðèìåð, Êèòàé, Èíäèÿ) äëÿ ïðîèçâîäñòâà
ýëåêòðîýíåðãèè áóäóò â îñíîâíîì èñïîëüçîâàòü óãîëü.

Åñëè äëÿ ñîâåðøåííî íîâûõ è ñòðîÿùèõñÿ âçàìåí
ñòàðûõ ãåíåðèðóþùèõ ñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ íà
èñêîïàåìîì òîïëèâå, à òàêèå ïëàíû íàìå÷åíû íà
áëèæàéøèå 10-15 ëåò (è ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ îíè áóäóò â
òå÷åíèå åùå 40-60 ëåò), áóäåò äîñòàòî÷íî øèðîêî
èñïîëüçîâàòüñÿ âàðèàíò "ïðåäâàðèòåëüíàÿ ãîòîâíîñòü ê
óëàâëèâàíèþ", òî â áóäóùåì ýòî áû îáëåã÷èëî ïðîöåññ
óëàâëèâàíèÿ CO2 íà ýòèõ ïðåäïðèÿòèÿõ. Äåìîíñòðàöèÿ
îáîðóäîâàíèÿ ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâîãî ê ïåðåõîäó íà
ðåæèì óëàâëèâàíèÿ - ýòî îäíî èç íàïðàâëåíèé
Ñòðàòåãèè, ñïîñîáñòâóþùåå îæèâëåíèþ íàìåòèâøåéñÿ
ìèðîâîé òåíäåíöèè; çàäà÷à îáëåã÷àåòñÿ òåì, ÷òî
ìíîãèå êëþ÷åâûå êîìïîíåíòû ñîáñòâåííî óñòàíîâêè ïî
óëàâëèâàíèþ CO2 ìîãóò áûòü ïðîäåìîíñòðèðîâàíû íà
ýëåìåíòàõ îáîðóäîâàíèÿ, ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâîãî ê
ïåðåõîäó íà ðåæèì óëàâëèâàíèÿ (íàïðèìåð, ïàðîâûå è
ãàçîâûå òóðáèíû íîâîãî ïîêîëåíèÿ, íîâåéøèå êîòëû,
îáîðóäîâàíèå äëÿ î÷èñòêè âîçäóõà, ãàçèôèêàöèè è
ò.ä.). Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî íà íûíåøíåì ýòàïå
äåìîíñòðàöèîííûé ïîêàç ÿâëÿåòñÿ ñàìûì
ýêîíîìè÷íûì ñïîñîáîì äëÿ ïðîäâèæåíèÿ òåõíîëîãèé
CCS, êîòîðûì ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ óæå â áëèæàéøèå
3-4 ãîäà. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîêà íå ÿñíî, äåìîíñòðàöèÿ êàêîãî
òèïà îáîðóäîâàíèÿ, ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâîãî ê

ïåðåõîäó íà ðåæèì óëàâëèâàíèÿ, äîëæíà ïîëó÷àòü
ïîääåðæêó. Òàêîãî ðîäà èíôîðìàöèÿ ïîñòóïèò òîëüêî
òîãäà, êîãäà áóäåò âûïîëíåíà ïîäðîáíàÿ îöåíêà
ïðîåêòîâ, êîòîðûì DTI ñåé÷àñ îêàçûâàåò ïîääåðæêó â
ðàìêàõ ïðîãðàììû Ýêîëèãè÷åñêè ÷èñòîå èñêîïàåìîå
òîïëèâî (CFF). Êðîìå òîãî, íàäî áóäåò ïîëó÷èòü
îòçûâû îò ñàìèõ ïðåäïðèÿòèé - êàêàÿ èç òåõíîëîãèé, ïî
èõ ìíåíèþ, èìååò áîëüøèå øàíñû íà ðûíêå, êàê â
Âåëèêîáðèòàíèè, òàê è â äðóãèõ ñòðàíàõ. 

Ñòðàòåãèÿ òàêæå ïëàíèðóåò ïîääåðæèâàòü
äåìîíñòðàöèîííûå ïîêàçû îáúåêòîâ õðàíåíèÿ CO2.
Ýòî âàæíî äëÿ Âåëèêîáðèòàíèè, ò.ê. ïðèîáðåòàåòñÿ
îïûò è íîó-õàó â òîì, êàê èõ ïðîåêòèðîâàòü, êàê
âûäàâàòü ðàçðåøåíèÿ, êàêèå äîëæíû áûòü
íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, êàê îñóùåñòâëÿòü ìîíèòîðèíã
îáúåêòà õðàíåíèÿ. Ïîÿâèòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ
âîçìîæíîñòü ïåðåïðîâåðèòü íàäåæíoñòü ãåîëîãè÷åñêîé
ôîðìàöèè äëÿ äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ. Íåîáõîäèìî
òàêæå ïîìî÷ü îáùåñòâåííîñòè óáåäèòüñÿ, ÷òî
òåõíîëîãèÿ CCS - ýòî íàäåæíûé, ïðîâåðåííûé ñïîñîá
ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2. Ìîæíî ñîâìåñòèòü
äåìîíñòðàöèþ õðàíèëèùà CO2 è ïîêàç óñòàíîâêè,
ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâîé ê ïåðåõîäó íà ðåæèì
óëàâëèâàíèÿ. Íàïðèìåð, ìîæíî ïðîâîäèòü êàïòàöèþ
CO2 âî âðåìÿ äåìîíñòðàöèîííîãî ïîêàçà, èëè êàê
îòäåëüíîå ìåðîïðèÿòèå, åñëè áóäåò âîçìîæíîñòü
èìåòü íå î÷åíü äîðîãîé èñòî÷íèê CO2. Âàæíûé ìîìåíò
çäåñü - òåõíè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà, äåìîíñòðèðóåìûå
âî âðåìÿ ïîêàçà îäíîãî õðàíèëèùà, ñòàíîâÿòñÿ
äîñòîÿíèåì äðóãèõ ïðîåêòîâ, êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ â
ðàçíûõ ÷àñòÿõ ñâåòà, è ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè
ïîñëåäóþùèõ äåìîíñòðàöèÿõ, ãäå áû òî íè áûëî.

Â ïðîãðàììó áûëî âêëþ÷åíî èçó÷åíèå ìåðîïðèÿòèé,
ñïîñîáñòâóþùèõ ïðîìûøëåííîìó îñâîåíèþ
òåõíîëîãèé CCS, ò.ê. òàêîå "ëîááèðîâàíèå" âàæíî äëÿ
òîãî, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü ðåøèìîñòü Áðèòàíñêèõ
êîìïàíèé ðàçðàáàòûâàòü ýòè òåõíîëîãèè è ïåðåâîäèòü
èõ íà êîììåð÷åñêóþ îñíîâó, ÷òîáû íå ïîòåðÿòü
íàáðàííûå îáîðîòû. Îíî òàêæå ïðèçâàíî óïðî÷èòü
ïîçèöèþ áðèòàíñêîãî áèçíåñà êàê ëèäåðà è â âîïðîñàõ
âíåäðåíèÿ, è â âîïðîñàõ óïðàâëåíèÿ ýòîé öåïî÷êîé
òåõíîëîãèé. Áîëåå òîãî, ïðîåêò ïðîìûøëåííîãî
ìàñøòàáà ïîìîæåò èçáàâëÿòüñÿ ïðèìåðíî îò 0,5 äî
2 ìëí. òîíí CO2 â ãîä, ÷òî ñàìî ïî ñåáå áóäåò
çíà÷èòåëüíûì âêëàäîì â äîñòèæåíèå ïîñòàâëåííûõ
Âåëèêîáðèòàíèè öåëåé ïî ñíèæåíèþ ýìèññèè CO2. Â
ïëàíàõ ñòîèò èññëåäîâàíèå ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå áû
ñïîñîáñòâîâàëè ââåäåíèþ â ñòðîé ê 2010 - 2012 ãîäó
ýëåêòðîñòàíöèè, îáîðóäîâàííîé òåõíîëîãèåé
êàïòèðîâàíèÿ CO2 è, ñîîòâåòñòâåííî, ñðåäñòâàìè åãî
òðàíñïîðòèðîâêè è äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ. Ýòî áóäåò
âûïîëíÿòüñÿ â ðàìêàõ ïðîãðàììû Àíàëèç
êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé (CCPR).

Ñòðàòåãèÿ Âåëèêîáðèòàíèè ïî ðàçâèòèþ òåõíîëîãèé
ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2 íå çàäóìûâàëàñü êàê
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èçîëÿöèîíèñòñêàÿ àêöèÿ. Ó Âåëèêîáðèòàíèè íåò äëÿ
ýòîãî ðåñóðñîâ, è â ëþáîì ñëó÷àå Âåëèêîáðèòàíèÿ íå
ñìîæåò ïðåïîäíåñòè ìèðó ãîòîâîå ðåøåíèå, ò.ê. åñëè
ðàçðàáàòûâàòü è âíåäðÿòü CAT òîëüêî "ïî-áðèòàíñêè",
ýòî ìîæåò íå ïîäîéòè îñòàëüíûì ñòðàíàì.
Ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì
ýëåìåíòîì Ñòðàòåãèè, ïîýòîìó ïðåäóñìîòðåíû
ñïåöèàëüíûå ìåðû äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîäåéñòâîâàòü
ýòîìó ïðîöåññó.

Ïóòè ðåàëèçàöèè Ñòðàòåãèè CAT

Îáùåå ðóêîâîäñòâî

Ïðîãðàììà CAT áóäåò âûïîëíÿòü îñíîâíûå
ìåðîïðèÿòèÿ, ïåðå÷èñëåííûå âûøå. Ïðîãðàììà áóäåò
äåéñòâîâàòü, ïî êðàéíåé ìåðå, äåñÿòü ëåò, íà÷èíàÿ ñ
àïðåëÿ 2005 ãîäà, à ïÿòü ëåò ñïóñòÿ - áóäåò ñäåëàí
ïîëíûé àíàëèç. Áóäåò âûïîëíåíà ñïåöèàëüíàÿ îöåíêà
íà âòîðîì ãîäó äåéñòâèÿ Ïðîãðàììû ñ öåëüþ -
ïðîðàáîòàòü âîçìîæíûå âàðèàíòû äåìîíñòðàöèîííûõ
ïðîåêòîâ, êóäà áóäóò âêëþ÷åíû óñòàíîâêè,
ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâûå ê ïåðåõîäó íà ðåæèì
óëàâëèâàíèÿ, è õðàíèëèùà CO2.

Ïðîãðàììà CAT áóäåò, ïðåæäå âñåãî, îðèåíòèðîâàòüñÿ
íà íóæäû èíäóñòðèè è, ñëåäîâàòåëüíî, íå áóäåò
èçíà÷àëüíî íàìå÷åííûõ îáúåêòîâ. Ñòðàòåãèÿ
îïðåäåëÿåò øèðîêèå íàïðàâëåíèÿ ðàáîòû è ïðèçûâàåò
ïðîìûøëåííîñòü è íàóêó ïðåäëàãàòü ñâîè
èííîâàöèîííûå ïðîåêòû.

Ïîääåðæêà íàó÷íûì èññëåäîâàíèÿì è îïûòíî-
êîíñòðóêòîðñêèì ðàáîòàì áóäåò îêàçàíà
Òåõíîëîãè÷åñêîé ïîãðàììîé DTI19 ïîä ðóêîâîäñòâîì
Ñîâåòà ïî òåõíîëîãè÷åñêîé còðàòåãèè -  (TSB). Äâàæäû
â ãîä îáúÿâëÿåòñÿ ïðèåì çàÿâîê íà ñîòðóäíè÷åñòâî â
îáëàñòè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è îïûòíî-
êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò â ðàìêàõ Òåõíîëîãè÷åñêîé
ïðîãðàììû. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïðîãðàììà DTI
îõâàòûâàåò âñå òåõíîëîãèè, êîòîðûå áóäóò âêëþ÷åíû â
ñïèñîê ñïåöèàëèçèðîâàííûõ çàÿâîê îïðåäåëÿåìûé
Ñîâåòîì ïî òåõíîëîãè÷åñêîé ñòðàòåãèè (TSB). Ïðîåêòû,
ïîëó÷èâøèå ïîääåðæêó â ÷èñëå ïîñëåäíèõ, çàÿâëåííûõ
ïî Ïðîãðàììå CCT, íàöåëåíû íà ñíèæåíèå âûáðîñîâ
óãëåðîäà è ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïåðåõîäíûé ìîñòèê ê
íîâîé Ïðîãðàììå CAT. Äðóãàÿ äåÿòåëüíîñòü ïî
Ïðîãðàììå CAT áóäåò àäìèíèñòðèðîâàòüñÿ Îòäåëîì
òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ïîä
ðóêîâîäñòâîì Êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà ïî
òåõíîëîãèÿì ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà (ACCAT).

Êîíñóëüòàòèâíûé êîìèòåò ïî òåõíîëîãèÿì
ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà

Â íàñòîÿùèé ìîìåíò ACCAT ïðîâîäèò ñòðàòåãè÷åñêèå
êîíñóëüòàöèè ïî âîïðîñàì äåÿòåëüíîñòè Ïðîãðàììû
CCT. Êîìèòåò âûïîëíèë îöåíêó è ïðåäëîæèë

ðåêîìåíäàöèè, êàêèå ïðîåêòû íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîãî è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêîãî
õàðàêòåðà ïî íàïðàâëåíèþ CCT çàñëóæèâàþò
ïîääåðæêè Ïðàâèòåëüñòâà. Êîìèòåò ACCAT îáðàçîâàí
â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè Íîëàí (Nolan guide-
lines) î ãîñóäàðñòâåííûõ íàçíà÷åíèÿõ. ×ëåíàìè ACCAT
èçáèðàþòñÿ ëèöà íà îñíîâàíèè èõ îïûòà è çíàíèé â
îáëàñòè ýíåðãåòèêè, è â ÷àñòíîñòè, òåõíè÷åñêèõ çíàíèé,
ñïîñîáíûõ äàòü îöåíêó ïðîåêòíîìó ïðåäëîæåíèþ. Â
Êîìèòåò ïðèâëåêàþò òåõ, êòî ðàáîòàåò â
ýíåðãåòè÷åñêîì ñåêòîðå, â òîì ÷èñëå çàíèìàåòñÿ
ïðîèçâîäñòâîì îáîðóäîâàíèÿ, ïðîèçâîäñòâîì
ýëåêòðîýíåðãèè, ïðîâîäèò êîíñóëüòàöèè ïî âîïðîñàì
ýíåðãåòèêè, à òàêæå àêàäåìè÷åñêèå ñîòðóäíèêè. Íà
çàñåäàíèÿõ Êîìèòåòà òàêæå ïðèñóòñòâóþò
ïðåäñòàâèòåëè ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðàâèòåëüñòâåííûõ
êðóãîâ.

Íîâûé ïîðÿäîê, ââåäåííûé DTI îòíîñèòåëüíî
îðãàíèçàöèè è àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ïðîåêòîâ íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîãî è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêîãî
õàðàêòåðà â ðàìêàõ Òåõíîëîãè÷åñêîé ïðîãðàììû,
îçíà÷àåò, ÷òî ACCAT áîëüøå íå íàäî áóäåò âûïîëíÿòü
îöåíêó çàÿâîê â îáëàñòè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è
îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò. Ñëåäîâàòåëüíî, ACCAT
áóäåò âûïîëíÿòü ÷èñòî íàáëþäàòåëüíóþ ôóíêöèþ â
îòíîøåíèè ÍÈÈÎÊÐ, è â òî æå âðåìÿ ïðåäîñòàâëÿòü
DTI ðàçâåðíóòûå ðåêîìåíäàöèè è ñîâåòû ïî
îïòèìèçàöèè âûïîëíåíèÿ Ñòðàòåãèè CAT, à òàêæå
ñîäåéñòâîâàòü âûïîëíåíèþ ïðîãðàììûþ CAT. Ðîëü
ACCAT, êàê êîíñóëüòàòèâíîãî îðãàíà, áóäåò
ïðîàíàëèçèðîâàíà â 2005 ãîäó ñ òåì, ÷òîáû ââåñòè â
ñîñòàâ ýòîãî Êîìèòåòà íàèáîëåå ïîäõîäÿùèõ ÷ëåíîâ.
Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ÷ëåíû ýòîãî Êîìèòåòà áóäóò
ÿâëÿòüñÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè áîëåå øèðîêèõ
çàèíòåðåñîâàííûõ êðóãîâ, ÷åì ýòî áûëî ðàíåå,
(íàïðèìåð, áîëåå øèðîêîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî
ïðîìûøëåííûõ è àêàäåìè÷åñêèõ êðóãîâ,
ïðåäñòàâèòåëè íåãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíèçàöèé).

Ôèíàíñèðîâàíèå

Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì 2004 ãîäà, Ïðîãðàììå ÑFF áûëî
âûäåëåíî â îáùåé ñëîæíîñòè 20 ìëí. ôóíòîâ
ñòåðëèíãîâ íà ïåðèîä 2005/06 äî 2007/08 ãîäîâ. Ýòî
ôèíàíñèðîâàíèå ïðåäíàçíà÷àåòñÿ íà íàó÷íûå
èññëåäîâàíèÿ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ðàáîòû,
ñîãëàñíî Òåõíîëîãè÷åñêîé ïðîãðàììå, êîòîðûå
îðèåíòèðîâàíû íà íóæäû èíäóñòðèè, à òàêæå íà
ðàçðàáîòêó ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ, ñâÿçàííûõ ñ
áåçîïàñíûìè è ýêîíîìè÷åñêè ïðèåìëåìûìè
òåõíîëîãèÿìè èñïîëüçîâàíèÿ èñêîïàåìûõ
ýíåðãîíîñèòåëåé. Íà îñíîâàíèè ïðîøëîãî îïûòà
ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íà äàííîì ýòàïå ýòîãî áþäæåòà
äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íî äëÿ ôèíàíñèðîâàíèÿ
ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé. Èç ýòîãî æå áþäæåòà
ïëàíèðóåòñÿ ïîìîùü ó÷àñòèþ Âåëèêîáðèòàíèè â
ìåæäóíàðîäíûõ ïðîãðàììàõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, â
òîì ÷èñëå äëÿ ïîääåðæêè Ìåìîðàíäóìîâ î
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âçàèìîïîíèìàíèè ñ ÑØÀ è ñ Êèòàåì.

Áþäæåò ïðåäóñìàòðèâàåò ýëåìåíòû ôèíàíñèðîâàíèÿ
ïîëèòè÷åñêèõ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ CATs. Áþäæåò
òàêæå ïðåäóñìàòðèâàåò ðåãóëÿðíîå ôèíàíñèðîâàíèå
DTI ïðîãðàììû èññëåäîâàíèé Áðèòàíñêîé íàó÷íîé
àññîöèàöèè ïî âîïðîñàì èñïîëüçîâàíèÿ óãëÿ (BCURA),
à òàêæå ñóììû íà óïëàòó ÷ëåíñêèõ âçíîñîâ â
Ñîãëàøåíèå ïî ÑÑÒ ïîä ýãèäîé Ìåæäóíàðîäíîãî
àãåíòñòâà ïî ýíåðãåòèêå (IEA).

Ñòðàòåãèÿ ïðèçíàåò, ÷òî ìû ïðèáëèæàåìñÿ ê òîé
ñòàäèè, êîãäà ìîæåò ñòàòü íåîáõîäèìûì ïðîâåäåíèå
ïîëíîìàñøòàáíûõ äåìîíñòðàöèé. Åñòü öåëûé ðÿä
âîçìîæíîñòåé äåìîíñòðèðîâàòü ïðèìåíåíèå
òåõíîëîãèé ñ íèçêîé èëè íóëåâîé ýìèññèåé CO2 â
ñîîòâåòñòâóþùèõ îáëàñòÿõ ïðîèçâîäñòâà âîäîðîäà è
òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ. Ïîýòîìó ãîñóäàðñòâî âûäåëÿåò
ñóììó â 40 ìëí. ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ íà ÷åòûðå ãîäà,
íà÷èíàÿ ñ 2006/07 ãîäà, äëÿ ïðîâåäåíèÿ äåìîíñòðàöèé
ïðèìåíåíèÿ CATs, âîäîðîäíûõ è òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ.
Èç ýòîé îáùåé ñóììû ïðèìåðíî 25 ìëí. ôóíòîâ
ñòåðëèíãîâ ïëàíèðóåòñÿ íàïðàâèòü íà CATs, è
ïðèìåðíî â ðàâíûõ äîëÿõ íà âîäîðîäíûå è òîïëèâíûå
ýëåìåíòû. Ïðîåêòû, ãäå òåõíîëîãèè ñîâìåùàþòñÿ,
íàïðèìåð CATs è âîäîðîä, ñìîãóò ïîëó÷àòü
ôèíàíñèðîâàíèå ïî îáîèì êàíàëàì. Ýòî
ôèíàíñèðîâàíèå áóäåò ïðåäîñòàâëÿòüñÿ â âèäå
öåîëåâûõ ãðàíòîâ, è áóäåò ðåãóëèðîâàòüñÿ òåìè æå
ïðàâèëàìè è ïðîöåäóðàìè, êàêèå äåéñòâóþò ïðè
îêàçàíèè äðóãèõ âèäîâ ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè.

Ñîâìåñòíûå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ, îïûòíî-
êîíñòðóêòîðñêèå ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèå 

Â ðàçâèòèè CATs îùóòèìóþ ïîëüçó ïðèíåñåò
ñîòðóäíè÷åñòâî ñ äðóãèìè ñòðàíàìè. Ñòðàòåãèåé
îïðåäåëåíû òå íàïðàâëåíèÿ, ïî êîòîðûì
Âåëèêîáðèòàíèè ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ ê ñîòðóäíè÷åñòâó
ñ äðóãèìè ñòðàíàìè èëè ìåæäóíàðîäíûìè
êîëëåêòèâàìè. Â ñêîðîì âðåìåíè ïî Ïðîãðàììå ÅÑ
äîëæíà íà÷àòü ñâîþ ðàáîòó âòîðàÿ ôàçà ïðîåêòà
Êîàëèöèÿ ýíåðãèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà (FENCO), â
êîòîðîé Âåëèêîáðèòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì
ïàðòíåðîì. Ýòîò ïðîåêò íàïðàâëåí íà ðàçâèòèå
Åâðîïåéñêèõ èññëåäîâàíèé (ERA-Net) äëÿ CATs, è
ïðåäîñòàâèò õîðîøóþ âîçìîæíîñòü Âåëèêîáðèòàíèè
îïðåäåëèòüñÿ ñ ïàðòíåðàìè â Åâðîñîþçå. Áûëè
îïðåäåëåíû îáëàñòè ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ÑØÀ, ãäå óæå
ðàáîòàþò äâà ïðîåêòà, è èçó÷àåòñÿ ïåðñïåêòèâà äëÿ
òðåòüåãî íàïðàâëåíèÿ ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèé.
Îæèäàåòñÿ òàêæå, ÷òî áóäóò äîñòèãíóòû
äîãîâîðåííîñòè î ñîòðóäíè÷åñòâå ñ Êèòàåì.

1.3 Âûâîäû è íàïðàâëåíèå äàëüíåéøèõ
äåéñòâèé

Â äàííîé Ñòðàòåãèè ñîáðàíû âñå äîâîäû â ïîëüçó
ïîääåðæêè òåõíîëîãèè ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà

ïðè ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè íà îñíîâå
èñêîïàåìûõ ýíåðãîíîñèòåëåé è ïðè ðàáîòå äðóãèõ
êðóïíûõ óñòàíîâîê ïî ñæèãàíèþ òîïëèâà. 

Ïðîñìàòðèâàþòñÿ òðè íàïðàâëåíèÿ, ãäå òåõíîëîãèè
ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2 ïðè ñæèãàíèè èñêîïàåìîãî
òîïëèâà èìåþò ïðåèìóùåñòâà: ïîâûøåíèå ÊÏÄ,
ñîâìåñòíîå ñæèãàíèå ñ áèîìàññîé è, äëÿ áîëåå
ðàäèêàëüíîãî ñíèæåíèÿ, óëàâëèâàíèå è äîëãîñðî÷íîå
õðàíåíèå óãëåðîäà (CCS). Ýòè òåõíîëîãèè íå ÿâëÿåòñÿ
âçàèìîèñêëþ÷àþùèìè, íî ìîãóò è äîëæíû ðàáîòàòü
ñîâìåñòíî ðàäè îáùåãî ñîêðàùåíèÿ ýìèññèè CO2.
Íà÷èíàÿ ïðèìåðíî ñ 2010 ãîäà è äàëåå, CCS ìîãóò
èãðàòü âñå âîçðàñòàþùóþ ðîëü â ñîêðàùåíèè ýìèññèè,
çàòî äðóãèå òåõíîëîãèè ìîãóò áûòü çàäåéñòâîâàíû
ðàíüøå.

Õîòÿ äëÿ âñåõ òðåõ íàçâàííûõ íàïðàâëåíèé -
ïîâûøåíèå ÊÏÄ, ñîâìåñòíîå ñæèãàíèå ñ áèîìàññîé è
óëàâëèâàíèå CO2 - ñíèæåíèå çàòðàò è ðàçðàáîòêà
òåõíîëîãèé ÿâëÿþòñÿ êëþ÷åâûìè çàäà÷àìè, ïðè
ðàññìîòðåíèè äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ CO2 åñòü
îòäåëüíûé áëîê âîïðîñîâ. Ñàìûå âàæíûå ôàêòîðû
ñâÿçàíû ñ ðàçðàáîòêîé íîðìàòèâíîãî ïàêåòà ïî
âîïðîñàì áåçîïàñíîãî è íàäåæíîãî õðàíåíèÿ, ñ
äåìîíñòðàöèåé òîãî, ÷òî óòå÷åê CO2 îáðàòíî â
àòìîñôåðó íå ïðîèñõîäèò, è ñ ïðîñâåòèòåëüñêîé
ðàáîòîé, öåëü êîòîðîé - óáåäèòü íàñåëåíèå è
îáùåñòâåííîñòü, ÷òî CCS íå ïðåäñòàâëÿåò ñåðüåçíîãî
âðåäà äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. 

CATs ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü íå â èçîëÿöèè, íî êàê
÷àñòü ïîðòôåëÿ, ðàáîòàþùåãî ñ âîçîáíîâëÿåìûìè
èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè è ñ òåõíîëîãèÿìè, ïîâûøàþùèìè
ÊÏÄ êîíå÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè ñ öåëüþ
ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ CO2. CATs ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü
êàê ïåðåõîäíûå òåõíîëîãèè, îáåñïå÷èâàþùèå
ñíèæåíèå ýìèññèè CO2 â áëèæàéøåå âðåìÿ è â
ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå, äàâàÿ òåì ñàìûì çàïàñ
âðåìåíè äëÿ ðàçðàáîòêè óñòîé÷èâûõ è íàäåæíûõ
òåõíîëîãèé â îáëàñòè ýíåðãåòèêè. 

Ýòà Ñòðàòåãèÿ íàìå÷àåò öåëûé ðÿä íàïðàâëåíèé
äåÿòåëüíîñòè, íà÷èíàÿ îò ÍÈÈÎÊÐ, äàëåå
äåìîíñòðàöèîííûå ïðîåêòû, ñîäåéñòâèå
ìåæäóíàðîäíîìó ñîòðóäíè÷åñòâó, àíàëèç ôàêòîðîâ,
íåîáõîäèìûõ äëÿ óñêîðåíèÿ îðãàíèçàöèè îáúåêòîâ
êàïòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ óãëåðîäà íà êîììåð÷åñêîé
îñíîâå, è âïëîòü äî ïðîðàáîòêè ñîöèàëüíûõ,
ýêîíîìè÷åñêèõ, ïðàâîâûõ è íîðìàòèâíûõ âîïðîñîâ,
ñâÿçàííûõ ñ âíåäðåíèåì ýòèõ òåõíîëîãèé. Äàííûé
ïëàí äåéñòâèé áóäåò ïðîäâèãàòü ðàçâèòèå CATs è, â
êîíå÷íîì èòîãå, ïîçâîëèò äîñòè÷ü öåëåé,
îïðåäåëåííûõ ýòîé Ñòðàòåãèåé.
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Èñêîïàåìûå òîïëèâà â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèñóòñòâóþò
âî ìíîãèõ àñïåêòàõ ñîâðåìåííîé æèçíè; îíè ÿâëÿþñÿ
îïîðîé ïðîìûøëåííîé äåÿòåëüíîñòè, îáåñïå÷èâàþò
ëþäÿì è òîâàðàì ìîáèëüíîñòü, ïðåäîñòàâëÿþò
êîìôîðò, êîòîðûé â ðàçâèòîì îáùåñòâå
âîñïðèíèìàåòñÿ êàê äîëæíîå. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî
òàêóþ çàâèñèìîñòü ìîæíî ñíèçèòü ïóòåì ïîâûøåíèÿ
ÊÏÄ ïðè èñïîëüçîâàíèè ýíåðãèè è âíåäðåíèè
àëüòåðíàòèâíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, áîëüøèíñòâî
ïðîãíîçîâ ãîâîðèò î òîì, ÷òî èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà
áóäóò è â íîâîì âåêå îñòàâàòüñÿ äîìèíèðóþùèì
ýíåðãîíîñèòåëåì. Â íàøå âðåìÿ ïîòðåáëåíèå
èñêîïàåìîãî òîïëèâà â àáñîëþòíûõ âåëè÷èíàõ áóäåò,
ïî âñåé âèäèìîñòè, âîçðàñòàòü, ò.ê. ðàçâèâàþùèìñÿ
ñòðàíàì òðåáóåòñÿ âñå áîëüøå ýíåðãèè äëÿ
ñîöèàëüíîãî è ïðîìûøëåííîãî ðàçâèòèÿ. Îäíàêî ïðè
ñæèãàíèè èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà âûäåëÿåòñÿ CO2,
îñíîâíîé ãàç, âûçûâàþùèé èçìåíåíèÿ â êëèìàòå, ÷òî,
ïî îáùåïðèíÿòîìó ìíåíèþ, ïðåäñòàâëÿåò ñåðüåçíóþ
óãðîçó ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîìó áëàãîñîñòîÿíèþ
âñåõ ñòðàí.

Ïðèçíàâàÿ íåîáõîäèìîñòü ñîäåéñòâèÿ ýêîíîìè÷åñêîìó
ðàçâèòèþ, ñîêðàùåíèþ ðàçðûâà ìåæäó áîãàòûìè è
áåäíûìè ñòðàíàìè, ïðîòèâîäåéñòâèå èçìåíåíèÿì
êëèìàòà ÿâëÿåòñÿ ñåðüåçíåéøåé çàäà÷åé, ó êîòîðîé
íåò åäèíñòâåííîãî ãîòîâîãî ðåøåíèÿ. Ïîòðåáóåòñÿ
ïîðòôåëü ìåð, â òîì ÷èñëå êîíñåðâàöèÿ ýíåðãèè,
áîëåå øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå âîçîáíîâëÿåìûõ
èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè è äðóãèõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè ñ
íèçêèì èëè íóëåâûì ñîäåðæàíèåì CO2. Òåõíîëîãèè
ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîâäà ïðè ñæèãàíèè
èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà - ýòî ãðóïïà èííîâàöèîííûõ
òåõíîëîãèé, êîòîðûå ïîçâîëÿò èñïîëüçîâàòü
èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà, íî ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíî
ñíèçèòü âûáðîñû CO2, è îíè ìîãóò ñòàòü îäíèì èç
ñïîñîáîâ ïðîòèâîñòîÿíèÿ èçìåíåíèÿì êëèìàòà. Â ýòîé
ãëàâå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîëèòè÷åñêèé êîíòåêñò äëÿ
CATs è ïðèâîäèòñÿ îáîñíîâàíèå ëèäåðñòâà
Âåëèêîáðèòàíèè â ðàçâèòèè è âíåäðåíèè ýòèõ
òåõíîëîãèé.

2.1 Ïîëèòè÷åñêèé êîíòåêñò Ñòðàòåãèè CAT

Â Ïðàâèòåëüñòâåííîì Îò÷åòå ïî ýíåðãåòèêå (EWP)20,
îïðåäåëåíû îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé
ïîëèòèêè Âåëèêîáðèòàíèè. Ñôîðìóëèðîâàíû ÷åòûðå
îñíîâíûõ öåëè:

• Ïðîòèâîñòîÿíèå êëèìàòè÷åñêèì èçìåíåíèÿì, áîðüáà
ïðîòèâ ýìèññèè ïàðíèêîâîãî ãàçà, ñîêðàùåíèå â
Âåëèêîáðèòàíèè ê 2050 ãîäó óðîâíÿ ýìèññèè íà 60%.

• Îáåñïå÷åíèå áåñïåðåáîéíîñòè ýíåðãîñíàáæåíèÿ.

• Ïîîùðåíèå êîíêóðåíòíûõ ðûíêîâ.

• Îáåñïå÷åíèå äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà è ïî
äîñòóïíîé öåíå îòîïëåíèÿ â êàæäîì äîìå.

Ïåðâîé öåëè áûëî óäåëåíî, ïîæàëóé, áîëüøå âñåãî
âíèìàíèÿ, ò.ê. îíà èñõîäèò èç ðåêîìåíäàöèé
Êîðîëåâñêîé Êîìèññèè ïî âîïðîñàì çàãðÿçíåíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû (RCEP) è ïðåäïîëàãàåò
ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â îáëàñòè ñíàáæåíèÿ è
ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè â Âåëèêîáðèòàíèè.
Ïîëèòè÷åñêàÿ ïîäîïëåêà ýòîé öåëè - íå ïðîñòî
îáåñïå÷èòü ó÷àñòèå Âåëèêîáðèòàíèè â ñîêðàùåíèè
âûáðîñîâ ïàðíèêîâîãî ãàçà è ïðîòèâîäåéñòâèè
èçìåíåíèÿì êëèìàòà, íî íàìåðåíèå çàâîåâàòü äëÿ
ñòðàíû âåäóùóþ ïîçèöèþ â ýòîì âîïðîñå íà ìèðîâîé
àðåíå. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â ñàìîé Âåëèêîáðèòàíèè
âûáðîñû ïàðíèêîâîãî ãàçà ñîñòàâëÿþò ëèøü 2% îò
îáùåìèðîâîãî êîëè÷åñòâà, ýòà ïîñëåäíÿÿ çàäà÷à
ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå çíà÷èìîé. Äîïîëíèòåëüíûé
èìïóëüñ áûë ïîëó÷åí áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî â 2005 ãîäó
Âåëèêîáðèòàíèÿ ïðåäñåäàòåëüñòâîâàëà â Áîëüøîé
Âîñüìåðêå, è èìåííî â ýòî âðåìÿ ïðîáëåìà èçìåíåíèÿ
êëèìàòà è ñîãëàñîâàííûå äåéñòâèÿ ïî ñîêðàùåíèþ
ýìèññèè, âûçâàííîé ñæèãàíèåì èñêîïàåìûõ âèäîâ
òîïëèâà, ÿâëÿëàñü îäíîé èç äâóõ âåäóùèõ òåì.

Ïåðâûå øàãè ïî äîñòèæåíèþ â Âåëèêîáðèòàíèè
ïîñòàâëåííîé öåëè - ñíèçèòü óðîâåíü âûáðîñîâ CO2 íà
60% - äåëàþò óïîð íà ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå
òåõíîëîãèé èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ
ýíåðãèè, òàêèõ êàê ýíåðãèÿ âåòðà, à òàêæå íà
ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè. Â
÷àñòíîñòè, Ñòðàòåãèåé çàïëàíèðîâàíî, ÷òî ê 2010 ãîäó
10% ýëåêòðè÷åñòâà áóäåò âûðàáàòûâàòüñÿ èç
âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, à ê 2015 ãîäó ýòà
äîëÿ óâåëè÷èòñÿ äî 15%. Ýòè ìåðû îáåñïå÷àò
âûïîëíåíèå çàäà÷è, ïîñòàâëåííîé ïåðåä
Âåëèêîáðèòàíèåé Êèîòñêèì ñîãëàøåíèåì - ñîêðàòèòü
ýìèññèþ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ íà 12,5%. Îíè íàïðàâëåíû
íà òî, ÷òîáû ê 2010 ãîäó äîâåñòè ó ñåáÿ â ñòðàíå
ñíèæåíèå ýìèññèè CO2 íà 20% ïî ñðàâíåíèþ ñ
óðîâíåì 1990 ãîäà. Â EWP òàêæå ïðèçíàåòñÿ, ÷òî
èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà áóäóò ïî-ïðåæíåìó èãðàòü
çàìåòíóþ ðîëü â 'íèçêî-óãëåðîäíîé ýêîíîìèêå', îäíàêî
íåîáõîäèìî çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü óðîâåíü ýìèññèè CO2
ïî ñðàâíåíèþ ñ òåì, ÷òî èìååòñÿ íà ñåãîäíÿ, è
îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ óãîëüíîãî òîïëèâà.
Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ, ÷òî ýòîãî ìîæíî äîñòè÷ü
áëàãîäàðÿ øèðîêîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ òåõíîëîãèé
ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà, âêëþ÷àÿ òåõíîëîãèè, ãäå
ÊÏÄ ïðåîáðàçîâàíèÿ âûøå, äîáàâëåíèåì â òîïëèâî
áèîìàññû, è, â êîíå÷íîì èòîãå, ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãèé
óëàâëèâàíèÿ è õðàíåíèÿ óãëåðîäà (CCS). Íàïðèìåð,
åñëè áîëüøå óñèëèé íàïðàâèòü íà òî, ÷òîáû óæå
ñåé÷àñ âíåäðèòü èìåþùèåñÿ òåõíîëîãèè, îñòàâèâ íà
çàâòðà òå òåõíîëîãèè, ðåøåíèå êîòîðûõ åùå íå âïîëíå
ñîçðåëî, òî îäíî ýòî äàñò ñíèæåíèå ýìèññèè CO2 íà
15-20%. Â ñâÿçè ñ ýòèì â EWP îòìå÷àåòñÿ
öåëåñîîáðàçíîñòü äëÿ Âåëèêîáðèòàíèè ïðîäâèæåíèÿ
÷èñòûõ óãîëüíûõ òåõíîëîãèé â äðóãèå ñòðàíû,
íàïðèìåð, Êèòàé è Èíäèþ, ãäå íàìå÷åíî ïîñòðîèòü
áîëüøîå êîëè÷åñòâî íîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé,
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2. Îáîñíîâàííîñòü ñòðàòåãèè Âåëèêîáðèòàíèè ïî ðàçâèòèþ
òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà

Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà

20 Áóäóùåå íàøåé ýíåðãåòèêè - ñîçäàíèå íèçêîóãëåðîäíîé ýêîíîìèêè, Cm
5761, (DTI/Pub URN 03/660), Ôåâðàëü 2003.



ðàáîòàþùèõ íà óãëå. Îæèäàåòñÿ, ÷òî â îäíîì òîëüêî
Êèòàå ê 2020 ãîäó áóäåò ïîñòðîåíî ýëåêòðîñòàíöèé ñ
ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ 400 ÃÂò (ïðèìåðíî â ïÿòü ðàç
áîëüøå, ÷åì ïðîèçâîäÿò ñåãîäíÿ âñå ýëåêòðîñòàíöèè
Âåëèêîáðèòàíèè)21.

Ñîãëàñíî äðóãîé çàäà÷å, ñôîðìóëèðîâàííîé EWP,
CATs áóäóò âíåäðÿòüñÿ êàê ñîñòàâíàÿ ÷àñòü ïðîöåññà
ïåðåõîäà ê íèçêîóãëåðîäíûì ýíåðãîñèñòåìàì,
ñëåäîâàòåëüíî, ïðåèìóùåñòâà, ïðèîáðåòàåìûå ïðè
ýòîì, äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ â êîíòåêñòå òàêîé
ñèñòåìû. Â ýòèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ îñíîâíîé âêëàä CATs
áóäåò ñîñòîÿòü â òîì, ÷òî ýòè òåõíîëîãèè ïîçâîëÿò
èñïîëüçîâàòü áîëüøèå îáúåìû èñêîïàåìûõ âèäîâ
òîïëèâà ïðè çàäàííîì óðîâíå ýìèññèè CO2.
Ñëåäîâàòåëüíî, ñïîñîáñòâóÿ ñîõðàíåíèþ èñêîïàåìûõ
ýíåðãîíîñèòåëåé â ñòðóêòóðå ýíåðãîñíàáæåíèÿ, CATs
áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü äèâåðñèôèêàöèè èñòî÷íèêîâ
ýíåðãèè.

Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó íåêîòîðûå èç âîçîáíîâëÿåìûõ
èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, êîòîðûìè ðàñïîëàãàåò
Âåëèêîáðèòàíèÿ, ïîñòàâëÿþò ýíåðãèþ ñ ïåðåðûâàìè
(íàïðèìåð, ýíåðãèÿ âåòðà, ýíåðãèÿ âîëí, ýíåðãèÿ
ïðèëèâîâ), øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå òåõíîëîãèé
ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà áóäóò òàêæå
ñïîñîáñòâîâàòü íàäåæíîìó è áåñïåðåáîéíîìó
ýíåðãîñíàáæåíèþ, îñîáåííî ýëåêòðîñíàáæåíèþ.
Íàêîíåö, ñîõðàíÿÿ âàðèàíò èñïîëüçîâàíèÿ èñêîïàåìûõ
ýíåðãîíîñèòåëåé ñðåäè äðóãèõ âèäîâ òîïëèâà â
íèçêîóãëåðîäíîé ýêîíîìèêå, CATs ïîìîãóò îáåñïå÷èòü
áîëåå øèðîêèé äèàïàçîí âàðèàíòîâ, ÷òî äîëæíî
ñïîñîáñòâîâàòü áîëåå îñòðîé öåíîâîé êîíêóðåíöèè.

Îñòàåòñÿ âîïðîñ î òîì, íàñêîëüêî ìû îáåñïå÷åíû
èñòî÷íèêàìè èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà, ñ êîòîðûìè
áóäóò èìåòü äåëî CATs. Ñîáñòâåííûå ðåñóðñû
ïðèðîäíîãî ãàçà â Âåëèêîáðèòàíèè áóäóò âñå áûñòðåå
èñòîùàòüñÿ â ïðåäñòîÿùèå 15 ëåò, ïîýòîìó ñòðàíà
áóäåò âñå áîëüøå çàâèñåòü îò èìïîðòíîãî ãàçà,
îñîáåííî èç Íîðâåãèè è Ðîññèè. Îäíàêî íà ýòè
èñòî÷íèêè ñïðîñ áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ ïî ìåðå
ïåðåõîäà äðóãèõ Åâðîïåéñêèõ ñòðàí íà ãàçîâîå
òîïëèâî, è, âåðîÿòíåå âñåãî, íàäî áóäåò èìåòü â çàïàñå
äðóãèå èñòî÷íèêè. Óæå ñåé÷àñ â Âåëèêîáðèòàíèè
ñóùåñòâóþò ïëàíû ðàñøèðèòü ðåñóðñíóþ áàçó çà ñ÷åò
ñæèæåííîãî ãàçà. Íàäåæíîñòü ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ áóäåò
óñèëåíà çà ñ÷åò äèâåðñèôèêàöèè èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè,
â òîì ÷èñëå çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ñðåäè âàðèàíòîâ áóäåò
ïî-ïðåæíåìó îñòàâàòüñÿ óãîëü. Âåëèêîáðèòàíèÿ âñå
åùå ðàñïîëàãàåò áîëüøèìè çàïàñàìè óãëÿ. Êðîìå òîãî,
áóäó÷è îäíèì èç èñêîïàåìûõ ýíåðãîíîñèòåëåé,
êîòîðûé ýêñïîðòèðóåòñÿ è èìïîðòèðóåòñÿ, óãîëü áóäåò
ñíèæàòü ðèñêè ïåðåáîåâ â ñíàáæåíèè èëè ñåðüåçíûõ
ïåðåïàäîâ öåí. Òàêæå åñòü âîçìîæíîñòü õðàíèòü
äîñòàòî÷íî áîëüøèå êîëè÷åñòâà óãëÿ íà

ýëåêòðîñòàíöèÿõ è â äðóãèõ ìåñòàõ õðàíåíèÿ.
Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè CATs áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü
ñîõðàíåíèþ îïðåäåëåííîé äîëè óãëÿ â òîïëèâíîì
áàëàíñå, îíè ñòàíóò äîïîëíèòåëüíûì ôàêòîðîì
íàäåæíîñòè íàøåãî ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ. 

2.2 Èçìåíåíèÿ êëèìàòà - íàñòîÿòåëüíàÿ
íåîáõîäèìîñòü äåéñòâîâàòü

Íàø çåìíîé øàð ñòîèò ïåðåä ëèöîì èçìåíåíèÿ
êëèìàòà, è îäíà èç ãëàâíûõ òîìó ïðè÷èí - óâåëè÷åíèå â
àòìîñôåðå îáúåìîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ àíòðîïîãåííîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ. Ñî âðåìåí èíäóñòðèàëüíîé ðåâîëþöèè
êîíöåíòðàöèÿ CO2, îñíîâíîãî ïàðíèêîâîãî ãàçà
àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, âûðîñëà áîëåå ÷åì íà
òðåòü, ïðèìåðíî ñ 280 ppm äî íûíåøíèõ 380 ppm.
Òåìïû ïðèðîñòà ïðîäîëæàþòñÿ óâåëè÷èâàòüñÿ
ïðèìåðíî íà 2 ppm â ãîä. Åñëè íå ïðåäïðèíèìàòü
ýôôåêòèâíûõ ìåð ïðîòèâîäåéñòâèÿ, â 2100 ãîäó
êîíöåíòðàöèÿ CO2 â àòìîñôåðå ìîæåò áîëåå ÷åì
âòðîå ïðåâûñèòü äî-èíäóñòðèàëüíûé óðîâåíü, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íà çåìíîì øàðå
óâåëè÷èòñÿ áîëåå ÷åì íà 5,8°C. Íåäàâíèå
èññëåäîâàíèÿ22 äàþò îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü, ÷òî
÷óâñòâèòåëüíîñòü êëèìàòà ê óâåëè÷åíèþ CO2 ìîæåò
îêàçàòüñÿ áîëüøå, ÷åì ýòî ïðåäïîëàãàëîñü ðàíåå. 

Òàêîé ïîäúåì ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû íåèçáåæíî
îçíà÷àåò ñåðüåçíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Äëÿ
Âåëèêîáðèòàíèè ýòî, âåðîÿòíåå âñåãî, áóäåò îçíà÷àòü
áîëüøå æàðêèõ äíåé â ãîäó, áîëüøèé ðèñê íàâîäíåíèé,
áîëåå òðåâîæíóþ îáñòàíîâêó íà þæíîì è âîñòî÷íîì
ïîáåðåæüå. Íà íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ âîñòî÷íîãî
ïîáåðåæüÿ âåðîÿòíîñòü ÷ðåçâû÷àéíûõ ïîäúåìîâ
óðîâíÿ ìîðÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñîñòàâëÿåò 2% â ãîä,
íî ê 2080 ãîäó ýòîò ïðîöåíò ìîæåò óâåëè÷èòüñÿ â 10
èëè â 20 ðàç. Îäíàêî îñîáîìó ðèñêó áóäóò
ïîäâåðãàòüñÿ ðàçâèâàþùèåñÿ, ïðåæäå âñåãî
áåäíåéøèå ñòðàíû. Èõ èíôðàñòðóêòóðà ìåíåå
óñòîé÷èâà ê ýêñòðåìàëüíûì ÿâëåíèÿì, è åñòü
ñåðüåçíûå îïàñåíèÿ, ÷òî âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ
êëèìàòà íàñåëåíèå ýòèõ ñòðàí áóäåò èñïûòûâàòü
îãðàíè÷åíèÿ â ïîòðåáëåíèè âîäû è ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ,
â ýòèõ ñòðàíàõ ìîæåò óõóäøèòüñÿ çäîðîâüå ëþäåé,
óñêîðèòüñÿ ïðîöåññ óòðàòû áèîëîãè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ. Áîëåå òîãî, ÷åì ñèëüíåå èçìåíåíèÿ
êëèìàòà, òåì áîëüøå ðèñê ñåðüåçíåéøèõ íàðóøåíèé â
êëèìàòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ, òàêèõ êàê èçìåíåíèÿ
óñòîé÷èâûõ îêåàíè÷åñêèõ òå÷åíèé, âñå íàðàñòàþùåå
èñ÷åçíîâåíèå ëåñíîãî ïîêðîâà, äåñòàáèëèçàöèÿ
ëåäíèêîâûõ îáðàçîâàíèé Ãðåíëàíäèè è Çàïàäíîé
Àíòàðêòèêè. 

Â ìåæäóíàðîäíîì ñîîáùåñòâå ïîêà íåò ñîâìåñòíî
âûðàáîòàííîãî ìíåíèÿ î òîì, êàêèå òåìïû ðîñòà
êîíöåíòðàöèè ïàðíèêîâîãî ãàçà, à çíà÷èò,
êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ìîæíî ñ÷èòàòü
ïðèåìëåìûìè. Â îòíîøåíèè CO2 ðå÷ü â íàñòîÿùåå
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21 Îáçîð Ìèðîâîé Ýíåðãåòèêè 2004, IEA,Ïàðèæ, Íîÿáðü 2004.
22 Òåçèñû ìåæäóíàðîäíîãî ñèìïîçèóìà "Íå äîïóñòèòü îïàñíîñòü Èçìåíåíèÿ

Êëèìàòà", Öåíòð Õàðäëè (Hadley Centre), Ýêçåòåð, Ôåâðàëü 2005 
(www.stabilisation2005.com).



âðåìÿ èäåò îá óðîâíå â 550 ppm, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âäâîå
áîëüøå, ÷åì â äî-èíäóñòðèàëüíûé âåê. Åâðîñîþç
âíîâü ïîäòâåðäèë ñâîþ ïîçèöèþ, ÷òî óâåëè÷åíèå
ñðåäíåé òåìïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòè çåìíîãî øàðà íå
äîëæíî ïðåâûøàòü 2°C, à äëÿ ýòîãî, ïî âñåé
âåðîÿòíîñòè, ïîíàäîáèòñÿ ñòàáèëèçàöèÿ íà óðîâíå
íàìíîãî íèæå, ÷åì 550 ppm ýêâèâàëåíòà CO223.

×òîáû äîáèòüñÿ òàêîé ñòàáèëèçàöèè, ïðåäëàãàåòñÿ
öåëûé ïåðå÷åíü ñïîñîáîâ ñíèæåíèÿ ýìèññèè.
Ìåæïðàâèòåëüñòâåííàÿ ãðóïïà ýêñïåðòîâ ïî âîïðîñàì
èçìåíåíèÿ êëèìàòà (IPCC) èçó÷èëà íåñêîëüêî ñïîñîáîâ
ñíèæåíèÿ ãëîáàëüíîé ýìèññèè CO2 ïðè èñïîëüçîâàíèè
èñêîïàåìûõ ýíåðãîíîñèòåëåé (ðèñ. 2.1). Çäåñü
ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ñòàáèëèçàöèè íà óðîâíå 550 ppm
òðåáóåòñÿ, ÷òîáû ê 2100 ãîäó óðîâåíü ýìèññèè áûë
íèæå óðîâíÿ ýìèññèè 1990 ãîäà è ïðîäîëæàë áû äàëåå
íåóêëîííî ñíèæàòüñÿ24. Êîðîëåâñêàÿ Êîìèññèÿ ïî
âîïðîñàì çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû (RCEP)
ñäåëàëà âûâîä, ÷òî äëÿ Âåëèêîáðèòàíèè ñòàáèëèçàöèÿ
îçíà÷àåò: ê 2050 ãîäó óðîâåíü ýìèññèè äîëæåí áûòü
ñíèæåí íà 60% îò ñåãîäíÿøíåãî óðîâíÿ, è íà 80% ê
2100 ãîäó25.

Ïðîãíîçû IPCC ïîêàçûâàþò, ÷òî âåñîìîå ñíèæåíèå
ýìèññèè CO2 íóæíî, êàê ðàçâèòûì, òàê è
ðàçâèâàþùèìñÿ ñòðàíàì, ïðè÷åì â ðàçâèâàþùèõñÿ
ñòðàíàõ åñòü íåîáõîäèìîñòü óâåëè÷èâàòü îáúåì
ýíåðãåòè÷åñêèõ óñëóã, ò.ê. ýêîíîìèêà â ýòèõ ñòðàíàõ
íàõîäèòñÿ íà ïîäúåìå, à íàñåëåíèå ñòðåìèòñÿ
äîáèòüñÿ ëó÷øåãî êà÷åñòâà æèçíè. Ðàçâèâàþùèåñÿ
ñòðàíû, òàêèå êàê Êèòàé è Èíäèÿ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ

âêëàäûâàþò ãðîìàäíûå ñðåäñòâà â êàïèòàëüíîå
ñòðîèòåëüñòâî, â ÷àñòíîñòè, â ýëåêòðîñòàíöèè, êîòîðûå
áóäóò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ â òå÷åíèå ìíîãèõ
äåñÿòèëåòèé. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ óñïåøíîãî
ïðîòèâîñòîÿíèÿ èçìåíåíèÿì êëèìàòà êðàéíå âàæíî,
÷òîáû ýòè ñðåäñòâà íàïðàâëÿëèñü íà ñàìûå ëó÷øèå èç
èìåþùèõñÿ òåõíîëîãèé, òå, ó êîòîðûõ íå òîëüêî
âûñîêàÿ ñòåïåíü ïðåîáðàçîâàíèÿ, íî è ñîîòâåòñòâèå
ïðèíöèïó "ïðåäâàðèòåëüíàÿ ãîòîâíîñòü ê
óëàâëèâàíèþ", ò.å. â áîëåå îòäàëåííîì áóäóùåì òàêîå

îáîðóäîâàíèå áóäåò ñíàáæåíî óñòàíîâêàìè äëÿ
óëàâëèâàíèÿ CO2.

Õîòÿ öåëü, êîòîðóþ ïîñòàâèëà äëÿ ñåáÿ
Âåëèêîáðèòàíèÿ - ê 2050 ãîäó ñîêðàòèòü ýìèññèþ
äâóîêèñè óãëåðîäà íà 60% - ÷ðåçâû÷àéíî òðóäíà äëÿ
âûïîëíåíèÿ, â àáñîëþòíûõ âåëè÷èíàõ ýòî áóäåò ëèøü
ñêðîìíûé âêëàä â áîðüáó çà ãëîáàëüíîå ñíèæåíèå
ýìèññèè CO2, òàê êàê íà íàøó äîëþ â îáùåé
ñëîæíîñòè ïðèõîäèòñÿ ëèøü 2% îò îáúåìà ãëîáàëüíîé
ýìèññèè. Îäíàêî ýòè óñèëèÿ ìîãóò èìåòü ãîðàçäî
áîëüøåå çíà÷åíèå, åñëè ó÷åñòü, ÷òî îíè îêàçûâàþò
ïëîäîòâîðíîå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå CATs, êîòîðûå
ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû â ëþáûõ äðóãèõ ñòðàíàõ.

2.3 Ìèðîâûå òåíäåíöèè â ïîòðåáëåíèè
èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà

Íåäàâíî Ìåæäóíàðîäíîå àãåíòñòâî ïî ýíåðãåòèêå (IEA)
îïóáëèêîâàëî äîêóìåíò, îçàãëàâëåííûé Îáçîð ìèðîâîé
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Ðèñ. 2.1 Àëüòåðíàòèâíûå ñöåíàðèè ñòàáèëèçàöèè
ãëîáàëüíîé ýìèññèè CO2 (èíôîðìàöèÿ ëþáåçíî
ïðåäîñòàâëåíà IPCC).24

23 Council of the European Union, äåêàáðü 2004.
24 Climate Change 2001: IPCC Îò÷åò ¹3  - Summary for Policy Makers, IPCC,

2001. WRE: Äàííûå îò  Wigley, Richels and Edmonds, Nature 379, 240-243,
1996.

25 Energy - the Changing climate, Îò÷åò ¹22 Êîðîëåâñêîé êîìèññèè ïî
âîïðîñàì çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, èþíü, 2000.

26 World Energy Outlook 2004, IEA, Ïàðèæ, íîÿáðü 2004.
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ýíåðãåòèêè 200426 (World Energy Outlook 2004), ãäå
ïðèâîäÿòñÿ òàêèå öèôðû: â 2002 ãîäó ìèðîâîé ñïðîñ
íà ïåðâè÷íóþ ýíåðãèþ ïðåâûñèë 10 000 ìëí. ò
íåôòÿíîãî ýêâèâàëåíòà, èç êîòîðûõ íà äîëþ
èñêîïàåìûõ âèäîâ ýíåðãîíîñèòåëåé ïðèõîäèòñÿ 80%. Ê
2030 ãîäó îæèäàåòñÿ óâåëè÷åíèå ñïðîñà ïðèìåðíî íà
60%, ïðè÷åì èñêîïàåìûå ýíåðãîíîñèòåëè áóäóò
ïîêðûâàòü óæå áîëåå 80%, à èìåííî: 22% - óãîëü, 35%
- íåôòü è 25% - ïðèðîäíûé ãàç. Îòñþäà íàïðàøèâàåòñÿ
âûâîä, ÷òî óðîâåíü ýìèññèè CO2 îò ñæèãàíèÿ
ýíåðãåòè÷åñêèìè îáúåêòàìè òàêîãî êîëè÷åñòâà
èñêîïàåìîãî òîïëèâà óâåëè÷èòñÿ ïðèìåðíî íà 62% - ñ
23,6 Ãò â ãîä äî 38,2 Ãò â ãîä.

Â íûíåøíåì òîïëèâíîì áàëàíñå áîëüøàÿ äîëÿ óãëÿ
(69%) è ïðèðîäíîãî ãàçà (36%) èñïîëüçóåòñÿ â
öåíòðàëüíîì îòîïëåíèè è íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ. Êàê
ïîêàçàíî íà ðèñ. 2.2, ýòà òåíäåíöèÿ áóäåò íàðàñòàòü,
ò.ê. îæèäàåòñÿ, ÷òî ñïðîñ íà ýëåêòðîýíåðãèþ áóäåò
ðàñòè áûñòðåå, ÷åì ñïðîñ íà ýíåðãèþ â öåëîì, è ê 2030
ãîäó îí ïî÷òè óäâîèòñÿ. Îæèäàåòñÿ, ÷òî ê 2030 ãîäó
óãîëü áóäåò ïðîäîëæàòü îñòàâàòüñÿ ãëàâíûì
èñòî÷íèêîì ýëåêòðè÷åñòâà (38%), è ïðèðîäíûé ãàç òîæå
óâåëè÷èò ñâîþ äîëþ (29,5%), ÷òî êîìïåíñèðóåò
íåçíà÷èòåëüíûé ïðèðîñò äîáû÷è íåôòè è ïðîèçâîäñòâà

àòîìíîé ýíåðãèè.

Â îáùåìèðîâûõ òåíäåíöèÿõ ýíåðãåòèêè èìåþòñÿ
çíà÷èòåëüíûå âàðèàöèè. Ïî ïðîãíîçàì, äâå òðåòè
ïðåäïîëàãàåìîãî óâåëè÷åíèÿ ñïðîñà äîëæíî ïîñòóïèòü
îò ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí, ñîîòâåòñòâåííî, ê 2030 ãîäó
èõ äîëÿ â îáùåìèðîâîì ñïðîñå óâåëè÷èòñÿ ñ 37% äî
48%. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà äîëþ Êèòàÿ è Èíäèè
áóäåò ïðèõîäèòüñÿ ïî÷òè ïîëîâèíà âñåãî ñïðîñà
ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí (ðèñ. 2.3).

Ïðîãíîçû óêàçûâàþò íà çíà÷èòåëüíîå ðåãèîíàëüíîå
ðàçíîîáðàçèå âèäîâ òîïëèâà äëÿ ïðîèçâîäñòâà
ýëåêòðîýíåðãèè ê 2030 ãîäó (ðèñ. 2.4): Åâðîïà óâåëè÷èò
îáúåì ãåíåðàöèè íà îñíîâå ïðèðîäíîãî ãàçà (32%), à
Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà îñòàâèò óãîëü â êà÷åñòâå îñíîâíîãî
âèäà òîïëèâà (40%). Óãëþ òàêæå îòäàåòñÿ ÿâíîå
ïðåäïî÷òåíèå ïåðåä äðóãèìè âèäàìè èñêîïàåìîãî
òîïëèâà â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ, òàì íà åãî äîëþ
ïðèõîäèòñÿ 47% îò îáùåãî ïîòðåáëåíèÿ. Âåäóùàÿ ðîëü
óãëÿ â ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè, êàê îæèäàåòñÿ,
áóäåò åùå áîëåå îùóòèìà â êëþ÷åâûõ ðàçâèâàþùèõñÿ
ñòðàíàõ, Êèòàå è Èíäèè, ãäå â 2030 ãîäó íà óãîëüíîì
òîïëèâå áóäåò âûðàáàòûâàòüñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, 72% è
64% ýëåêòðîýíåðãèè.

Ðèñ. 2.3 Ïðåäïîëàãàåìàÿ äîëÿ ìèðîâîãî ñïðîñà íà ïåðâè÷íóþ ýíåðãèþ â 2030 ã. (ïî äàííûì IEA 2004 ã.).
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Ðèñ. 2.2 Ãåíåðàöèÿ ýëåêòðè÷åñòâà ïî âèäàì òîïëèâà â 2002 ã. è ïðîãíîç íà 2030 ã. (ïî äàííûì IEA 2004 ã.).
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Ðîñò ñïðîñà íà ýëåêòðîýíåðãèþ ïîòðåáóåò ìàññîâîãî
ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé. 

Äàííûå IEA ïîêàçûâàþò, ÷òî ê 2010 ãîäó ïîíàäîáèòñÿ
íå ìåíåå 800 ÃÂò äîïîëíèòåëüíûõ ìîùíîñòåé, à ê
2030 åùå 1300 ÃÂò. Òàáëèöà 2.1 ïîêàçûâàåò, ÷òî
ìíîãèå èç ýòèõ ìîùíîñòåé áóäóò ðàáîòàòü íà
èñêîïàåìîì òîïëèâå, è çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ ýòèõ
ìîùíîñòåé áóäåò ïîñòðîåíà â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ.
Íîâûå ýëåêòðîñòàíöèè, êîòîðûå ñòðîÿòñÿ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ, áóäóò, âåðîÿòíî, äåéñòâîâàòü â òå÷åíèå 40-60
ëåò, ñëåäîâàòåëüíî, îíè áóäóò îêàçûâàòü çíà÷èòåëüíîå
âëèÿíèå íà óðîâåíü ýìèññèè CO2 â îáîçðèìîì
áóäóùåì. Ïîýòîìó èíâåñòèöèîííûå ðåøåíèÿ,
ïðèíèìàåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ, ÿâëÿþòñÿ êðàéíå
âàæíûìè.

2.4 Ïðîãíîçû DTI îòíîñèòåëüíî ñïðîñà è
ïðåäëîæåíèÿ íà ýíåðãèþ â
Âåëèêîáðèòàíèè ê 2020 ãîäó 

Ýíåðãåòè÷åñêèå ïðîãíîçû DTI28 ïîêàçûâàþò, ÷òî â
ïåðèîä ìåæäó 2000 è 2020 ãîäàìè îáùåå êîíå÷íîå
ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè óâåëè÷èòñÿ ïðèìåðíî íà 13%,
ïðè÷åì ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðè÷åñòâà áóäåò ðàñòè
íåñêîëüêî áîëåå íèçêèìè òåìïàìè (~10%): îò èñõîäíûõ
346,3 ìëðä. Êâò-÷àñ. â 2000 ãîäó äî 381 ìëðä. Êâò-÷àñ.
â 2020 ãîäó. Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ Îáÿçàòåëüñòâà
ïî âîçîáíîâëÿåìûì èñòî÷íèêàì ýíåðãèè (Renewables
Obligation) è äðóãèõ ïðàâèòåëüñòâåííûõ èíèöèàòèâ,
ìîæíî îæèäàòü, ÷òî â Âåëèêîáðèòàíèè ê 2010 ãîäó
ïðèìåðíî 10% âñåãî ýëåêòðè÷åñòâà áóäåò
âûðàáàòûâàòüñÿ èç âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ
ýíåðãèè. À ê 2020 ãîäó ýòîò ïîêàçàòåëü âîçðàñòåò äî
20%. Ê 2020 áóäåò ðàáîòàòü íå áîëüøå òðåõ ÀÝÑ, íà
êîòîðûõ áóäåò âûðàáàòûâàòüñÿ ýëåòðîýíåðãèè
ïðèìåðíî 7% îò ïîòðåáëåíèÿ. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî â ýòîò
ïåðèîä íîâûõ ÀÝÑ ñòðîèòüñÿ íå áóäåò, îäíàêî â
Ïðàâèòåëüñòâåííîì îò÷åòå (EWP) ýòîò âîïðîñ
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Ðèñ. 2.4 Òîïëèâíûé áàëàíñ â ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðè÷åñòâà 2002 è 2030 ãã. (ïî äàííûì IEA 2004 ã.).

Óãîëüíûé ðàçðåç Loy Yang è ýëåêòðîñòàíöèÿ â
Latrobe Valley,Victoria, Àâñòðàëèÿ - îæèäàåòñÿ, ÷òî
èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà áóäóò ïðîäîëæàòü
óäîâëåòâîðÿòü áîëüøóþ ÷àñòü ìèðîâîãî ñïðîñà íà
ýíåðãîíîñèòåëè ïî êðàéíåé ìåðå äî 2050 ãîäà.

2010 2020 2030
Âî âñåì ìèðå 520 967 1205
OECD Îðãàíèçàöèÿ
Ýêîíîìèè÷åñêîãî Ñîòðóäíè÷åñòâà 
è Ðàçâèòèÿ

160 309 363

Ðàçâèâàþùèåñÿ ñòðàíû 343 587 750
Ñòðàíû ñ ïåðåõ. ýêîíîìèêîé 16 72 90
Åâðîñîþç (25) 39 105 132
Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà 83 141 171
Êèòàé 162 210 260
Èíäèÿ 24 66 97
Ðîññèÿ 5 27 34
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Òîïëèâíûé áàëàíñ â ïðîèçâîäñòâå
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Òîïëèâíûé áàëàíñ â ïðîèçâîäñòâå
ýëåêòðè÷åñòâà 2030 ã.
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Òàáëèöà 2.1 Ïîòðåáíîñòü â äîïîëíèòåëüíûõ
ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòÿõ íà óãîëüíîì è ãàçîâîì
òîïëèâå (ÃÂò) íà êàæäîå èç òðåõ ïðåäñòîÿùèõ
äåñÿòèëåòèé.27

Ïðèìå÷àíèå: çíà÷åíèÿ äàíû íà êàæäûå äåñÿòü ëåò, (ò.å. ýòî íå ñóììàðíûå
çíà÷åíèÿ)

27 Âûäåðæêà èç IEA Îáçîð Ìèðîâîé Ýíåðãåòèêè 2004. Áàçîâûé ñöåíàðèé.
28 DTI - Íîâåéøèå ïðîãíîçíûå äàííûå ïî ýìèññèè CO2 (ïîñëåäíèå Ïðîãíîçû

äëÿ ïîäãîòîâêè Íàöèîíàëüíîãî Ïëàíà Ðàçìåùåíèÿ), Íîÿáðü 2004,
www.dti.gov.uk/energy/sepn/uep2004.pdf, à òàêæå
www.dti.gov.uk/energy/sepn/uep_addendum.pdf.



îñòàâëåí äëÿ äàëüíåéøåãî ðàññìîòðåíèÿ.

Âàæíî â ýòèõ ïðîãíîçàõ òî, ÷òî ê 2020 ãîäó
Âåëèêîáðèòàíèÿ áóäåò ïî-ïðåæíåìó ñèëüíî çàâèñåòü îò
èñêîïàåìûõ ýíåðãîíîñèòåëåé (ïðèðîäíîãî ãàçà è óãëÿ,
â ìåíüøåé ñòåïåíè îò íåôòè), íà êîòîðûõ áóäåò
âûðàáàòûâàòüñÿ îñíîâíàÿ äîëÿ ýëåêòðîýíåðãèè.
Ôàêòè÷åñêè, ïðèìåðíî 75% íàøåãî ýëåêòðè÷åñòâà
áóäåò âûðàáàòûâàòüñÿ ïðè ñæèãàíèè èñêîïàåìîãî
òîïëèâà, ïî ñðàâíåíèþ ñ 70% â 2000 ãîäó (ðèñ. 2.5). Â
ïðîãíîçàõ îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ê òîìó âðåìåíè ìû áóäåì
áîëüøå çàâèñåòü îò ïðèðîäíîãî ãàçà, íåæåëè îò óãëÿ,
ò.ê. ïðèìåðíî 58% ýëåêòðè÷åñòâà áóäåò
âûðàáàòûâàòüñÿ íà ãàçîâîì òîïëèâå, à íà óãëå ëèøü
16%.

Êðîìå ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, ïðèðîäíûé ãàç,
ïî ïðîãíîçàì, áóäåò øèðîêî èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
îòîïëåíèÿ æèëûõ äîìîâ è îáùåñòâåííûõ çàâåäåíèé,
äëÿ ïîäîãðåâà âîäû è äëÿ äðóãèõ ïðîìûøëåííûõ íóæä.
Â ðåçóëüòàòå, îæèäàåòñÿ, ÷òî ïðÿìîå èñïîëüçîâàíèå
ïðèðîäíîãî ãàçà â îáùåé ñòðóêòóðå ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ
ñîñòàâèò ê 2020 ãîäó 34%. Äðóãèì âàæíûì èñòî÷íèêîì
ýíåðãèè ÿâëÿåòñÿ íåôòü. Ê 2020 ãîäó íà åå äîëþ áóäåò
ïðèõîäèòüñÿ 47%, ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ íóæä
òðàíñïîðòà. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ýòè òåíäåíöèè è
ó÷èòûâàÿ, ÷òî àòîìíàÿ îòðàñëü áóäåò ñâîðà÷èâàòüñÿ,
ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà áóäóò
óäîâëåòâîðÿòü áîëüøóþ äîëþ ñïðîñà â
Âåëèêîáðèòàíèè, ÷åì â íàñòîÿùåå âðåìÿ, è èõ äîëÿ ê
2020 ãîäó ïðåâûñèò 90%.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå óâåëè÷åíèå äîëè èñêîïàåìûõ
âèäîâ òîïëèâà, ïîíèìàÿ, ÷òî óãëåðîäíàÿ
èíòåíñèâíîñòü ïðèðîäíîãî ãàçà íèæå, ìîæíî
ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ïîñëå 2010 ãîäà íà÷íåòñÿ ñíèæåíèå
ýìèññèè CO2 (Òàáëèöà 2.2). Ïî ïðîãíîçàì
ïðàâèòåëüñòâà, ê 2020 ãîäó óðîâåíü ýìèññèè CO2 ïðè
ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè (íà ëþáîì òîïëèâå)
ìîæåò áûòü ïðèìåðíî íà 17% íèæå, ÷åì â 2000 ãîäó è
íà 34% íèæå, ÷åì â 1990 ãîäó, ïðè÷åì íàèáîëüøàÿ
äîëÿ ýòîãî ñíèæåíèÿ áóäåò ðåçóëüòàòîì ìàññîâîãî

ïåðåâîäà â 1990 ãîäàõ ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé íà
ãàçîâîå òîïëèâî.

Èññëåäîâàíèÿ, îõâàòûâàþùèå ïåðèîä ïîñëå 2020 ãîäà,
ïîäòâåðæäàþò ïðîãíîçû EWP îòíîñèòåëüíî òîãî, ÷òî,
åñëè íå áóäåò ïðèíÿòî äîïîëíèòåëüíûõ ìåð ïî
ñîêðàùåíèþ ýìèññèè CO2, èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà
áóäóò ïðîäîëæàòü óäîâëåòâîðÿòü äî 96% ñïðîñà â
Âåëèêîáðèòàíèè íà ïåðâè÷íóþ ýíåðãèþ, ïî êðàéíåé
ìåðå, äî 2050 ãîäà. Â îñíîâíîì ýòî áóäåò ïðèðîäíûé
ãàç äëÿ îòîïëåíèÿ ïîìåùåíèé è âûðàáîòêè
ýëåêòðîýíåðãèè è íåôòåïðîäóêòû, êîòîðûå
ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ àâòîìîáèëüíîãî
òðàíñïîðòà. Â ïåðèîä ìåæäó 2020 è 2030 ãîäàìè óãîëü
ïåðåñòàíóò èñïîëüçîâàòü äëÿ âûðàáîòêè
ýëåêòðîýíåðãèè, ò.ê. íûíå äåéñòâóþùèå
ýëåêòðîñòàíöèè áóäóò âûâîäèòüñÿ èç ðàáîòû, è
ÿäåðíûå ñòàíöèè òîæå áóäóò çàêðûòû ê 2030 ãîäó.
Áîëüøèíñòâî èç ïëàíîâî âûâîäèìûõ èç ýêñïëóàòàöèè
óñòàíîâîê áóäåò çàìåùàòüñÿ ïðèðîäíûì ãàçîì, è ê
2050 ãîäó íà åãî äîëþ â ñòðóêòóðå ãåíåðàöèè áóäåò
ïðèõîäèòüñÿ ïî÷òè 80%.

Â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè äàííîé Ñòðàòåãèè áûëî
âûïîëíåíî äîïîëíèòåëüíîå èññëåäîâàíèå MARKAL,
öåëüþ êîòîðîãî áûëî âûÿâèòü ïåðñïåêòèâû ïåðåõîäà
íà òåõíîëîãèè, ñíèæàþùèå âûáðîñû óãëåðîäà (CATs).
Îá ýòîì áîëåå ïîäðîáíî áóäåò ðàññêàçàíî â
ñëåäóþùåé ãëàâå, à ïîêà âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïî
ñîñòîÿíèþ íà òåêóùèé ìîìåíò, áåç îñóùåñòâëåíèÿ
äîïîëíèòåëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ âûáðîñîâ
CO2, èñêîïàåìûå ýíåðãîíîñèòåëè, êàê ïîêàçûâàëè è
áîëåå ðàííèå èññëåäîâàíèÿ, áóäóò ïðåîáëàäàòü â
ñòðóêòóðå èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè â ýêîíîìèêå
Âåëèêîáðèòàíèè. Ïîñëåäíèé àíàëèç îïèðàåòñÿ íà
îáíîâëåííóþ áàçó äàííûõ ïî òåõíîëîãèÿì ãåíåðàöèè
ýëåêòðîýíåðãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì èñêîïàåìûõ
ýíåðãîíîñèòåëåé, â òîì ÷èñëå íîâåéøèì òåõíîëîãèÿì
ñæèãàíèÿ óãëÿ. Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî òàêèå
íèçêîçàòðàòíûå, ñ áîëåå âûñîêèì ÊÏÄ ýëåêòðîñòàíöèè,
ðàáîòàþùèå íà óãëå, ìîãóò ïðîäîëæàòü èñïîëüçîâàòüñÿ
äëÿ âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè. (ðèñ. 2.6)29.

18 Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà

Ðèñ. 2.5 Òîïëèâíûé áàëàíñ â ïðîèçâîäñòâå
ýëåêòðè÷åñòâà â Âåëèêîáðèòàíèè â 2000 è 2020 ãã. Òàáëèöà 2.2 Ïðîãíîç ýìèññèè ïî îòðàñëÿì â

Âåëèêîáðèòàíèè (ìëí. ò Ñ â ãîä).
1990 2000 2010 2020

Ýëåêòðîñòàíöèè 54,1 43,1 37,4 35,9
Íåôòåïåðåãîííûå çàâîäû 4,8 4,4 5,5 5,5
Áûòîâûå âûáðîñû 21,5 23,0 20,5 21,8
Ïðåäïðèÿòèÿ îáñëóæèâàíèÿ 8,5 8,1 7,5 7,9
Äðóãèå ïðåäïðèÿòèÿ 35,5 33,8 31,6 30,1
Òðàíñïîðò 34,7 36,0 38,5 42,4
Âñåãî 159,1 148,4 141,0 143,6
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29 Ðîëü òåõíîëîãèé ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ äâóîêèñè óãëåðîäà ïðè ñæèãàíèè
èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà â íèçêîóãëåðîäíîé ýíåðãîñèñòåìå,
Ýíåðãåòè÷åñêèå Ðåøåíèÿ Áóäóùåãî, ïîäãîòîâëåíî ê ïóáëèêàöèè.
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2.5 Ýìèññèÿ CO2 îò äðóãèõ ñòàöèîíàðíûõ
èñòî÷íèêîâ

Õîòÿ èçíà÷àëüíî ýòà Ñòðàòåãèÿ ñîçäàâàëàñü äëÿ
ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ CO2 ïðè ãåíåðàöèè ýíåðãèè,
ïîëó÷àåìîé ïðè ñæèãàíèè èñêîïàåìûõ
ýíåðãîíîñèòåëåé, âûøåïðèâåäåííàÿ Òàáëèöà 2.2
ïîêàçûâàåò, ÷òî äðóãèå ýíåðãîíîñèòåëè òîæå áóäóò
èìåòü âàæíîå çíà÷åíèå. Îòñþäà âîçíèêàåò âîïðîñ:
äîëæíà ëè Ñòðàòåãèÿ CAT âêëþ÷àòü â ñåáÿ âñå
ïðîìûøëåííûå èñòî÷íèêè CO2. Êðîìå âûðàáîòêè
ýëåêòðîýíåðãèè â ëþáóþ ïðîãðàììó íà áóäóùåå ìîæíî
âêëþ÷èòü ìåòàëëóðãè÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ, öåìåíòíûå è
íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèå çàâîäû.

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî òåõíîëîãèè óëàâëèâàíèÿ CO2 äëÿ ýòèõ
óñòàíîâîê è ñèñòåì áóäóò òàêèìè æå, ÷òî
òðàíñïîðòèðîâêà è äîëãîñðî÷íîå õðàíåíèå CO2 áóäóò
èäåíòè÷íû, áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå, âêëþ÷èòü â ýòó
ïðîãðàììó òàêèå èñòî÷íèêè ýìèññèè óãëåêèñëîãî ãàçà,
ñîõðàíèâ îñíîâíîé ôîêóñ ïðîãðàììû. Îäíàêî,
ïîñêîëüêó äàííàÿ ïðîãðàììà îðèåíòèðóåòñÿ íà íóæäû
èíäóñòðèè, îò ïðåäïðèÿòèé-ó÷àñòíèêîâ ïîòðåáóåòñÿ,
÷òîáû íàðÿäó ñ ïîëó÷åíèåì îò Ïðîãðàììû äëÿ ñåáÿ
ïðåèìóùåñòâ êîììåð÷åñêîãî õàðàêòåðà, îíè ïðîÿâëÿëè
áû èíèöèàòèâó, âûäâèãàëè èííîâàöèîííûå
ïðåäëîæåíèÿ, êîòîðûå ìîæíî áûëî áû ïðèìåíèòü, êàê
â Âåëèêîáðèòàíèè, òàê è â äðóãèõ ñòðàíàõ. 

2.6 CATs - ïóòü âïåðåä

Èòàê, âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà
â òå÷åíèå ïðåäñòîÿùèõ äåñÿòèëåòèé áóäóò ïî-
ïðåæíåìó çàíèìàòü âåäóùåå ìåñòî ñðåäè äðóãèõ
ýíåðãîíîñèòåëåé, ïîýòîìó íàøà ñòðàíà,
Âåëèêîáðèòàíèÿ, ïðîñòî îáÿçàíà ïðåäïðèíèìàòü
óñèëèÿ ïî ñíèæåíèþ âûáðîñîâ ïàðíèêîâîãî ãàçà è
áîðüáå ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà. CATs äàþò
âîçìîæíîñòü ñîõðàíåíèÿ èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà â
ñòðóêòóðå ýíåðãîíîñèòåëåé ñ îäíîâðåìåííûì
ñíèæåíèåì îáúåìîâ âûáðîñà ïàðíèêîâîãî ãàçà. Òåì
ñàìûì îíè äàþò âðåìÿ äëÿ ïåðåõîäà ê äåéñòâèòåëüíî
äîëãîâå÷íûì èñòî÷íèêàì ýíåðãèè è ñïîñîáñòâóþò òîìó,
÷òîáû è ýíåðãèè âñåì äîñòàâàëîñü ïî ñïðàâåäëèâîñòè,
è ïî-íàñòîÿùåìó çàðàáîòàëè ðûíî÷íûå ìåõàíèçìû,
ñïîñîáñòâóþùèå ñíèæåíèþ âûáðîñîâ CO2.

Åñòü âåðîÿòíîñòü òîãî, CATs âûéäóò íà øèðîêèé
ìåæäóíàðîäíûé ðûíîê. Ñëåäîâàòåëüíî, ìû ñòðåìèìñÿ
ê òîìó, ÷òîáû Âåëèêîáðèòàíèÿ çàíÿëà ïðàâèëüíóþ
ïîçèöèþ è ïîëó÷èëà â áóäóùåì âñå ïðåèìóùåñòâà íà
ðûíêå ýòèõ òåõíîëîãèé.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî íåêîòîðûå, ïóñòü íå âñå,
ïðåäïðèÿòèÿ, ó÷àñòâóþùèå â CATs, èìåþò äîñòàòî÷íî
ïðî÷íûå ïîçèöèè, îñòàþòñÿ çíà÷èòåëüíûå ðèñêè è
ôàêòîðû íåîïðåäåëåííîñòè. Ñëåäîâàòåëüíî,
íåîáõîäèìî, ÷òîáû óðîâåíü ïðàâèòåëüñòâåííîé
ïîääåðæêè èííîâàöèé CATs áûë òàêîé, ÷òîáû
ñòèìóëèðîâàòü ïðèòîê èíâåñòèöèé ñî ñòîðîíû
ïðîìûøëåííûõ êðóãîâ, ÷òîáû õâàòàëî íà íàó÷íûå
èññëåäîâàíèÿ, íà ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå.

Ïîñëåäóþùèå ãëàâû ýòîé Ñòðàòåãèè áîëåå ïîäðîáíî
èññëåäóþò âîïðîñ î íåîáõîäèìîñòè ïðàâèòåëüñòâåííîé
ïîääåðæêè, è ïî êàêèì êàíàëàì åå ñëåäóåò íàïðàâëÿòü,
÷òîáû ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíóþ îòäà÷ó - êàê íà ðûíêàõ
â Âåëèêîáðèòàíèè, òàê è íà âíåøíèõ ðûíêàõ.
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Ðèñ. 2.6 Ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðè÷åñòâà ïî âèäàì
òîïëèâà - êîíñåðâàòèâíûé âàðèàíò MARKAL áåç
îãðàíè÷åíèÿ âûáðîñîâ CO2.
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ÐÅÇÞÌÅ

• Ïðîãíîçû ïîêàçûâàþò, ÷òî ãëîáàëüíûé ñïðîñ íà ýíåðãèþ
óâåëè÷èòñÿ ê 2030 ãîäó ïðèìåðíî íà 60%, è íàèáîëüøèé
ïðèðîñò ñïðîñà áóäåò ïðèõîäèòüñÿ íà ðàçâèâàþùèåñÿ
ñòðàíû. 

• Èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà áóäóò ïðîäîëæàòü
óäîâëåòâîðÿòü 80% îáùåìèðîâîãî ñïðîñà íà
ýíåðãîíîñèòåëè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ê 2030 ãîäó óðîâåíü
ýìèññèè CO2 ñòàíåò íà 62% âûøå.

• Âî âñåì ìèðå óãîëü è ïðèðîäíûé ãàç ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè
âèäàìè èñêîïàåìîãî òîïëèâà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè è, ïî ïðîãíîçàì, â 2030
ãîäó íà íèõ áóäåò ïðèõîäèòüñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, 38% è
30% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà. Ïðåîáëàäàíèå óãëÿ äëÿ íóæä
ãåíåðàöèè ýíåðãèè íàèáîëåå ÿðêî âûðàæåíî â âåäóùèõ
ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ - Êèòàå è Èíäèè, â êîòîðûõ, êàê
îæèäàåòñÿ, ê 2030 ãîäó ñïðîñ íà èñêîïàåìûå
ýíåðãîíîñèòåëè âûðàñòåò áîëåå ÷åì â äâà ðàçà, à äîëÿ
óãëÿ, ñîîòâåòñòâåííî, ñîñòàâèò 72% è 64%.

• Â áëèæàéøåå äåñÿòèëåòèå áóäåò ïîñòðîåíî áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ýíåðãîãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé (òîëüêî â
îäíîì Êèòàå áîëåå ÷åì íà 160 ÃÂò). Ïîñêîëüêó ýòè
îáúåêòû áóäóò íàõîäèòüñÿ â ýêñïëóàòàöèè â òå÷åíèå 40-
60 ëåò, âûáîð òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåøåíèÿ áóäåò îêàçûâàòü
ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà òî, íàñêîëüêî â áóäóùåì
îáúåêò ñìîæåò îñóùåñòâëÿòü ñíèæåíèå ýìèññèè CO2.

• Îæèäàåòñÿ, ÷òî ñïðîñ íà ýëåêòðîýíåðãèþ â
Âåëèêîáðèòàíèè áóäåò ðàñòè áîëåå óìåðåííûìè òåìïàìè
- íà 10% ê 2020 ãîäó, íî âñå æå áîëüøàÿ ÷àñòü ýòîé
ýëåêòðîýíåðãèè áóäåò ïðîèçâåäåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì
èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà (75%), îäíàêî 58% áóäåò
ïðèõîäèòüñÿ íà ïðèðîäíûé ãàç.

• Ïîñëå 2020 ãîäà â Âåëèêîáðèòàíèè ìîæåò ïðîèçîéòè
çàìåòíûé ðîñò ïîòðåáëåíèÿ óãëÿ äëÿ âûðàáîòêè
ýëåêòðîýíåðãèè - êàê âñëåäñòâèå âíåäðåíèÿ íîâûõ, ìåíåå
çàòðàòíûõ è áîëåå ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãèé, òàê è çà ñ÷åò
öåíîâîãî ïðåèìóùåñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ ãàçîì.

• Ýòè òåíäåíöèè âõîäÿò â ïðîòèâîðå÷èå ñ íåîáõîäèìîñòüþ
êîðåííîãî ñîêðàùåíèÿ ýìèññèè CO2, îñíîâíàÿ äîëÿ
êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ñæèãàíèÿ èñêîïàåìûõ
âèäîâ òîïëèâà.

• Äëÿ òîãî ÷òîáû ñòàáèëèçèðîâàòü êîíöåíòðàöèþ CO2 â
àòìîñôåðå õîòÿ áû íà óðîâíå 550 ppm, ÷òî ïðèìåðíî
âäâîå ïðåâûøàåò äî-èíäóñòðèàëüíûé óðîâåíü, òðåáóåòñÿ,
÷òîáû ïðèìåðíî ê 2100 ãîäó ãëîáàëüíàÿ ýìèññèÿ CO2
áûëà íèæå óðîâíÿ 1990 ãîäà, è ýòî ñîêðàùåíèå äîëæíî
ïðîäîëæàòüñÿ íåïðåðûâíî. 

• Âåëèêîáðèòàíèÿ íàõîäèòñÿ â àâàíãàðäå ýòîãî ïðîöåññà:
ïîñòàâëåíà çàäà÷à - ê 2050 ãîäó ñîêðàòèòü ýìèññèþ
äâóîêèñè óãëåðîäà íà 60%. Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ, ÷òî â ñàìîé
Âåëèêîáðèòàíèè âûáðîñû ïàðíèêîâîãî ãàçà ñîñòàâëÿþò
ëèøü 2% îò îáùåìèðîâîãî êîëè÷åñòâà, åå óñèëèÿ
ïðèçâàíû, ïðåæäå âñåãî, ñòèìóëèðîâàòü ýôôåêòèâíîñòü
äåéñòâèé äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ ýòîãî ïðîöåññà âî âñåì ìèðå.

• CATs ïðåäëàãàþò âîçìîæíîñòü ñîõðàíåíèÿ èñêîïàåìûõ
âèäîâ òîïëèâà â ñòðóêòóðå ýíåðãîíîñèòåëåé è, â òî æå
âðåìÿ, çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ îáúåìîâ âûáðîñà CO2.
Òåì ñàìûì îíè äàþò âðåìÿ äëÿ ïåðåõîäà ê
äåéñòâèòåëüíî íàäåæíûì èñòî÷íèêàì ýíåðãèè. Âíåäðåíèå
CATs áóäåò òàêæå ñïîñîáñòâîâàòü, çà ñ÷åò ñîõðàíåíèÿ
èñêîïàåìûõ ýíåðãîíîñèòåëåé â íèçêîóãëåðîäíîé
ýíåðãåòè÷åñêîé ñèñòåìå, ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè è
ñòàíîâëåíèþ êîíêóðåíòíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðûíêîâ.



Ïðåäûäóùèå ãëàâû ïîêàçàëè, ÷òî õîòÿ èñêîïàåìûå
âèäû òîïëèâà óæå ñåé÷àñ ÿâëÿþòñÿ ãëàâíûì
èñòî÷íèêîì ýìèññèè CO2, èìåþùèåñÿ ýíåðãåòè÷åñêèå
ïðîãíîçû ïðåäïîëàãàþò, ÷òî èõ ïîòðåáëåíèå áóäåò
òîëüêî íàðàñòàòü, âî âñÿêîì ñëó÷àå, äî 2050 ãîäà30.
Ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî èñêîïàåìûå ýíåðãîíîñèòåëè
ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìîé ñîñòàâëÿþùåé ñîâðåìåííîé
æèçíè (îíè äàþò òåïëî è ñâåò, îáåñïå÷èâàþò
ìîáèëüíîñòü è êîììóíèêàöèè, è ò.ä.), è êàê íåëåãêî
áóäåò çà îòíîñèòåëüíî êîðîòêèé ñðîê ðàçðàáîòàòü
ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûå è ñîöèàëüíî ïðèåìëåìûå
àëüòåðíàòèâû. CATs - ýòî âàðèàíò ñîõðàíåíèÿ
èñêîïàåìûõ ýíåðãîíîñèòåëåé â ñòðóêòóðå
ýíåðãîñíàáæåíèÿ, è â òî æå âðåìÿ âîçìîæíîñòü
ïðîäâèæåíèÿ ê íèçêîóãëåðîäíûì ýíåðãîñèñòåìàì. Îíè
ðàáîòàþò ñ èìåþùèìèñÿ ñèñòåìàìè ïðîèçâîäñòâà,
ïðåîáðàçîâàíèÿ è ýíåðãîðàñïðåäåëåíèÿ ñ ïðèöåëîì
èçâëåêàòü ìàêñèìàëüíóþ ïîëüçó îò ðàçìåùåíèÿ
èíâåñòèöèé. Íåñîìíåííî, èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà -
ýòî ðåñóðñ, êîòîðûé êîãäà-íèáóäü êîí÷èòñÿ,
ñëåäîâàòåëüíî, CATs ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü èìåííî
êàê òåõíîëîãèè ïåðåõîäíîãî ïåðèîäà, êîòîðûå ïîçâîëÿò
ïðîäëèòü âðåìÿ ïåðåõîäà ê äðóãèì, ïî-íàñòîÿùåìó
äîëãîâå÷íûì èñòî÷íèêàì ýíåðãèè.

3.1 Ìíîãîîáðàçèå CATs

CATs - ýòî öåëûé ðÿä ïðèíöèïèàëüíûõ ðåøåíèé,
íàïðàâëåííûõ íà ñíèæåíèå ýìèññèè CO2 ïðè ñæèãàíèè
èñêîïàåìîãî òîïëèâà. Ê íèì îòíîñÿòñÿ:

• Ïðîöåññû ñ áîëåå âûñîêèì ÊÏÄ ïðåîáðàçîâàíèÿ -
êîëè÷åñòâî ïîòðåáëÿåìîãî òîïëèâà è
ñîîòâåòñòâóþùåãî âûäåëåíèÿ CO2 óìåíüøàåòñÿ,
êîãäà ïîâûøàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññîâ
ïðåîáðàçîâàíèÿ (íàïðèìåð, âûðàáîòêè
ýëåêòðîýíåðãèè, ïåðåðàáîòêè íåôòè). Çà ñ÷åò ýòîãî
ìîæíî ñíèçèòü ýìèññèþ íà 10-30%, â çàâèñèìîñòè
îò òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çàìåíÿåìîé è ââîäèìîé â
ýêñïëóàòàöèþ óñòàíîâîê.

• Ïåðåõîä íà íèçêîóãëåðîäíûé àíàëîã òîïëèâà - ÿðêèì
ïðèìåðîì äëÿ Âåëèêîáðèòàíèè ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä ñ
óãîëüíîãî òîïëèâà íà ãàç, ïðè ýòîì ñíèæåíèå
ýìèññèè CO2 ñîñòàâëÿåò 50% íà åäèíèöó
âûðàáàòûâàåìîé ïðîäóêöèè14. Îäíàêî, ñîãëàñíî
äàííîé ñòðàòåãèè, îñíîâíîå ðåøåíèå - ýòî
ñîâìåñòíîå ñæèãàíèå, ñ äîáàâëåíèåì 5-10% CO2-
íåéòðàëüíîé áèîìàññû â ñîñòàâ òîïëèâà, ÷òî
ïîçâîëèò ñíèçèòü âûáðîñû íà 5-10%.

• Óëàâëèâàíèå è õðàíåíèå äâóîêèñè óãëåðîäà (CCS) -
óãëåðîä, ñîäåðæàùèéñÿ â èñêîïàåìîì òîïëèâå,
âû÷ëåíÿåòñÿ (â âèäå CO2) äî èëè ïîñëå ñæèãàíèÿ è
íàïðàâëÿåòñÿ íà äëèòåëüíîå õðàíåíèå â
ãåîëîãè÷åñêèå ôîðìàöèè. Òàêîé ìåòîä ìîæåò
ñíèçèòü ýìèññèþ äî 85%, â çàâèñèìîñòè îò
òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çàìåíÿåìîé óñòàíîâêè15.
Åñëè ñêîìáèíèðîâàòü CCS ñ òåõíîëîãèåé

ñîâìåñòíîãî ñæèãàíèÿ, ò.å. äîáàâëÿòü áèîìàññó â
ñîñòàâ òîïëèâà, òî ìîæíî äîáèòüñÿ åùå áîëåå
çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2.

Îáúåìû ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ CO2 ñ ïîìîùüþ
âûøåïåðå÷èñëåííûõ ñïîñîáîâ ìîãóò ñóììèðîâàòüñÿ,
÷àñòî îíè âçàèìíî äîïîëíÿþò äðóã äðóãà, êàê óëó÷øàÿ
òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè óñòàíîâêè, òàê è ñíèæàÿ
çàòðàòû íà åå âíåäðåíèå. Íàïðèìåð, òåõíè÷åñêèå
ðåøåíèÿ, êîòîðûå ïîìîãàþò ïîâûñèòü ÊÏÄ
ïðåîáðàçîâàíèÿ, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ òàêæå
ñïîñîáñòâóþò ïåðåâîäó óñòàíîâêè íà ðåæèì
ñîâìåñòíîãî ñæèãàíèÿ, â êîòîðîì èñïîëüçóåòñÿ òîïëèâî
ñ áîëåå íèçêèì ñîäåðæàíèåì óãëåðîäà, íà ðåæèì CCS,
ò.ê. ïîçâîëÿåò êîìïåíñèðîâàòü ïîâûøåííûé ðàñõîä
ýíåðãèè, ñâÿçàííûé ñ óëàâëèâàíèåì CO2. Òàêèì æå
îáðàçîì ðåæèì ñîâìåñòíîãî ñæèãàíèÿ îòêðûâàåò ïóòü ê
äðóãèì áèîòåõíîëîãèÿì çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ïðåäëàãàåò
äîñòàòî÷íî óäîáíûé è íèçêîçàòðàòíûé âàðèàíò,
êîòîðûé ìîæåò ñòèìóëèðîâàòü ñîçäàíèå
èíôðàñòðóêòóðû äëÿ ïðîèçâîäñòâà (ïîñåâ/óáîðêà
óðîæàÿ) ýíåðãåòè÷åñêèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.
Äðóãèå òåõíîëîãèè ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê ðàçðÿäó
CATs, åñëè îíè ñâÿçàíû ñ CCS. Íàïðèìåð, ìîæíî
îðãàíèçîâàòü êîìïëåêñíûé íèçêîýìèññèîííûé ïðîåêò,
çàäà÷åé êîòîðîãî áóäåò èñïîëüçîâàíèå CO2,
âûäåëÿþùåãîñÿ â ïðîöåññå ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè
óãëÿ, äëÿ ïîâûøåíèÿ ìåòàíîîòäà÷è èç
íåîòðàáàòûâàåìûõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ. 

Âðåìÿ, íà ïðîòÿæåíèè êîòîðîãî îñòàåòñÿ
íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âûøåóïîìÿíóòûõ
âàðèàíòîâ CAT ïðè ïåðåõîäå ê íèçêîóãëåðîäíîé
ýêîíîìèêå, áóäåò çàâèñåòü îò ñêîðîñòè ñàìîãî
ïåðåõîäà. Åñëè áðàòü çà îñíîâó íûíåøíþþ ïîëèòèêó
Âåëèêîáðèòàíèè, ïðîöåññ ïåðåõîäà íà áîëåå âûñîêèå
ÊÏÄ è äðóãèå âèäû òîïëèâà ìîæåò ïðîèñõîäèòü äî
2010 ãîäà, ê ýòîìó âðåìåíè, êàê ïëàíèðóåòñÿ, ýìèññèÿ
CO2 áóäåò ñíèæåíà íà 20% îòíîñèòåëüíî óðîâíÿ 1990
ãîäà. Â ïîñëåäóþùèå ãîäû áóäóò âñòóïàòü â äåéñòâèå
òåõíîëîãèè CCS, êîòîðûå âíåñóò ñâîé âêëàä â
äîñòèæåíèå ïëàíîâîãî ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2 ê 2050
ãîäó íà 60% (ñì. Ðàçäåë 3.2). Òåõíîëîãèè CCS
æèçíåííî íåîáõîäèìû â ñèòóàöèè, êîãäà ïðîäîëæàåòñÿ
èñïîëüçîâàíèå èñêîïàåìûõ ýíåðãîíîñèòåëåé, íî óæå
îñóùåñòâëÿåòñÿ ãëîáàëüíîå ñíèæåíèå ýìèññèè CO2
(ñì. Ðàçäåë 3.2), êîòîðîå íåîáõîäèìî â äîëãîñðî÷íîé
ïåðñïåêòèâå äëÿ ñòàáèëèçàöèè êîíöåíòðàöèè CO2 â
àòìîñôåðå.
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3. Òåêóùåå ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé
ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà

Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà

30 Îáçîð Ìèðîâîé Ýíåðãåòèêè 2004, Ìåæäóíàðîäíîå Àãåíòñòâî ïî
Ýíåðãåòèêå, Ïàðèæ; ÅÑ-15 Îáçîð Ýíåðãåòèêè è Òðàíñïîðòà äî 2030,
Åâðîêîìèññèÿ, Áðþññåëü, 2003; Ìåæäóíàðîäíûé Îáçîð Ýíåðãåòèêè 2003,
Àäìèíèñòðàöèÿ ïî Ýíåðãåòè÷åñêîé Èíôîðìàöèè ÑØÀ, 2003.

31 ×àñòü ýòîãî ñîêðàùåíèÿ îòíîñÿò íà ñ÷åò áîëåå âûñîêîãî ÊÏÄ íîâîé
ïàðîãàçîâîé òóðáèíû.

32 Àíàëèç îñóùåñòâèìîñòè ïðîåêòà "Êàïòàæ è äîëãîñðî÷íîå õðàíåíèå CO2
â Âåëèêîáðèòàíèè", Îò÷åò DTI URN 03/1261, Ñåíòÿáðü 2003.



Ñòàäèÿ ðàçâèòèÿ

Ïðîöåññû ïðåîáðàçîâàíèÿ ñ áîëåå âûñîêèì ÊÏÄ 

Ñî âðåìåí ïåðâûõ ïàðîâûõ äâèãàòåëåé è
èíäóñòðèàëüíîé ðåâîëþöèè òåõíîëîãèè ñæèãàíèÿ
òîïëèâà íåïðåðûâíî ñîâåðøåíñòâîâàëèñü. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ óâåëè÷åíèÿ
ÊÏÄ âêëþ÷àþò â ñåáÿ: 

• áîëåå ñîâåðøåííûå êîòëû, êîòîðûå ïðîèçâîäÿò ïàð
ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ è äàâëåíèè;

• áîëåå ñîâåðøåííûå ïàðîâûå òóðáèíû, êîòîðûå
ðàáîòàþò ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ è äàâëåíèè
è ïðåîáðàçóþò òåïëîâóþ ýíåðãèþ â ìåõàíè÷åñêóþ ñ
áîëåå âûñîêèì ÊÏÄ; 

• ãàçîâûå òóðáèíû, â êîòîðûõ ãàç ñæèãàåòñÿ ïðè áîëåå
âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ, è, çíà÷èò, ñ áîëåå âûñîêèì
ÊÏÄ; 

• óñîâåðøåíñòâîâàííûå ãàçîãåíåðàòîðû äëÿ
ïðåîáðàçîâàíèÿ óãëÿ è ìàçóòà â ñèíòåòè÷åñêèé ãàç.

Äëÿ ýòîãî íóæíû ïî íàñòîÿùåìó íîâûå òåõíîëîãèè è
ñèñòåìû, òàêèå êàê âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ìàòåðèàëû,
òðàäèöèîííîå è êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå äëÿ
îïòèìèçàöèè ïðîöåññîâ ñæèãàíèÿ, íîâåéøèå äàò÷èêè è
ñèñòåìû êîíòðîëÿ íîâåéøåãî ïîêîëåíèÿ. Õîòÿ â ýòîì
íàïðàâëåíèè èìåþòñÿ óæå ñåé÷àñ çíà÷èòåëüíûå
äîñòèæåíèÿ, åñòü õîðîøèé ïîòåíöèàë äëÿ
äàëüíåéøåãî óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ. Íàïðèìåð, â
ãåíåðàöèè ýëåêòðîýíåðãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì óãîëüíîãî
òîïëèâà ñàìûå ïåðåäîâûå èç èìåþùèõñÿ òåõíîëîãèé
ìîãóò îáåñïå÷èòü ÊÏÄ íà óðîâíå 44-46%, à â
ïîòåíöèàëå ÊÏÄ ìîæåò áûòü óâåëè÷åí äî 60%. Òî æå
ñàìîå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèðîäíîãî ãàçà - ÊÏÄ ìîæåò
áûòü óâåëè÷åí ñ íûíåøíåãî ïîêàçàòåëÿ 56% äî 70-
75%33.

Â ïðîøëîì ýêîíîìè÷åñêèå ñòèìóëû ðàáîòàëè íà òî,
÷òîáû ñíèæàëîñü ïîòðåáëåíèå òîïëèâà, íî ñåé÷àñ íà
ïîâåñòêó äíÿ âñòàëà äîïîëíèòåëüíàÿ çàäà÷à: ñíèæåíèå
âûáðîñîâ äâóîêèñè óãëåðîäà. Ñëåäîâàòåëüíî,
íåîáõîäèìî îêàçûâàòü ñîäåéñòâèå óñêîðåííîìó
ðàçâèòèþ, ïðîäâèãàòü òåõíîëîãèè, ïðåèìóùåñòâî
êîòîðûõ íå îãðàíè÷èâàåòñÿ òîëüêî ýêîíîìèåé òîïëèâà. 

Ïåðåõîä íà íèçêîóãëåðîäíûå âàðèàíòû òîïëèâà

Ïîìèìî ïåðåõîäà ñ óãëÿ íà ïðèðîäíûé ãàç, îñíîâíîå
íàïðàâëåíèå ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ äâóîêèñè óãëåðîäà
- ýòî ñîâìåñòíîå ñæèãàíèå, êîãäà â èñêîïàåìîå
òîïëèâî äîáàâëÿåòñÿ áèîìàññà, íàïðèìåð
ýíåðãåòè÷åñêèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå êóëüòóðû,
îòõîäû ïåðåðàáîòêè ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ èëè îòõîäû
ïåðåðàáîòêè äðåâåñèíû. Ðåæèì ñîâìåñòíîãî ñæèãàíèÿ

óæå íàõîäèòñÿ â ïðîöåññå ðåàëèçàöèè íà ðÿäå
áðèòàíñêèõ ýëåêòðîñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ íà
ïûëåâèäíîì òîïëèâå, è åñòü èíòåðåñ ê áîëåå
øèðîêîìó èñïîëüçîâàíèþ ýòîé òåõíîëîãèè. Íèçêàÿ
óäåëüíàÿ ýíåðãèÿ áèîìàññû ÷àñòî îãðàíè÷èâàåò åå
äîëþ â îáùåì îáúåìå òîïëèâà ïðèìåðíî äî 5%, íî
ïðè íåïîñðåäñòâåííîì ñæèãàíèè ýòà äîëÿ ìîæåò áûòü
âûøå. Âîîáùå ñáîð áèîòîïëèâà, íàõîäÿùåãîñÿ â
ðàäèóñå 30-50 êì îò ýëåêòðîñòàíöèè - ýòî âñåãî ëèøü
ýêîíîìèÿ. Âîçìîæíûå èñêëþ÷åíèÿ - ýòî
ýëåêòðîñòàíöèè, ðàñïîëîæåííûå íà ïîáåðåæüå, ê
êîòîðûì ïî ìîðþ ìîæíî ïîäâîçèòü áîëüøîå
êîëè÷åñòâî áèîòîïëèâà, èëè ýëåêòðîñòàíöèè,
ðàñïîëîæåííûå íåïîäàëåêó îò îáøèðíûõ ïîëåé
ýíåðãåòè÷åñêèõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð èëè
ìåñò ñêëàäèðîâàíèÿ áèîîòõîäîâ. Òàêîãî ðîäà ïðîåêòû
â îñíîâíîì áûëè íàïðàâëåíû íà âîïðîñû ñìåøèâàíèÿ
óãëÿ ñ áèîòîïëèâîì, ñïîñîáû ââîäà òàêîé øèõòû,
çîëüíîñòè îòõîäîâ òàêîãî òîïëèâà, õàðàêòåðèñòèêàìè
øëàêîâ. Ïî ïðîãðàììå ÑFF ðàáîòàì â ýòîé îáëàñòè
îêàçûâàëàñü ïîääåðæêà, è â áóäóùåì ìîæåò
ïîíàäîáèòüñÿ äîïîëíèòåëüíûé îáúåì èññëåäîâàíèé.

Óëàâëèâàíèå è äîëãîñðî÷íîå õðàíåíèå CO2

CCS - ýòî ñàìûé ðàäèêàëüíûé èç âñåõ âàðèàíòîâ CATs.
Ñþäà îòíîñÿò âíåäðåíèå öåëîé öåïî÷êè òåõíîëîãèé
äëÿ óëàâëèâàíèÿ, ïåðåìåùåíèÿ è äîëãîñðî÷íîãî
õðàíåíèÿ CO2, à íå òîëüêî òî, ÷òî ñâÿçàíî
íåïîñðåäñòâåííî ñ óñòàíîâêàìè ïî ñæèãàíèþ òîïëèâà.
CCS ÿâëÿåòñÿ íàèìåíåå êîììåð÷åñêè ïðîäâèíóòûì èç
âñåõ âàðèàíòîâ CATs, ïîòîìó ÷òî îòñóòñòâóþò
ýêîíîìè÷åñêèå ðû÷àãè, êîòîðûå áû ñòèìóëèðîâàëè
ïðåäïðèÿòèÿ èñïîëüçîâàòü äàííóþ òåõíîëîãèþ äëÿ
áîëåå èíòåíñèâíîãî ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ñôîðìóëèðîâàíû òîëüêî æåëàåìûå
ïîêàçàòåëè, íî íåò ðûíêà, êîòîðûé áû ïîäòàëêèâàë ê
ñòðîèòåëüñòâó êîììåð÷åñêè îêóïàåìûõ îáúåêòîâ. Òåì
íå ìåíåå, â íàñòîÿùåå âðåìÿ áîëüøèíñòâî
òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ
âíåäðåíèÿ CCS, óæå èìåþòñÿ, íî îíè äåéñòâóþò â
äðóãèõ îòðàñëÿõ.

Íàïðèìåð, àìèíîâàÿ î÷èñòêà óëîâëåííûõ ïðîäóêòîâ
ñãîðàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ áîëåå 60 ëåò ñ öåëüþ óäàëåíèÿ
ñåðîâîäîðîäà è ÑÎ2 èç óãëåâîäîðîäíûõ ãàçîâûõ
ïîòîêîâ. Îäíàêî â îñíîâíîì ýòîò îïûò ñâÿçàí ñ
óìåíüøåíèåì ãàçîâûõ ïîòîêîâ (íàïðèìåð, óäàëåíèå
CO2 èç ïðèðîäíîãî ãàçà), à íå ñ äûìîâûìè ãàçàìè, ãäå
èìååòñÿ ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà, è â ìåíüøåì
ìàñøòàáå, ÷åì íà ýëåêòðîñòàíöèè. Òî÷íî òàê æå
àëüòåðíàòèâíàÿ òåõíîëîãèÿ óëàâëèâàíèÿ ãàçîâ äî
ñæèãàíèÿ òîïëèâà â îñíîâíîì áûëà îòëàæåíà â
àììèà÷íîì ïðîèçâîäñòâå. Òàêîãî ðîäà óñòàíîâêà
ðåíòàáåëüíî ðàáîòàåò â ÑØÀ íà ýëåêòðîñòàíöèè Great
Plains Synfuels Plant34, ãäå óëàâëèâàåìûé ãàç ìîæíî
ïðîäàâàòü â ñîñåäíþþ Êàíàäó, òàì îí èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ (EOR). Ìåíüøå

22 Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà

33 Ïåðñïåêòèâà ãåíåðàöèè ýëåêòðîýíåðãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêîëîãè÷åñêè
÷èñòûõ ýíåðãîíîñèòåëåé, Ðåêîìåíäàöèè ïî ñîêðàùåíèþ âûáðîñîâ
äâóîêèñè óãëåðîäà ïðè ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì
èñêîïàåìîãî òîïëèâà, îò÷åò Áðèòàíñêîãî ôîðóìà ïî íîâåéøèì òåõíîëîãèÿì
ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, Ìàé 2004.



îïûòà íàêîïëåíî ïî óëàâëèâàíèþ ïîñëå ïðîöåññà
ñæèãàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì òîïëèâíî-êèñëîðîäíîãî
ìåòîäà (ñì. Ïðèëîæåíèå II ñ îïèñàíèåì ýòîé
òåõíîëîãèè), ñëåäîâàòåëüíî, âîçíèêàåò ðÿä
ïðàêòè÷åñêèõ âîïðîñîâ:

• íåò ÿñíîñòè îòíîñèòåëüíî ïàðàìåòðîâ êîòëà;

• êàê ìèíèìèçèðîâàòü ïðèòîêè âîçäóõà â êîò¸ë;

• êàêîâà äîëæíà áûòü ñòåïåíü î÷èñòêè äûìîâîãî ãàçà
äî òîãî, êàê ïðèñòóïàòü ê êîìïðåññèè CO2, åãî
òðàíñïîðòèðîâêå è õðàíåíèþ; 

• êîððîçèÿ è àñïåêòû áåçîïàñíîñòè ïðè ýêñïëóàòàöèè
êîòëà ïîñëå ðåêîíñòðóêöèè;

• ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ ðåêîíñòðóêöèÿ ñèñòåì
ðàçìåëü÷åíèÿ è ïîäà÷è òîïëèâà.

Ïðîåêòíûå ðåøåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ïî óëàâëèâàíèþ
CO2, â êîòîðîì èñïîëüçóþòñÿ íûíå èìåþùèåñÿ
òåõíîëîãèè, òðåáóþò çíà÷èòåëüíûõ êàïèòàëîâëîæåíèé,
à òàêæå ïîâûøåííîãî ðàñõîäà ýëåêòðîýíåðãèè, êàê äëÿ
ýêñïëóàòàöèè ñàìîé óñòàíîâêè, òàê è äëÿ êîìïðåññèè
CO2, åãî òðàíñïîðòèðîâêè è õðàíåíèÿ. Îäíàêî,
ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ â ðàçíûõ ñòðàíàõ
óêàçûâàþò íà òî, ÷òî ñóùåñòâóåò ïîòåíöèàë äëÿ
ñíèæåíèÿ çàòðàò è ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè, êàê çà
ñ÷åò îïòèìèçàöèè èìåþùèõñÿ òåõíîëîãèé, òàê è çà ñ÷åò
âíåäðåíèÿ íîâûõ ìåòîäîâ.

Ðàçðàáàòûâàþòñÿ íîâåéøèå òåõíîëîãèè, ïîçâîëÿþùèå
îáîéòèñü áåç ýíåðãî¸ìêèõ óñòàíîâîê äëÿ
âîçäóõîî÷èñòêè, êîòîðûå â ñóùåñòâóþùèõ êîíñòðóêöèÿõ
ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì êîìïîíåíòîì, è ãäå óëàâëèâàíèå
CO2 ïðîèçâîäèòñÿ èëè äî ñæèãàíèÿ èëè ñ ïîìîùüþ
êèñëîðîäíîãî ñæèãàíèÿ. Îäíèì èç ïðèìåðîâ ÿâëÿåòñÿ
õèìè÷åñêèé ïðîöåññ, ãäå èñïîëüçóåòñÿ ðåàêöèÿ
îêèñëåíèÿ ìåòàëëà äëÿ îòäåëåíèÿ êèñëîðîäà, à çàòåì
âîññòàíîâëåíèå îêñèäà ìåòàëëà ñ âûäåëåíèåì
êèñëîðîäà, êîòîðûé íåîáõîäèì äëÿ ñæèãàíèÿ
èñêîïàåìîãî òîïëèâà. Äðóãàÿ ïîòåíöèàëüíî èíòåðåñíàÿ
ðàçðàáîòêà â îáëàñòè ýíåðãîñáåðåãàþùåé âîçäóøíîé
ñåïàðàöèè - ýòî èîíîîáìåííûå ìåìáðàíû. Ïîäîáíûå
êðóïíûå äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè ïîâûøåíèÿ ÊÏÄ
ïðåîáðàçîâàíèÿ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïóòåì
âñòðàèâàíèÿ òîïëèâíûõ ÿ÷ååê â ñèñòåìó "òðîéíîãî
öèêëà", ãäå äëÿ âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè îáúåäèíåíû
òîïëèâíûå ýëåìåíòû, ãàçîâûå òóðáèíû è ïàðîâûå
òóðáèíû. Åñëè óëàâëèâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëå
ñæèãàíèÿ, èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü àìèíû ñ
óëó÷øåííûìè ñâîéñòâàìè, êîòîðûå ìîãóò óâåëè÷èâàòü
ýôôåêòèâíîñòü ðàñòâîðåíèÿ (è òåì ñàìûì óìåíüøèòü
ðàçìåð ãàçîî÷èñòèòåëüíîé óñòàíîâêè), çàìåäëèòü
ïðîöåññ ðàçëîæåíèÿ, ìèíèìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâî
ýíåðãèè, íåîáõîäèìîé äëÿ ðåãåíåðàöèè. Ê òîìó æå
ìîæíî áîðîòüñÿ ñ ïîâûøåííûì ðàñõîäîì ýíåðãèè çà
ñ÷åò îïòèìàëüíîé èíòåãðàöèè óëîâèòåëüíîé óñòàíîâêè

â îñòàëüíûå ñèñòåìû ýëåêòðîñòàíöèè, à òàêæå
óâåëè÷èâàÿ îáùèé åå ÊÏÄ ñ ïîìîùüþ
óñîâåðøåíñòâîâàííûõ êîòëîâ è ãàçîâûõ òóðáèí.

Òðàíñïîðòèðîâêà CO2 ïî òðóáîïðîâîäó èëè âîäíûì
òðàíñïîðòîì - ýòî õîðîøî îòëàæåííàÿ òåõíîëîãèÿ, íî
õðàíåíèå ãàçà, îñîáåííî äîëãîñðî÷íîå õðàíåíèå,
÷òîáû íå äîïóñòèòü âîçâðàòà êàïòèðîâàííîãî CO2 â
àòìîñôåðó, îñâîåíî ìåíüøå. Áûëî ïðåäëîæåíî
íåñêîëüêî âàðèàíòîâ äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ CO2 â
ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèÿõ, â òîì ÷èñëå íàãíåòàíèå:

• â èñòîùåííûå ðåçåðâóàðû íåôòè (125 Ãò);

• â èñòîùåííûå ðåçåðâóàðû ïðèðîäíîãî ãàçà (800 Ãò);

• â ãëóáèííûå âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû ñ
ìèíåðàëèçàöèåé (îò 400 äî 10 000 Ãò);

• â óãîëüíûå ïëàñòû, íå ïîäëåæàùèå îòðàáîòêå
(148 Ãò).

Öèôðû, ïðèâåäåííûå â ñêîáêàõ, ýòî ãëîáàëüíûå
îáúåìû êàæäîãî èç âèäîâ õðàíèëèù ñîãëàñíî
ïðîãíîçíûì ïîäñ÷åòàì, âûïîëíåííûì IEA â ðàìêàõ
Ïðîãðàììû íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïî ïàðíèêîâîìó
ãàçó (Greenhouse Gas R&D Programme)35. Ó÷èòûâàÿ,
÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìèðîâîé îáúåì ýìèññèè CO2
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34 Carbon dioxide capture and storage, Îò÷åò DTI - International Technology
Service mission to the USA and Canada, DTI/APGTF, ôåâðàëü 2003.

Àìèíîâàÿ óñòàíîâêà äëÿ î÷èñòêè ïîñëå ñæèãàíèÿ
ðàáîòàåò íà ýëåêòðîñòàíöèè Áåëëèíãàì,
Ìàññà÷óñåòñ, ÑØÀ (Bellingham, Massachusets, USA),
èç âûõëîïîâ ãàçîâîé òóðáèíû îíà óëàâëèâàåò 360
òîíí CO2 â äåíü. Ìíîãèå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ,
íåîáõîäèìûå äëÿ âíåäðåíèÿ CCS, óæå èìåþòñÿ, íî
îíè äåéñòâóþò â äðóãèõ îòðàñëÿõ (èíôîðìàöèÿ
ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåíà Fluor Enterprises Inc).



ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 25 Ãò â ãîä, îãðîìíûé ïîòåíöèàë
äëÿ äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ êàïòèðîâàííîãî CO2
ñûãðàåò ñâîþ âàæíóþ ðîëü â ñíèæåíèè ýìèññèè.

Äîïîëíèòåëüíûé âàðèàíò äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ CO2
- ýòî íàãíåòàíèå CO2 â æèäêîì èëè òâåðäîì ñîñòîÿíèè
âãëóáü îêåàíà, íî â äàííîé Ñòðàòåãèè ýòîò âàðèàíò íå
ðàññìàòðèâàåòñÿ, ò.ê. ïîêà íå èçâåñòíî, êàêîå âëèÿíèå
îêàæåò òàêîå õðàíåíèå íà ýêîëîãèþ. 

Ñðàâíåíèå çàòðàò íà ñîêðàùåíèå ýìèññèè ïðè
ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè ñ ïðèìåíåíèåì CCS è ñ
èñïîëüçîâàíèåì äðóãèõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå òàêæå
äàþò çíà÷èòåëüíîå ñîêðàùåíèå âûáðîñîâ äâóîêèñè
óãëåðîäà, ïðèâîäèòñÿ â Òàáëèöå 3.1. Ýòè öèôðû âçÿòû
èç òåõíîëîãè÷åñêîé áàçû äàííûõ MARKAL íà 2010 ãîä
ñ ó÷åòîì 15% äèñêîíòíîé ñòàâêè, à äëÿ CCS ó÷òåíû
ðàñõîäû íà òðàíñïîðòèðîâêó è çàêà÷êó CO2.
Ðåçóëüòàòû áóäóò âåñüìà çàâèñåòü îò äîñòèãíóòîé
ýôôåêòèâíîñòè ýëåêòðîñòàíöèè çà ñ÷åò òåõíîëîãèè
ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ, à òàêæå îò ñòîèìîñòè
èñïîëüçóåìîãî òîïëèâà. Íàïðèìåð, ñîêðàùåíèå,
ïîëó÷åííîå íà åäèíèöó âûðàáîòàííîãî ýëåêòðè÷åñòâà,
åñëè íîâàÿ òåõíîëîãèÿ çàìåíèëà óñòàíîâêó,
ðàáîòàâøóþ íà ïðèðîäíîì ãàçå, áóäåò ìåíüøå, ÷åì
ïðè çàìåíå àãðåãàòà, ðàáîòàâøåãî íà óãëå, íî åñëè
öåíà óãëÿ íèæå, ÷åì öåíà ïðèðîäíîãî ãàçà, òîãäà ìîæåò
áûòü äåøåâëå çàìåíèòü ãàç. Ïîýòîìó çàòðàòû íà
ñîêðàùåíèå ïðèâåäåíû äëÿ ýëåêòðîñòàíöèé,
ðàáîòàþùèõ, êàê íà òðàäèöèîííîì óãëå, òàê è íà
ïðèðîäíîì ãàçå. 

Ýòè ðåçóëüòàòû ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü òîëüêî êàê
ïðèìåð, ò.ê. îíè ÷óâñòâèòåëüíû ê ïðåäïîëàãàåìûì
ðàáî÷èì ïàðàìåòðàì, òàêèì êàê % ãîòîâíîñòè è
êîýôôèöèåíò ïîëíîòû çàãðóçêè ýëåêòðîñòàíöèè.
Ïîëíûé àíàëèç çàòðàò íà ðàçíûå òåõíîëîãèè è íà
ìåðû ïî ñîêðàùåíèþ âûáðîñîâ äâóîêèñè óãëåðîäà
âûïîëíÿåòñÿ â ðàìêàõ Îáçîðíîé ïðîãðàììû ïî
èçìåíåíèþ êëèìàòà (CCPR). Îðèåíòèðîâî÷íûå
ðåçóëüòàòû, ïðèâåäåííûå â Òàáëèöå 3.1 äàþò
âîçìîæíîñòü ïðåäïîëàãàòü, ÷òî CCS ñïîñîáíà
êîíêóðèðîâàòü ñ áîëüøèíñòâîì òåõíîëîãèé, ãäå
èñïîëüçóþòñÿ âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè
(ýíåðãèÿ âåòðà, ýíåðãåòè÷åñêèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå
êóëüòóðû, ýíåðãèÿ âîëí). CCS ïî çàòðàòàì ñðàâíèìà
òàêæå ñ ÀÝÑ, îñîáåííî â ñëó÷àå, åñëè çàìåùàåòñÿ
òðàäèöèîííàÿ ýëåêòðîñòàíöèÿ, ðàáîòàþùàÿ íà óãëå.

Òåêóùåå ñîñòîÿíèå òåõíîëîãèé CCS -
(óëàâëèâàíèå è äîëãîñðî÷íîå õðàíåíèå
óãëåðîäà)

Òåõíîëîãèè CCS çàñëóæèâàþò äàëüíåéøåãî âíèìàíèÿ,
ò.ê. îíè îáåùàþò çíà÷èòåëüíîå ñîêðàùåíèå (äî 85%)

ýìèññèè CO2 ïðè ñæèãàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà. Ýòè
òåõíîëîãèè îáû÷íî ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê
ñðåäíåñðî÷íûå âàðèàíòû (ò.å. 2020-2030 ãîäû), òàê êàê
â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ïðîäóìàíû ìåõàíèçìû
ïîîùðåíèÿ çà ñíèæåíèå âûñîêîãî óðîâíÿ CO2, êîòîðîå
ìîæíî îñóùåñòâèòü áëàãîäàðÿ ýòèì òåõíîëîãèÿì.
Îäíàêî, êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, âñå êëþ÷åâûå
êîìïîíåíòû èìåþòñÿ è óæå ïðèìåíÿþòñÿ â äðóãèõ
îòðàñëÿõ, è, åñëè áóäåò ðûíî÷íûé ñïðîñ, èõ ìîæíî
áóäåò ïåðåïðîôèëèðîâàòü â òå÷åíèå ïÿòè ëåò. Ýòî
ïîäòâåðæäàåòñÿ òàêæå è òåì, ÷òî â äðóãèõ íèøàõ
òåõíîëîãèè CCS óæå àêòèâíî ïðèìåíÿþòñÿ.

Ãîâîðÿ îá óëàâëèâàíèè, ñàìîé êðóïíîé èç
äåéñòâóþùèõ óñòàíîâîê ÿâëÿåòñÿ Great Plains Synfuels
Plant â Ñåâåðíîé Äàêîòå, ÑØÀ, ãäå â íàñòîÿùåå âðåìÿ
âûäåëÿþò åæåãîäíî 2 ìëí. òîíí CO2, 

ïðèìåíÿÿ ìåòîä “äî ñæèãàíèÿ”. Ýòà óñòàíîâêà
ïðîìûøëåííàÿ, ãàç òðàíñïîðòèðóåòñÿ ïî 330 êì
òðóáîïðîâîäó â Êàíàäó, ãäå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòà (EOR) íà íåôòÿíîì
ìåñòîðîæäåíèè Weyburn37. Ìèíèñòåðñòâî ýíåðãåòèêè
ÑØÀ óòâåðäèëî òàêæå ïðîãðàììó "FutureGen", öåëü
êîòîðîé çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîåêòèðîâàíèè è
ñòðîèòåëüñòâå ñòàíöèè, ðàáîòàþùåé íà óãëå, äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè è âîäîðîäà ñ íóëåâûì
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Òåõíîëîãèÿ

Çàòðàòû íà
ñíèæåíèå ïî
ñðàâíåíèþ ñ
óãëåì (ôóíò

ñò./òC)

Çàòðàòû íà
ñíèæåíèå ïî
ñðàâíåíèþ ñ
ïðèðîäíûì
ãàçîì (ôóíò

ñò./òC)

Íèç. Âûñ. Íèç. Âûñ.

Ìàòåðèê. âåòåð (-36) 72 (-35) 167

Ìîðñêîé âåòåð 64 165 152 340

Ýíåðã. êóëüòóðû 62 115 138 257

ÀÝÑ 25 46 51 94

Âîëíû 159 343 329 671

CCS ìîäåðíèç. ï/ã òóðá. 14 26 58 108

CCS íîâ. ï/ã òóðá. 31 58 87 162

CCS ìîäåðíèç. íà óãëå 38 70 112 208

CCS íîâ. íà óãëå 53 127 140 325

35 IEA Greenhouse Gas R&D ïðîãðàììíûå îò÷åòû - ¹ PH3/22, ôåâðàëü 2000;
SR3, èþíü 1994 è ¹ PH3/3, àâãóñò  1998.

36 Íèæíèå è âåðõíèå çíà÷åíèÿ îòðàæàþò íåîïðåäåëåííîñòè, âëèÿþùèå íà
ñòîèìîñòü è ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè òåõíîëîãèé è êàê ñëåäñòâèå, íà
ñòîèìîñòü ñîêðàùåíèé.

Òàáëèöà 3.1 Ñðàâíåíèå çàòðàò íà ñîêðàùåíèå
âûáðîñîâ äâóîêèñè óãëåðîäà äëÿ ðÿäà òåõíîëîãèé,
èñïîëüçóþùèõ âîçîáíîâëÿåìûå èñòî÷íèêè
ýíåðãèè, èñêîïàåìûå ýíåðãîíîñèòåëè è ÀÝÑ â
2010 ã.36



óðîâíåì ýìèññèè CO2. Ïðàâèòåëüñòâî ÑØÀ ïëàíèðóåò
âûäåëèòü 80% ñðåäñòâ îò ïðåäïîëàãàåìûõ íà ýòè öåëè
çàòðàò â $1 ìëðä. äîë. ÑØÀ è íà÷àòü ñòðîèòåëüñòâî â
2008-2010 ãîäó. 

Íà ìíîãèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ äîáûâàåòñÿ ïðèðîäíûé ãàç
ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì CO2, íî äëÿ òîãî, ÷òîáû òàêîé
ãàç ïðåäëîæèòü íà ðûíêå, äâóîêèñü óãëåðîäà ñëåäóåò
óäàëèòü. Ýòî îñóùåñòâëÿåòñÿ èëè ñ ïîìîùüþ
àìèíîâîé î÷èñòêè, èëè ìåòîäîì àäñîðáöèè ïðè
ïåðåïàäå äàâëåíèÿ ñ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ
óñòàíîâêè íà óðîâíå 1 ìëí. òîíí CO2 â ãîä. Áîëüøàÿ
÷àñòü ýòîãî ãàçà âûáðàñûâàåòñÿ â àòìîñôåðó, íî â
ïîñëåäíèå ãîäû íåêîòîðûå ïðîåêòû ðåøèëè îñòàâëÿòü
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Áðèòàíñêèé Ôîðóì ïî ïåðåäîâûì òåõíîëîãèÿì ãåíåðàöèè
ýëåêòðîýíåðãèè (APGTF) â ñâîåì ñòðàòåãè÷åñêîì ïðîãíîçå
îòíîñèòåëüíî ýëåêòðîñòàíöèè, êîòîðàÿ áû ðàáîòàëà íà
èñêîïàåìîì òîïëèâå ñ ïî÷òè íóëåâîé ýìèññèåé CO2,
îïðåäåëèë äâå òåìû èëè äâå òðàåêòîðèè ñòðàòåãè÷åñêèõ
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàçðàáîòîê
è âíåäðåíèÿ â îáëàñòè CATs38:

• óâåëè÷åíèå ÊÏÄ ýëåêòðîñòàíöèé;

• ïî÷òè íóëåâàÿ ýìèññèÿ ïðè âûðàáîòêå ýëåêòðîýíåðãèè ñ
óëàâëèâàíèåì CO2.

Ðàçëè÷íûå òåõíîëîãèè, óâåëè÷èâàþùèå ÊÏÄ
ýëåêòðîñòàíöèé, óæå ñàìè ïî ñåáå ñíèæàþò ýìèññèþ CO2, ê
òîìó æå îíè êîìïåíñèðóþò çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ
óëàâëèâàíèåì CO2, êîòîðûå ñêàçûâàþòñÿ íà ÊÏÄ ñèñòåìû â
öåëîì. Áóäóùèé îáúåì ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2 îïðåäåëÿåò,
êîãäà íåîáõîäèìî ïåðåêëþ÷àòüñÿ ñ îäíîé òðàåêòîðèè íà
äðóãóþ, êàê ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíî íà ãðàôèêå.

Òðàåêòîðèÿ “ÊÏÄ ýëåêòðîñòàíöèè” (E) ÿâëÿåòñÿ
ïðîäîëæåíèåì ñóùåñòâóþùåé ïðîãðàììû, â êîòîðîé
ó÷àñòâóåò Âåëèêîáðèòàíèÿ. Â íåäàëåêîì áóäóùåì (2005+) è
â ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå (2010+) â ýòó òðàåêòîðèþ
áóäåò âõîäèòü ðàçðàáîòêà è äåìîíñòðàöèÿ ìåð,

íàïðàâëåííûõ íà óâåëè÷åíèå ÊÏÄ ýëåêòðîñòàíöèè è
ðàçðàáîòêà êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé “ïðåäâàðèòåëüíîé
ãîòîâíîñòè ê óëàâëèâàíèþ” (ðåøåíèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ
ìîæíî áóäåò ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîñòî è ñ îïòèìàëüíûìè
çàòðàòàìè ïåðåâåñòè íà ðåæèì óëàâëèâàíèÿ CO2).

Òðàåêòîðèÿ “Óëàâëèâàíèå CO2” (C) âêëþ÷àåò â ñåáÿ
ðàçðàáîòêó è äåìîíñòðàöèþ òåõíîëîãèé CCS, â òîì ÷èñëå
èññëåäîâàíèÿ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ðàçðàáîòêè â
îáëàñòè îïòèìàëüíûõ ìåòîäîâ óëàâëèâàíèÿ è
äåìîíñòðàöèè, ïî ìåðå ïîÿâëåíèÿ áëàãîïðèÿòíûõ
âîçìîæíîñòåé, êàêîå âàæíîå çíà÷åíèå èìååò óëàâëèâàíèå
CO2, â ÷àñòíîñòè, äëÿ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è ïðè
îòðàáîòêå íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé. Èëè æå òðàåêòîðèÿ Ñ
ïåðåéäåò íà äåìîíñòðàöèþ è ïðîìûøëåííîå âíåäðåíèå,
êîãäà òðåáîâàíèå ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ñòàíåò
äîñòàòî÷íî íàñòîÿòåëüíûì. Êîãäà ïðèäåò ýòî âðåìÿ, äàííàÿ
òðàåêòîðèÿ âáåðåò â ñåáÿ âñå äîñòèæåíèÿ ïî óâåëè÷åíèþ
ÊÏÄ, ïîëó÷åííûå ïðè äâèæåíèè ïî òðàåêòîðèè Å. 

Ýòîò ïîäõîä, èñïîëüçóþùèé ñäâîåííóþ òðàåêòîðèþ, ñíà÷àëà
ñîñðåäîòà÷èâàåò âñå ðåñóðñû íà ðàçðàáîòêå
ýëåêòðîñòàíöèè, ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâîé ê óëàâëèâàíèþ
CO2, ÷òî äàåò êîììåð÷åñêóþ îòäà÷ó ñî âðåìåíåì è âàæíî
äàæå òàì, ãäå òåõíîëîãèè CCS íå ïðèìåíÿþòñÿ.

Âñòàâêà 1 ÒÐÀÅÊÒÎÐÈÈ CATs ÄËß ÝËÅÊÒÐÎÑÒÀÍÖÈÈ, ÐÀÁÎÒÀÞÙÅÉ ÍÀ
ÈÑÊÎÏÀÅÌÎÌ ÒÎÏËÈÂÅ
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Êëþ÷åâûì ìîìåíòîì
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Ñðåäíåñðî÷íûé
ïåðèîä

Âðåìÿ

37 Óëàâëèâàíèå è äîëãîñðî÷íîå õðàíåíèå CO2, Îò÷åò DTI Ìåæäóíàðîäíàÿ
òåõíîëîãè÷åñêàÿ ìèññèÿ â ÑØÀ è Êàíàäó, DTI/APGTF, ôåâðàëü 2003.

38 Ïåðñïåêòèâà ãåíåðàöèè ýëåêòðîýíåðãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷èñòûõ
èñêîïàåìûõ ýíåðãîíîñèòåëåé, Ðåêîìåíäàöèè ïî ñîêðàùåíèþ âûáðîñîâ
äâóîêèñè óãëåðîäà ïðè ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì
èñêîïàåìîãî òîïëèâà 2004, îò÷åò Áðèòàíñêîãî Ôîðóìà ïî íîâåéøèì
òåõíîëîãèÿì ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, ìàé 2004.



åãî äëÿ äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ. Õîðîøèì ïðèìåðîì
ÿâëÿåòñÿ ïðîåêò Sleipner íà íîðâåæñêîì
êîíòèíåíòàëüíîì øåëüôå, ãäå, íà÷èíàÿ ñ 1996 ãîäà, â
âûøåëåæàùèå ìèíåðàëîâîäîíîñíûå ãîðèçîíòû
çàêà÷èâàåòñÿ ïî 1 ìëí. ò CO2 åæåãîäíî. Â Íîðâåãèè
òàêæå ðàññìàòðèâàåòñÿ âòîðîé ïðîåêò ïðèìåðíî ñ
òàêèìè æå ïàðàìåòðàìè äëÿ ãàçîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ
Snohvit íà ñåâåðå Ñåâåðíîãî ìîðÿ. Îáà ýòè ïðîåêòà
ïîëó÷àþò ïîääåðæêó ïðàâèòåëüñòâà Íîðâåãèè â âèäå
îñâîáîæäåíèÿ îò íàëîãà íà ýìèññèþ äâóîêèñè
óãëåðîäà ïðè öåíå 315 íîðâåæñêèõ êðîí çà òîííó CO2.
Åùå îäèí ïðèìåð - ýòî íåäàâíî íà÷àâøèéñÿ
ñîâìåñòíûé ïðîåêò In Salah Gas ïî äîáû÷å ïðèðîäíîãî
ãàçà â Àëæèðå, âåäóùèì ïàðòíåðîì â êîòîðîì ÿâëÿåòñÿ
ÂÐ. Òàì âûäåëÿþò ïî 1,2 ìëí. òîíí â ãîä CO2 è
çàêà÷èâàþò ýòîò ãàç îáðàòíî â ãàçîíîñíûå ãîðèçîíòû39.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ òàêæå ïëàíû
óëàâëèâàòü ïî 5 ìëí. òîíí â ãîä CO2 íà ãàçîâîì
ìåñòîðîæäåíèè Gorgon à Àâñòðàëèè, ýòîò ãàç òàêæå
áóäåò çàêà÷èâàòüñÿ â ãåîëîãè÷åñêèå ôîðìàöèè äëÿ
õðàíåíèÿ40.

Ãåîëîãè÷åñêîå õðàíåíèå CO2 õîðîøî îñâîåíî - êàê
èíæåíåðíûé ïðîåêò ñ íîðìàëüíûì ñðîêîì
ýêñïëóàòàöèè - òàêæå è â ÑØÀ, áëàãîäàðÿ óïîìÿíóòûì
âûøå ïðîåêòàì è äðóãèì ïðîåêòàì, ãäå CO2
èñïîëüçóåòñÿ òåõíîëîãèÿ EOR. Íàïðèìåð, â çàïàäíîì
Òåõàñå ïðèìåðíî 22 ìëí. òîíí CO2 åæåãîäíî
òðàíñïîðòèðóåòñÿ è çàêà÷èâàåòñÿ â íåôòåíîñíûå
ìåñòîðîæäåíèÿ Ïåðìñêîãî Áàññåéíà. Ãëàâíàÿ èç
íåðåøåííûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîáëåì - ýòî
îáåñïå÷èòü íàäåæíîñòü õðàíåíèÿ íà áîëåå
äëèòåëüíûå ñðîêè - íà ïåðèîä, ïîêà áóäóò ïðîèñõîäèòü
èçìåíåíèÿ êëèìàòà. Âîò óæå â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò
âåäåòñÿ ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé
äëÿ îïèñàíèÿ ïðîöåññîâ òðàíñïîðòèðîâêè è
ãåîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé CO2 ïîñëå çàêà÷èâàíèÿ, à
òàêæå ðàçðàáàòûâàþòñÿ ìåòîäû ìîíèòîðèíãà äëÿ
èñïûòàíèÿ ýòèõ ìîäåëåé è ïîäòâåðæäåíèÿ èõ
îáîñíîâàííîñòè. Â ðàìêàõ êðóïíûõ ìåæäóíàðîäíûõ
ïðîåêòîâ ïðîäîëæàåòñÿ ìîíèòîðèíã îáúåêòîâ Sleipner è
Weyburn, àíàëîãè÷íóþ ðàáîòó ïëàíèðóåòñÿ ïðîâîäèòü
íà ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ In Salah è Gorgon. Êðîìå
òîãî, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåñêîëüêî
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïðîåêòîâ ìåíüøåãî ìàñøòàáà,
öåëü êîòîðûõ ðàçðàáîòêà è èñïûòàíèå ãåîëîãè÷åñêèõ
ìîäåëåé, óæå ðåàëèçóþòñÿ èëè ãîòîâÿòñÿ ê ðåàëèçàöèè
â ðàçíûõ ñòðàíàõ, â òîì ÷èñëå â ßïîíèè, Àâñòðàëèè,
Ãåðìàíèè è Íèäåðëàíäàõ. Ñëåäóþùåå íàïðàâëåíèå
èññëåäîâàíèé - ýòî èçó÷åíèå ïðèðîäíûõ àíàëîãîâ,
âñòðå÷àþùèõñÿ â ïðèðîäå ãåîëîãè÷åñêèõ ñêîïëåíèé
CO2, êîòîðûå ìîãëè áû äàòü öåííûå ñâåäåíèÿ î òîì,
êàêèì îáðàçîì ìîæåò íàõîäèòñÿ ãàç â èçîëèðîâàííîì
âèäå â òå÷åíèå òûñÿ÷åëåòèé41.

3.2 Ïåðñïåêòèâû âíåäðåíèÿ CATs 

Âàæíàÿ ðîëü CATs â ïåðåõîäå íà íèçêîóãëåðîäíóþ
ýíåðãîñèñòåìó õîðîøî âèäíà èç ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà
ýíåðãîñèñòåìû Âåëèêîáðèòàíèè, êîòîðûå áûë
âûïîëíåí â ðàìêàõ ïîäãîòîâêè äàííîé Ñòðàòåãèè (Ðèñ.
3.1)42. Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî ýìèññèÿ CO2 áóäåò
íàðàñòàòü â ýêîíîìèêå Âåëèêîáðèòàíèè ñî
ñðåäíåãîäîâîé ñêîðîñòüþ 2,25%, à
ýíåðãîíàñûùåííîñòü ýêîíîìèêè (ò.å. êîíå÷íîå
ýíåðãîïîòðåáëåíèå, äåë¸ííîå íà ÂÂÏ) óëó÷øàåòñÿ ñî
ñðåäíåãîäîâûìè òåìïàìè 1,6%, ýòè òåìïû áûëè
äîñòèãíóòû ìåæäó 1990 è 2000. Íèæíèå êðèâûå íà ðèñ.
3.1 ïîêàçûâàþò îáúåìû ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ CO2,
êîòîðûå ìîãóò áûòü îáåñïå÷åíû çà ñ÷åò ïîâûøåíèÿ
ÊÏÄ êîíå÷íîé ôîðìû ýíåðãèè, èñïîëüçóåìîé
ïîòðåáèòåëåì, ïåðåõîäà íà äðóãèå âèäû òîïëèâà (çà
èñêëþ÷åíèåì ýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëè) è îáåñïå÷åíèÿ
ìåð ïî ñîêðàùåíèþ ýìèññèè CO2 ïðè ïðîèçâîäñòâå
ýëåêòðîýíåðãèè. Ñêîðîñòü óëó÷øåíèÿ
ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè ñîîòâåòñòâóåò ñíèæåíèþ
ýíåðãîíàñûùåííîñòè ýêîíîìèêè (ò.å. êîíå÷íîå
ýíåðãîïîòðåáëåíèå, äåë¸ííîå íà ÂÂÏ). Ýòîò
ñðåäíåãîäîâîé ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 2,7%.
Ýòà öèôðà ïðåâûøàåò ñðåäíåãîäîâûå òåìïû â 1,6%,
äîñòèãíóòûå ìåæäó 1990 è 2000 ãîäîì, è äàæå 2,1%,
äîñòèãíóòûå ìåæäó 1970 è 2000 ãîäîì, à ýòî áûë
ñàìûé âûñîêèé ïîêàçàòåëü, ïîòîìó ÷òî ïðîèçâîäèëñÿ
ïëàíîâûé âûâîä èç ñòðîÿ ýíåðãîíàñûùåííûõ îáúêòîâ
èíäóñòðèè. Âàæíîñòü ïåðåõîäà íà äðóãèå âèäû òîïëèâà
â ïîòðåáèòåëüñêîì ñåêòîðå ñòàíåò îñîáåííî îùóòèìîé
ïîñëå 2040 ãîäà, êîãäà íà÷íåòñÿ ìàññîâîå
èñïîëüçîâàíèå âîäîðîäà, ïîëó÷åííîãî èç ïðèðîäíîãî
ãàçà ñ ïîìîùüþ CCS, â êà÷åñòâå òîïëèâà äëÿ
àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà. 

Ðåçóëüòàòû èëëþñòðèðóþò âàæíîñòü ýëåêòðîãåíåðàöèè
è ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè â äîñòèæåíèè íàìå÷åííûõ
ïîêàçàòåëåé ïî ñíèæåíèþ ýìèññèè CO2. Áåç
ñåðüåçíîãî ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ïðè
ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè áóäåò òðóäíî äîñòè÷ü
íàìå÷åííûõ ïîêàçàòåëåé. Àíàëîãè÷íî, åñëè òåìïû
ïîâûøåíèÿ ÊÏÄ ýíåðãîãåíåðàöèè áóäóò íèæå
çàïëàíèðîâàííûõ, òî ïîíàäîáèòñÿ áîëåå äëèííûé
ïåðå÷åíü ìåðîïðèÿòèé, è âûïîëíÿòü èõ ïîíàäîáèòñÿ
áûñòðåå, äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîêðàòèòü ýìèññèè CO2 â
ïðîöåññ âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè, èëè ïåðåõîäèòü íà
ìåíåå óãëåðîäîíàñûùåííûå âèäû òîïëèâà (íàïðèìåð,
âîäîðîä äëÿ íóæä òðàíñïîðòà, ýëåêòðè÷åñòâî äëÿ

26 Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà

39 F. Riddiford, I. Wright, C. Bishop, A. Espie and A. Tourqui, Ìîíèòîðèíã
ãåîëîãè÷åñêîãî õðàíèëèùà - ïðîåêò The In Salah Gas õðàíåíèÿ CO2, GHT7,
Âàíêóâåð, ñåíòÿáðü 2004.

40 Óëàâëèâàíèå è äîëãîñðî÷íîå õðàíåíèå äâóîêèñè óãëåðîäà â Àâñòðàëèè -
òåõíîëîãèÿ óòèëèçàöèè óãëåðîäà, Îò÷åò î ìèññèè DTI â Àâñòðàëèè
Ãëîáàëüíîå íàáëþäåíèå, DTI/APGTF, èþíü 2004.

41 Ïðîåêò Nascent - ïðèðîäíûå àíàëîãè õðàíåíèÿ CO2 â ãåîëîãè÷åñêèõ
ôîðìàöèÿõ: www.bgs.ac.uk/nascent/home.html

42 Ðîëü òåõíîëîãèé ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ äâóîêèñè óãëåðîäà ïðè ñæèãàíèè
èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà â íèçêîóãëåðîäíîé ýíåðãîñèñòåìå,
Ýíåðãåòè÷åñêèå ðåøåíèÿ áóäóùåãî (ïîäãîòîâëåíî ê ïóáëèêàöèè).



îòîïëåíèÿ ïîìåùåíèé). Ñîâåðøåííî î÷åâèäíî, ÷òî
òåõíîëîãèè CATs ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü ïðîãðåññèâíîé
äåêàðáîíèçàöèè â ïðîöåññå ãåíåðàöèè ýëåêòðè÷åñòâà è
ÿâëÿþòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì ïðîèçâîäñòâà
àëüòåðíàòèâíîãî íèçêî- èëè áåçóãëåðîäíîãî òîïëèâà,
òàêîãî êàê âîäîðîä.

Ïðàêòèêà âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèé â
Âåëèêîáðèòàíèè

Â äîïîëíèòåëüíîì àíàëèçå äëÿ EWP èñïîëüçóþòñÿ
ìîäåëè MARKAL èññëåäîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ âàðèàíòîâ
âíåäðåíèÿ íèçêîóãëåðîäíûõ ýíåðãîñèñòåì43. Â õîäå
ðàçðàáîòêè íàñòîÿùåé Ñòðàòåãèè ìîäåëè MARKAL
èññëåäîâàëè âàðèàíòû áîëåå èíòåíñèâíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ CATs â ïðîöåññàõ ïðîèçâîäñòâà
ýëåêòðîýíåðãèè è âîäîðîäà äëÿ òîãî, ÷òîáû âûÿñíèòü
èõ ïîòåíöèàëüíóþ ðîëü â ñíèæåíèè ýìèññèè CO2 â
Âåëèêîáðèòàíèè44. Â äîïîëíåíèå ê óæå èìåþùåìóñÿ
ïàêåòó, íîâûå òåõíîëîãèè âêëþ÷àþò â ñåáÿ:

• Ñîâìåñòíîå ñæèãàíèå, êàê íà äåéñòâóþùèõ, òàê è íà
âíîâü ââîäèìûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ, ò.å. äîáàâëåíèå â
ñîñòàâ òîïëèâà äî 10% ýíåðãåòè÷åñêèõ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. 

• Ìîäåðíèçàöèÿ ýëåêòðîñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ íà
ïûëåâèäíîì òîïëèâå, à èìåííî, ïåðåâîä èõ íà
áîëåå ñîâåðøåííûå êîòëû è ïàðîâûå òóðáèíû. 

• Íîâîå, áîëåå ñîâåðøåííîå îáîðóäîâàíèå äëÿ
ñæèãàíèÿ ïûëåâèäíîãî òîïëèâà.

• Ìîäåðíèçàöèÿ ïðîöåññà ãàçèôèêàöèè óãëÿ ñ öåëüþ

èñïîëüçîâàíèÿ åãî â èìåþùèõñÿ òóðáèíàõ ñ
êîìáèíèðîâàííûì ïàðîãàçîâûì öèêëîì (GTCC).

• Íîâûå, áîëåå ñîâåðøåííûå òåõíîëîãèè
ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ïî êîìáèíèðîâàííîìó
öèêëó êîìïëåêñíîé ãàçèôèêàöèè óãëÿ (IGCC).

• Òåõíîëîãèÿ IGCC ñ âûðàáîòêîé ýëåêòðè÷åñòâà è
ïðîèçâîäñòâîì âîäîðîäà.

• Áîëåå ñîâåðøåííûå òóðáèíû ñ êîìáèíèðîâàííûì
ïàðîãàçîâûì öèêëîì (GTCC), ðàáîòàþùèå íà
ïðèðîäíîì ãàçå.

• Ïðîèçâîäñòâî âîäîðîäà èç óãëÿ è ïðèðîäíîãî ãàçà.
Êðîìå òîãî, ìîäåëè âêëþ÷àþò â ñåáÿ îïöèþ
ïåðåíàëàäêè èëè àäàïòàöèè ê ýòèì òåõíîëîãèÿì
ïðîöåññà óëàâëèâàíèÿ CO2 è òðàíñïîðòèðîâêó CO2 ïî
òðóáîïðîâîäó äëÿ ïîñëåäóþùåãî õðàíåíèÿ â
ïðèáðåæíûõ øåëüôàõ â èñòîùåííûõ ðåçåðâóàðàõ
ïðèðîäíîãî ãàçà è íåôòè è â ãëóáèííûõ
ìèíåðàëîâîäîíîñíûõ ãîðèçîíòàõ. Â ýòîì èññëåäîâàíèè
íå ïðîðàáàòûâàëèñü âàðèàíòû àäàïòàöèè CCS ê
äðóãèì êðóïíûì èñòî÷íèêàì CO2, òàêèì êàê
ìåòàëëóðãè÷åñêèå ïðîèçâîäñòâà è öåìåíòíûå çàâîäû,
õîòÿ äàííàÿ òåõíîëîãèè ìîæåò áûòü ïðèìåíèìà è ê
òàêèì ïðåäïðèÿòèÿì (Ðàçäåë 2.5).

Â ìîäåëÿõ èññëåäóþòñÿ âàðèàíòû âûïîëíåíèÿ
íàìå÷åííûõ ïðàâèòåëüñòâåííûì Îò÷åòîì ïî
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Ðèñ. 3.1 Ïîòåíöèàëüíàÿ äîëÿ ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé â äîñòèæåíèè íàìå÷åííîé öåëè - 60%
ñîêðàùåíèå ýìèññèè CO2 â Âåëèêîáðèòàíè ê 2050 ã.
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ÊÏÄ ýíåðãèè

Ñîêðàùåíèå îò
ýëåêòðè÷åñòâà

Ñîêðàùåíèå îò
ïåðåõîäà íà

äðóãîå òîïëèâî

43 Âàðèàíòû íèçêîóãëåðîäíîãî áóäóùåãî, Ýêîíîìè÷åñêèé Áþëëåòåíü DTI ¹
4, Èþíü 2003.

44 Ðîëü òåõíîëîãèé ñîêðàùåíèÿ âûáðîñîâ äâóîêèñè óãëåðîäà ïðè ñæèãàíèè
èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà â íèçêîóãëåðîäíîé ýíåðãîñèñòåìå,
Ýíåðãåòè÷åñêèå ðåøåíèÿ áóäóùåãî (ïîäãîòîâëåíî ê ïóáëèêàöèè).

Ãîä



ýíåðãåòèêå ïîêàçàòåëåé ñíèæåíèÿ ê 2050 ãîäó ýìèññèè
CO2 íà 60%. Î÷åâèäíî, ïðè âûïîëíåíèè òàêèõ
äîëãîñðî÷íûõ ïðîåêöèé èìåþò ìåñòî ñåðüåçíûå
ôàêòîðû íåîïðåäåëåííîñòè, òàêèå êàê áóäóùàÿ ìîäåëü
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ Âåëèêîáðèòàíèè è,
ñîîòâåòñòâåííî, ñïðîñ íà ýíåðãîóñëóãè (îòîïëåíèå
ïîìåùåíèé, ðàçâëå÷åíèÿ, äëÿ öåëåé áèçíåñà,
ìîáèëüíîñòü è ò.ä.), ñîöèàëüíûå òåíäåíöèè è
ïðåäïî÷òåíèÿ è öåíîâûå òåíäåíöèè íà ïåðâè÷íûå
ýíåðãîíîñèòåëè. Ïîýòîìó â èññëåäîâàíèè áûë
èñïîëüçîâàí ñöåíàðíûé ïîäõîä äëÿ ðàññìîòðåíèÿ
âàðèàíòîâ âîçìîæíîãî ðàçâèòèÿ â áóäóùåì. Áîëåå
ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ î äîïóùåíèÿõ, ñäåëàííûõ ïðè
ñîçäàíèè ýòèõ ñöåíàðèåâ, ïðèâîäèòñÿ â Ïðèëîæåíèè III,
à åñëè êîðîòêî, òî áûëè èçó÷åíû òðè ãðóïïû
ñöåíàðèåâ:

Áàçîâûé ñöåíàðèé (ÁÑ) - êîíñåðâàòèâíûé âàðèàíò
(ÊÂ) - â êîòîðîì òåêóùèå öåííîñòè îáùåñòâà îñòàþòñÿ
íåèçìåííûìè, è ïîëèòè÷åñêîå âìåøàòåëüñòâî â
ïîääåðæêó ýêîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ
òàêèì æå îáðàçîì, êàê è â íàñòîÿùåå âðåìÿ (ðîñò ÂÂÏ
2,25% â ãîä).

Ìèðîâûå Ðûíêè (ÌÐ) - â îñíîâó ïîëîæåíû
èíäèâèäóàëüíûå ïîòðåáèòåëüñêèå öåííîñòè, âûñîêàÿ
ñòåïåíü ãëîáàëèçàöèè, à âíèìàíèå, óäåëÿåìîå
âîïðîñàì ãëîáàëüíîé ýêîëîãèè, îãðàíè÷åíî (ðîñò ÂÂÏ
3% â ãîä).

Ãëîáàëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü (ÃÓ) - â îñíîâó ïîëîæåíî
ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå ñîöèàëüíûõ è ýêîëîãè÷åñêèõ
öåííîñòåé, íàñòîé÷èâûå ñîâìåñòíûå äåéñòâèÿ ïî
ñîõðàíåíèþ îêðóæàþùåé ñðåäû è ãëîáàëèçàöèÿ
ñèñòåì óïðàâëåíèÿ (ðîñò ÂÂÏ 2,25% â ãîä).

Â ýòèõ ñöåíàðèÿõ äëÿ âûáîðà òåõíîëîãèè CAT âàæíî
ñïðîãíîçèðîâàòü öåíû íà óãîëü è ãàç, ïîñòàëÿåìûå íà
êðóïíûå ýëåêòðîñòàíöèè. Öåíû, èñïîëüçóåìûå â
ñöåíàðèÿõ, ïðèâåäåíû â Òàáëèöå 3.2. Áûëî ñäåëàíî
äîïóùåíèå, ÷òî öåíà íà óãîëü áóäåò íåèçìåííîé ïðè
ëþáîì ðàçâèòèè ñîáûòèé è íà ïðîòÿæåíèè ïðîãíîçíîãî

ïåðèîäà, ó÷èòûâàÿ áîëüøèå åãî çàïàñû, áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ïîñòàâùèêîâ è âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî
ìåæäóíàðîäíàÿ êîíêóðåíöèÿ áóäåò ñòàáèëèçèðîâàòü
öåíû â äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäå. Öåíû íà ãàç, ïî
ïðîãíîçàì, áóäóò ðàñòè, ò.ê. ãëîáàëüíûé ñïðîñ áóäåò
óâåëè÷èâàòüñÿ ïðè ëþáîì ðàçâèòèè ñîáûòèé. Öåíû íà
ïðèðîäíûé ãàç îêàçàëèñü âûøå â ñöåíàðèè ÃÓ, ÷åì â
áàçîâîì ñöåíàðèè ÊÂ, ïîòîìó ÷òî ïðè áîëåå âûñîêîì
óðîâíå îçàáî÷åííîñòè âîïðîñàìè ýêîëîãèè â ñöåíàðèè
ÃÓ, ïðîãíîçèðóåòñÿ, ÷òî ïðåäïî÷òåíèå áóäåò îòäàíî
ãàçó. 

Îáîáùåííûå ðåçóëüòàòû ýòîãî èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàíû
íà ðèñ. 3.2 äëÿ îäíîãî èç ñöåíàðèåâ ãðóïïû ÊÂ,
ñîãëàñíî êîòîðîìó ñíèæåíèå ýìèññèè CO2 ê 2050 ãîäó

28 Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà

Ðèñ. 3.2 Ðåçóëüòàòû ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ
ìîäåëè MARKAL äëÿ êîíñåðâàòèâíîãî âàðèàíòà
ñîãëàñíî êîòîðîìó ñòðîèòåëüñòâî ÀÝÑ íå
âåäåòñÿ, à òîïëèâíûé áàëàíñ äëÿ ïðîèçâîäñòâà
ýëåêòðîýíåðãèè âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

2000 2010 2020 2030 2040 2050

Áàçîâûé ñöåíàðèé
Ïðèðîäíûé Ãàç (ïåíñ/òåðì) 23,0 23,0 25,5 29,7 33,0 33,0

Óãîëü ôóíò ñò./òîííó 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5

Ìèðîâûå ðûíêè
Ïðèðîäíûé Ãàç (ïåíñ/òåðì) 23,0 27,2 31,3 38,0 38,0 38,0

Óãîëü ôóíò ñò./òîííó 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5

Ãëîá. óñòîé÷èâîñòü 
Ïðèðîäíûé Ãàç (ïåíñ/òåðì) 23,0 24,7 28,0 33,0 34,7 36,3

Óãîëü ôóíò ñò./òîííó 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5

Òàáëèöà 3.2 Ïðîãíîçíûå öåíû íà òîïëèâî, çàëîæåííûå â ìîäåëü MARKAL.
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ñîñòàâèò 60%, ïðè óñëîâèè ÷òî íå áóäåò ñòðîèòüñÿ
íîâûõ ÀÝÑ. Ïîêàçàíî, ÷òî íà èñêîïàåìûå âèäû
òîïëèâà äî 2050 ãîäà áóäåò ïðèõîäèòüñÿ ïðèìåðíî
50% ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, ðàçìåùåíèå
òåõíîëîãèé CCS íà÷íåòñÿ ñ 2020 ãîäà, à ê 2040 ãîäó
óñòàíîâêè CCS áóäóò ïðèìåíÿòüñÿ íà âñåõ
ýëåêòðîñòàíöèÿõ, ðàáîòàþùèõ íà èñêîïàåìîì òîïëèâå.
Óñòàíîâêè CCS òàêæå áûëè ïðèìåíåíû ê ïðîèçâîäñòâó
âîäîðîäà, êàê èç ïðèðîäíîãî ãàçà, òàê è èç óãëÿ, ïðè
ýòîì âîäîðîä, íà÷èíàÿ ñ 2040 ãîäà, ïîëíîñòüþ
âûòåñíèò áåíçèí è äèçåëü â êà÷åñòâå òîïëèâà äëÿ
ëåãêîâûõ ìàøèí è àâòîáóñîâ. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî
äðóãèå òåõíîëîãèè ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ áóäóò òàêæå
èãðàòü âàæíóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè 60% ñíèæåíèÿ
ýìèññèè CO2:

• Ñîâìåñòíîå ñæèãàíèå ñ ýíåðãåòè÷åñêèìè êóëüòóðàìè
- ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ äîëÿ 10% - áûëî
çàëîæåíî âåçäå, ãäå èñïîëüçîâàëîñü ïûëåâèäíîå
òîïëèâî.

• Ê 2020 ãîäó 15 ÃÂò èç íûíå äåéñòâóþùèõ
ìîùíîñòåé, ãäå èñïîëüçóåòñÿ ïûëåâèäíîå òîïëèâî,
áóäóò ïåðåîáîðóäîâàíû óñîâåðøåíñòâîâàííûìè
êîòëàìè, ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâûìè ê óëàâëèâàíèþ
CO2, à ïîçæå íà íèõ áóäóò óñòàíîâëåíû àìèíîâûå
ñêðóááåðû äëÿ óëàâëèâàíèÿ CO2.

• Îáîðóäîâàíèå äëÿ âíóòðèöèêëîâîé ãàçèôèêàöèè
óãëÿ (IGCC) ñ âûðàáîòêîé ýëåêòðè÷åñòâà è
ïðîèçâîäñòâîì âîäîðîäà áóäåò ââîäèòñÿ â ñòðîé
íà÷èíàÿ ñ 2020 ãîäà.

Â öåëîì, ñðîêè è ìàñøòàá âíåäðåíèÿ CATs âî ìíîãîì
çàâèñåëè (â ìîäåëè) îò òîãî, êàêèå áûëè ñäåëàíû
äîïóùåíèÿ îòíîñèòåëüíî îáùèõ òåìïîâ íàðàùèâàíèÿ
ÊÏÄ â ýíåðãåòèêå, òåìïîâ ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà è
íàëè÷èÿ/îòñóòñòâèÿ ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ ÀÝÑ. Ñðîêè
âíåäðåíèÿ òàêæå âåñüìà ÷óâñòâèòåëüíû ê òåìïàì
ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2, êîòîðûå â äàííîì
èññëåäîâàíèè áûëè ïðèíÿòû íà óðîâíå 10% â 2010
ãîäó, 20% â 2020 ãîäó, 35% â 2030 ãîäó è 60% â 2050

ãîäó, âñå öèôðû îòíîñèòåëüíî 2000 ãîäà. Åñëè áû
áûëè çàëîæåíû áîëåå âûñîêèå òåìïû ñíèæåíèÿ CO2,
òîãäà âíåäðåíèå CATs, îñîáåííî CCS, áûëî áû
ðàíüøå. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýòèõ ôàêòîðîâ áûë
ðàññìîòðåí ðÿä êîìáèíèðîâàííûõ ñöåíàðèåâ (ñì.
íèæå): 

Âíåäðåíèå CCS âî âñåõ ýòèõ ñöåíàðèÿõ, êàê äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, òàê è äëÿ ïðîèçâîäñòâà
âîäîðîäà ïîêàçàíî íà ðèñ. 3.3. Â îáùåì ñëó÷àå CCS
áóäåò âïåðâûå ââîäèòüñÿ â ïåðèä ìåæäó 2010 è 2020
ãîäàìè, íî â ñëó÷àå ñ áîëåå âûñîêèì ñïðîñîì íà
ýíåðãèþ, ê 2010 ãîäó ïîíàäîáèòñÿ ñöåíàðèé ÌÐ.
Îáúåìû íàðàùèâàíèÿ CCS áóäóò âñå âðåìÿ
óâåëè÷èâàòüñÿ, è â áîëüøèíñòâå ñöåíàðèåâ ê 2040 ãîäó
ýòîò ïîêàçàòåëü ïðåâûñèò 100 ìëí. ò CO2/ãîä. Âî âñåõ
ñöåíàðèÿõ òàêæå áûëî çàëîæåíî ñîâìåñòíîå ñæèãàíèå
ñ ýíåðãåòè÷åñêèìè êóëüòóðàìè âåçäå, ãäå
èñïîëüçîâàëîñü ïûëåâèäíîå óãîëüíîå òîïëèâî ñ
ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé äîëåé 10% îò îáùåãî
îáúåìà ñæèãàåìîãî òîïëèâà.

Ðàñïðîñòðàíåíèå CCS áóäåò ìåíüøå, åñëè áóäóò
ñòðîèòüñÿ íîâûå ÀÝÑ, íî âñå ðàâíî òåõíîëîãèè CCS
áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè,
è âñ¸ ïðîèçâîäñòâî âîäîðîäà áóäåò âñå ðàâíî âåñòèñü
íà îñíîâå èñêîïàåìûõ ýíåðãîíîñèòåëåé ñ
ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèè óëàâëèâàíèÿ è õðàíåíèÿ
CO2. Âàæíî, ÷òî çàòðàòû íà ñíèæåíèå âûáðîñîâ CO2
áûëè ëèøü íåìíîãî âûøå, ÷åì â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ
ýíåðãèè îò ÀÝÑ (íàïðèìåð, â 2050 ãîäó 1% â ñöåíàðèè
òèïà ÊÂ). Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî çàòðàòû íà
âûðàáîòêó ýëåêòðîýíåðãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì
òåõíîëîãèé CCS è íà âûðàáîòêó àòîìíîé ýíåðãèè
ðàâíîçíà÷íû (ñì. òàêæå Òàáëèöó 3.1), à íà ñàìîì äåëå
ðàçíèöà ñêîðåå âñåãî äàæå ìåíüøå, ÷åì
íåîïðåäåëåííîñòü, ñòîÿùàÿ ïåðåä àíàëèòèêàìè ïðè
ââîäå äîëãîñðî÷íûõ çàòðàò è îöåíêå ðåçóëüòàòîâ,
ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ìîäåëåé MARKAL.
Êîýôôèöèåíò íàñûùåíèÿ òåõíîëîãèé ñæèãàíèÿ íà
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Ãëàâà 3 
Òåêóùåå ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà

Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà

ÁÑ-60 Áàçîâûé ñöåíàðèé - 60% ñíèæåíèå CO2 ê 2050 ã.

ÁÑ-60NN Áàçîâûé ñöåíàðèé - 60% ñíèæåíèå CO2 ê 2050 ã., íå ñòðîÿòñÿ íîâûå ÀÝÑ

ÁÑ-60EN Áàçîâûé ñöåíàðèé - 60% ñíèæåíèå CO2 ê 2050 ã., íå ñòðîÿòñÿ íîâûå ÀÝÑ, îãðàíè÷åííîå
ïîâûøåíèå ÊÏÄ ýíåðãèè

ÁÑ-60E Áàçîâûé ñöåíàðèé - 60% ñíèæåíèå CO2 ê 2050 ã., îãðàíè÷åíûé ðîñò ÊÏÄ ýíåðãèè45

ÃÓ-60 Ñöåíàðèé Ãëîáàëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü - 60% ñíèæåíèå CO2 ê 2050 ã.

ÃÓ-60NN Ñöåíàðèé Ãëîáàëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü - 60% ñíèæåíèå CO2 ê 2050 ã., íå ñòðîÿòñÿ íîâûå ÀÝÑ

ÃÓ-60EN Ñöåíàðèé Ãëîáàëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü - 60% ñíèæåíèå CO2 ê 2050 ã. íå ñòðîÿòñÿ íîâûå ÀÝÑ,
îãðàíè÷åííîå ïîâûøåíèå ÊÏÄ ýíåðãèè

ÌÐ-60 Ñöåíàðèé Ìèðîâûå ðûíêè - 60% ñíèæåíèå CO2 ê 2050 ã.

ÌÐ-60NN Ñöåíàðèé Ìèðîâûå ðûíêè - 60% ñíèæåíèå CO2 ê 2050 ã., íå ñòðîÿòñÿ íîâûå ÀÝÑ

ÌÐ-60EN Ñöåíàðèé Ìèðîâûå ðûíêè - 60% ñíèæåíèå CO2 ê 2050 ã., íå ñòðîÿòñÿ íîâûå ÀÝÑ,
îãðàíè÷åííîå ïîâûøåíèå ÊÏÄ ýíåðãèè

45 Â ýòèõ ñöåíàðèÿõ òåìïû ðîñòà ýíåðãîèíòåíñèâíîñòè (ò.å. îáùåå ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè äåëåííîå íà ÂÂÏ) áûëî îãðàíè÷åíî ñðåäíèì çíà÷åíèåì, äîñòèãíóòûì
Âåëèêîáðèòàíèåé â1990-2000 ãîäàõ, à èìåííî 1,6% â ãîä.



îñíîâå èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà óñòàíîâêàìè CCS
òàêæå áóäåò çàâèñåòü îò íàëè÷èÿ è ðàçìåùåíèÿ ÀÝÑ.
Êîãäà ïðîèñõîäèëî ñòðîèòåëüñòâî ÀÝÑ, êîýôôèöèåíò
çàãðóçêè òåõíîëîãèÿìè CCS áûë íà óðîâíå 50-60%, à
ÀÝÑ ðàáîòàëè â áàçîâîì ðåæèìå ýêñïëóàòàöèè.
Íàïðîòèâ, åñëè íå áóäåò ñòðîèòüñÿ íîâûõ ÀÝÑ, ÷àñòü
ýëåêòðîñòàíöèé íà èñêîïàåìîì òîïëèâå áóäåò ðàáîòàòü
ñ íîðìàòèâíîé çàãðóçêîé. Âûõîäèò, ÷òî ïðè íàëè÷èè
ÀÝÑ òåõíîëîãèè CCS èñïîëüçóþòñÿ êàê ðåçåðâ äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè èç âîçîáíîâëÿåìûõ
èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, áîëüøóþ äîëþ êîòîðûõ
ñîñòàâëÿåò ýíåðãèÿ ìîðñêîãî è ìàòåðèêîâîãî âåòðà, è â
ýòîì ñìûñëå ýòè äâà èñòî÷íèêà äîïîëíÿþò äðóã äðóãà.

Òåõíîëîãèÿ CCS ïðèìåíèìà, êàê ê óãëþ, òàê è ê
ïðèðîäíîìó ãàçó âî âñåõ ñöåíàðèÿõ, õîòÿ ñîîòíîøåíèå
ìåæäó íèìè ìîæåò áûòü ðàçíîå â çàâèñèìîñòè îò
îòíîñèòåëüíûõ öåí íà òîïëèâî. Òàì, ãäå ñæèãàåòñÿ
ïðèðîäíûé ãàç, ïåðåâîä íà CCS îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì
ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêè îáîðóäîâàíèÿ ê ðåæèìó
óëàâëèâàíèÿ. Äëÿ ýëåêòðîñòàíöèé, ðàáîòàþùèõ íà
óãëå, òàêîé ïåðåâîä îçíà÷àåò ïåðåõîä, êàê íà
ïûëåâèäíîå òîïëèâî, òàê è íà êîìáèíèðîâàííûé öèêë
êîìïëåêñíîé ãàçèôèêàöèè óãëÿ (IGCC). Ýëåêòðîñòàíöèè
íà ïûëåâèäíîì òîïëèâå ñóùåñòâóþò óæå ñåãîäíÿ, â

ìîäåëè èõ òàêæå îñíàñòèëè áîëåå ñîâðåìåííûìè
êîòëàìè è ïàðîâûìè òóðáèíàìè, à îáîðóäîâàíèå
êîìáèíèðîâàííîãî öèêëà êîìïëåêñíîé ãàçèôèêàöèè
óãëÿ (IGCC) âñåãäà ïðîåêòèðîâàëîñü äëÿ ñîâìåñòíîãî
ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè è âîäîðîäà. Ñîâñåì
íîâûå ýëåêòðîñòàíöèè íà ïûëåâèäíîì òîïëèâå íå
áóäóò ñòðîèòüñÿ, ò.ê. çàòðàòû íà íèõ íåìíîãî âûøå, ÷åì
ñ IGCC. ×òî êàñàåòñÿ ÀÝÑ, ðàçíèöà â ñòîèìîñòè
ïîëó÷àåòñÿ íåáîëüøîé, íî çàòðàòû íà äëèòåëüíûé
ïåðèîä ñïðîãíîçèðîâàòü òðóäíî, ïîýòîìó òàê íåëåãêî
âûáðàòü ïîáåäèòåëåé ñðåäè òåõíîëîãèé, ðàáîòàþùèõ
íà ïûëåâèäíîì òîïëèâå, è òåõíîëîãèé IGCC.

Ìåæäóíàðîäíûå ïåðñïåêòèâû 

Çíà÷åíèå CATs, êàê ãëîáàëüíîãî ñïîñîáà ñíèæåíèÿ
âûáðîñîâ óãëåðîäà, ìîæíî îöåíèòü, ðàññìîòðåâ
÷åòûðå âàðèàíòà, à èìåííî:

• Ìîäåðíèçàöèÿ ëó÷øèõ òåõíîëîãèé, èìåþùèõñÿ íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü (íàïðèìåð, êîòëîâ, ïàðîâûõ
òóðáèí), íà ñóùåñòâóþùèõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ äëÿ
òîãî, ÷òîáû äîâåñòè èõ ÊÏÄ äî ñîâðåìåííûõ
ñòàíäàðòîâ.

• Èñïîëüçîâàíèå íà âíîâü ââîäèìûõ â ýêñïëóàòàöèþ

30 Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà

Ðèñ. 3.3 Îáîáùåíèå ðåçóëüòàòîâ ñöåíàðèåâ: îáùèé îáúåì óëàâëèâàíèÿ CO2 â ïåðèîä ñ 2000 ã. ïî 2050 ã.
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Áàçîâûå ñöåíàðèè

Ñöåíàðèè Ãëîáàëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü
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îáúåêòàõ ñàìûå ëó÷øèå èç èìåþùèõñÿ òåõíîëîãèé
(ËÈÒ) ñ ñàìûì âûñîêèì ÊÏÄ ïðåîáðàçîâàíèÿ, êàêîé
òîëüêî ìîæíî äîñòè÷ü.

• Ðåæèì ñîâìåñòíîãî ñæèãàíèÿ (áèîìàññà,
ïðåäïîëîæèòåëüíî, äîëæíà ñîñòàâëÿòü 10%).

• Óëàâëèâàíèå è õðàíåíèå CO2 (CCS).

Òàáëèöà 3.3 äàåò ïåðå÷åíü âîçìîæíûõ îáúåìîâ
ñîêðàùåíèÿ ýìèññèè CO2, êîòîðûå ìîæíî ïîëó÷èòü ê
2020 ãîäó, åñëè ïðîâåñòè òàêèå ìåðîïðèÿòèÿ íà âñåõ
óãîëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ è
ñòðàíàõ. Ýòè ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ îïèðàþòñÿ íà
ïðîãíîçíûå äàííûå IEA's World Energy Outlook 2004, è
äàþò îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î òåõíè÷åñêèõ
âîçìîæíîñòÿõ.

Ïðîñòîé ïîäñ÷åò ïîêàçûâàåò, ÷òî îòäåëüíûå
òåõíîëîãèè CATs, ïðèìåíåííûå òîëüêî ê óãîëüíûì
ýëåêòðîñòàíöèÿì, èìåþò òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë
ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ CO2 ê 2020 ãîäó ïðèìåðíî îò 800
äî áîëåå ÷åì 6000 ìëí. ò CO2/ãîä. Ñàìûå áîëüøèå
îáúåìû ñíèæåíèÿ äîñòèãàþòñÿ çà ñ÷åò CCS è
ñîñòàâëÿþò ïî÷òè 20% îò îáùåãî ïðîãíîçíîãî
êîëè÷åñòâà ýìèññèè, ñâÿçàííîé ñ ïðåäïðèÿòèÿìè
ýíåðãåòèêè. Âîçìîæíî ýòî çàâûøåííûé ïðîãíîç, ïîòîìó
÷òî íå âñå óãîëüíûå ýëåêòðîñòàíöè ñìîãóò ïåðåéòè íà
òåõíîëîãèè CCS, à íà ðÿäå äðóãèõ CCS ìîæåò
îêàçàòüñÿ íå ýêîíîìè÷íûì âàðèàíòîì ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè âàðèàíòàìè ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà,
òàêèìè êàê ïîâûøåíèå ÊÏÄ êîíå÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ
ýíåðãèåé èëè âîçîáíîâëÿåìàÿ ýíåðãèÿ. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, â ýòîì àíàëèçå ðàññìàòðèâàþòñÿ òîëüêî
óãîëüíûå ýëåêòðîñòàíöèè, à òåõíîëîãèè CATs ìîãóò
áûòü ïðèìåíèìû è ê ýëåêòðîñòàíöèÿì, ðàáîòàþùèì íà
ïðèðîäíîì ãàçå è íåôòè, à òàêæå ìîæíî ñîêðàùàòü
ýìèññèþ CO2 íà òðàíñïîðòå, âûðàáàòûâàÿ âîäîðîäíîå
òîïëèâî ïóòåì óëàâëèâàíèÿ óãëåðîäà. Â êîíå÷íîì
èòîãå, CAT ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îñíîâíîé, â
òåõíè÷åñêîì ïëàíå, ñïîñîá ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ
óãëåðîäà, êîòîðûé ïðèìåíèì âî âñåì ìèðå. 

Ìåæäóíàðîäíûå èññëåäîâàíèÿ â îòíîøåíèè
ìàñøòàáîâ è ñðîêîâ âíåäðåíèÿ CATs ñîñðåäîòî÷åíû
íà òîì, êàêóþ ðîëü èãðàþò òåõíîëîãèè CCS â
ãëîáàëüíîì äâèæåíèè çà ñíèæåíèå ýìèññèè

ïàðíèêîâûõ ãàçîâ49. Îáùèé âûâîä ýòèõ èññëåäîâàíèé -
òåõíîëîãèè CCS èìåþò õîðîøèé ïîòåíöèàë ó÷àñòèÿ â
ñîêðàùåíèè ýìèññèè, ðàñïîëàãàÿ â îáùåé ñëîæíîñòè
îáúåìàìè õðàíåíèÿ äî 400 Ãò CO2 ê 2050 ãîäó. Îäíàêî
ïðîãíîçíûå îöåíêè ñðîêîâ, êîãäà ìîæåò íà÷àòüñÿ
êîììåð÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ýòèõ õðàíèëèù, èìåþò
áîëüøîé ðàçáðîñ - ìîæåò óæå â 2005 ãîäó, à ìîæåò
áûòü íå ðàíåå 2035 ãîäà. Ýòî ðàñõîæäåíèå îòðàæàåò
ðàçíèöó â äîïóùåíèÿõ, ïðèíèìàåìûõ ïî òàêèì
ôàêòîðàì êàê ðîñò ñïðîñà íà ýëåêòðîýíåðãèþ, öåíà íà
èñêîïàåìîå òîïëèâî, ðàçâèòèå äðóãèõ òåõíîëîãèé,
ìåðû è íàìå÷àåìûå ïîêàçàòåëè ñíèæåíèÿ ýìèññèè.

Ñàìîå ïîäðîáíîå èññëåäîâàíèå íà ñåãîäíÿ ïî
òåõíîëîãèÿì CCS è ïåðñïåêòèâàì èõ âíåäðåíèÿ áûëî
âûïîëíåíî IEA ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîáñòâåííîé ìîäåëè
Ïåðñïåêòèâû ýíåðãåòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé (ETP). Ýòî
ìîäåëü ýíåðãîñèñòåì ïîäîáíàÿ ìîäåëè, èñïîëüçóåìîé
â Âåëèêîáðèòàíèè. IEA èñïîëüçîâàëî ýòó ìîäåëü â
èññëåäîâàíèè âîïðîñà î ãëîáàëüíîì ðàçìåùåíèè ðÿäà
òåõíîëîãèé CCS (â òîì ÷èñëå óëàâëèâàíèå,
òðàíñïîðòèðîâêà è õðàíåíèå óãëåðîäà). Äëÿ öåëåé
ýòîãî èññëåäîâàíèÿ âåñü ìèð áûë ïîäåëåí íà 15
ðåãèîíîâ. Áàçîâûå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû ïî
ñöåíàðèþ ÊÂ. Ýòîò ñöåíàðèé èññëåäóåò áóäóùåå, ïðè
êîòîðîì â îáùåì è öåëîì ïðîäîëæàþòñÿ èìåþùèåñÿ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ òåíäåíöèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñïðîñ
íà ïåðâè÷íóþ ýíåðãèþ óäâàèâàåòñÿ ê 2050 ãîäó. Çàòåì
â ñöåíàðèé ÊÂ ââîäèëñÿ åùå îäèí ôàêòîð - ïëàòà çà
ýìèññèè CO2. Ýòîò ïëàòåæ äëÿ OECD ñòðàí ñ
ïåðåõîäíîé ýêîíîìèêîé áûë óñòàíîâëåí â ðàçìåðå 10
äîë. ÑØÀ/ò CO2 â 2005 ãîäó ñ óâåëè÷åíèåì äî 50 äîë.
ÑØÀ/ò CO2 ê 2015 ãîäó. Òàêèå æå òàðèôû áûëè
çàëîæåíû äëÿ ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí íà÷èíàÿ ñ 2015
ãîäà. Êàê ñëåäñòâèå, ýìèññèÿ CO2 ñòàáèëèçèðóåòñÿ
ïðèìåðíî íà íûíåøíåì óðîâíå (ò.å. 23-28 Ãò CO2/ãîä)
âïëîòü äî 2050 ãîäà, à ýòî ïðèìåðíî ïîëîâèíà îò òîãî
çíà÷åíèÿ, êîòîðîå, ïî ïðîãíîçàì, áûëî áû â 2050 ãîäó,
åñëè áû íå ïðèìåíÿëèñü ñàíêöèè. Âïîëíå î÷åâèäíî,
÷òî ïðîãíîçíîå ñíèæåíèå îáúåìîâ ýìèññèè âåñüìà
çíà÷èòåëüíî, íî íå íàñòîëüêî âïå÷àòëÿåò, êàê
çàÿâëåííûé Âåëèêîáðèòàíèåé ïîêàçàòåëü - ñíèçèòü
îáúåì ýìèññèè CO2 íà 60% ïî ñðàâíåíèþ ñ íûíåøíèì
îáúåìîì è òîæå ê 2050 ãîäó.
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Òàáëèöà 3.3 Âîçìîæíîñòü ñíèæåíèÿ CO2 ñ
ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ CAT íà óãîëüíûõ
ýëåêòðîñòàíöèÿõ â 2020 ã. (ìëí. ò CO2/ãîä).

Ñòðàíà/Ðåãèîí Ìîäåð-
íèçàöèÿ46 ËÈÒ47 Ñîâìåñòíîå

ñæèãàíèå CCS48

Âî âñåì ìèðå 1176 798 973 6341
OECD 325 274 419 2948
Ðàçâèâàþùèåñÿ ñòðàíû 666 445 490 3087
Ñòðàíû ñ ïåðåõîäíîé
ýêîíîìèêîé 184 79 63 306

Êèòàé 424 316 305 1877
Èíäèÿ 127 86 85 515
Ðîññèÿ 120 47 39 176

46 Áûëî ñäåëàíî äîïóùåíèå, ÷òî ìîäåðíèçàöèÿ óâåëè÷èò ÊÏÄ íûíåøíåãî
îáîðóäîâàíèÿ äî 42,5% ñ÷èòàÿ îò íûíåøíåãî îáùåíàöèîíàëüíîãî èëè
ðåãèîíàëüíîãî ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ ÊÏÄ äëÿ äàííîãî òèïà îáîðóäîâàíèÿ.
Íàïðèìåð, òåêóùåå ñðåäíåå çíà÷åíèåÿ ÊÏÄ äëÿ OECD îêîëî 36%, ïîýòîìó
óâåëè÷åíèå äî 42,5% ñíèçèò ïîòðåáëåíèå òîïëèâà è ýìèññèè
ïðèáëèçèòåëüíî íà 15%.

47 ÊÏÄ ëó÷øèõ ýëåêòðîñòàíöèé íà óãîëüíîì òîïëèâå áûëî ïðèíÿòî 45,5%.
48 Áûëî ñäåëàíî äîïóùåíèå, ÷òî ýíåðãèÿ, ðàñõîäóåìàÿ íà óëàâëèâàíèå CO2 è

êîìïðåññèþ, ñíèæåíò ÊÏÄ ãåíåðàöèè íà ñåìü ïðîöåíòíûõ ïóíêòîâ â 2020
ãîäó. Äîïîëíèòåëüíàÿ ýíåðãèÿ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ çàêà÷êè CO2 è ïðîöåññà
õðàíåíèÿ â ðàñ÷åò íå ïðèíèìàëàñü, ïîòîìó ÷òî ýòè çíà÷åíèÿ ìàëû ïî
ñòàâíåíèþ ñ ýíåðãèåé, ðàñõîäóåìîé íà óëàâëèâàíèå CO2 è êîìïðåññèþ.

49 Íàïðèìåð, ðàáîòû àâòîðîâ (1) McFarland J.R.; Herzog H.J. and Reilly (2)
Dooley J.J and Wise M.A and (3) Riahi K.; Rubin E.S and Schrattenholzer L. â
äîêëàäàõ VI Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ïîñâÿùåííîé òåõíîëîãèÿì
êîíòðîëÿ çà ïàðíèêîâûì ãàçîì, Êèîòî, ßïîíèÿ, 2002.



32 Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà

Ìåæäóíàðîäíîå ýíåðãåòè÷åñêîå àãåíòñòâî (IEA) áûëî
îñíîâàíî â 1974 ãîäó äëÿ îñóùåñòâëåíè ìåæäóíàðîäíîé
ýíåðãåòè÷åñêîé ïðîãðàììû ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ìåð
ïðîòèâîäåéñòâèÿ ïåðåáîÿì â ïîñòàâêàõ íåôòè, èìåâøèì
ìåñòî â òîò ïåðèîä. Àãåíòñòâî ñòàâèò ñâîåé öåëüþ
ñïîñîáñòâîâàòü ðàñïðîñòðàíåíèþ ðàöèîíàëüíîé
ýíåðãåòè÷åñêîé è, ñîîòâåòñòâåííî, ýêîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè
âî âñåì ìèðå. Äîñòèãàåòñÿ ýòà öåëü ïóáëèêàöèåé
ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ïî ýíåðãîïîòðåáëåíèþ, à òàêæå
èíôîðìàöèè è ðåêîìåíäàöèé ïî àëüòåðíàòèâíûì
èñòî÷íèêàì ýíåðãèè, ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè è ýêîëîãè÷åñêèì
ïîñëåäñòâèÿì ïðîèçâîäñòâà è èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè. 

Â äåêàáðå 2004 ãîäà IEA îïóáëèêîâàëî îò÷åò î ïåðñïåêòèâàõ
CCS50. Òàì îáîáùàþòñÿ ðåçóëüòàòû íîâîé, ñîçäàííîé IEA
ìîäåëè Ïåðñïåêòèâû ýíåðãåòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé (ETP), î
êîòîðîé çäåñü ãîâîðèòñÿ â Ðàçäåëå 3.2. Ìîäåëü ETP
ïðèíàäëåæèò ê ãðóïïå ìíîãîóðîâíåâûõ ìîäåëåé MARKAL,
òàê æå êàê è ìîäåëü, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé â DTI àíàëèçèðóþò
ýíåðãåòè÷åñêèå ñöåíàðèè äëÿ Âåëèêîáðèòàíèè íà
ïðåäñòîÿùèå äåñÿòèëåòèÿ, òàêæå ñì. Ðàçäåë 3.2.

Îò÷åò IEA ñîäåðæèò ðÿä âàæíûõ âûâîäîâ:

• CCS ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì ñïîñîáîì ñíèæåíèÿ
ýìèññèè CO2, âûãîäíûì ñ òî÷êè çðåíèÿ ýêîëîãèè,
ýêîíîìèêè è íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. Íà
áëèæåéøèå 50-100 ëåò åãî íàäî ðàññìàòðèâàòü êàê
íåîòúåìëåìóþ òåõíîëîãèþ "ïåðèîäà ïåðåõîäà" ê
ýêîëîãè÷åñêè íàäåæíîé ýíåðãîñèñòåìå.

• Ìàññîâîå ïðèìåíåíèå CCS íà÷íåòñÿ ëåò ÷åðåç 10,
ïðèìåðíî ñ 2030 ãîäà ýòè òåõíîëîãèè ñòàíóò ðåàëüíûì
èíñòðóìåíòîì ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà â ðàçâèòûõ
ñòðàíàõ, ñ ïîñëåäóþùèì ðàçâåðòûâàíèåì â
ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ.

• Îáùàÿ ñòîèìîñòü CCS ìîæåò áûòü îò 50 äî 100 äîë.
ÑØÀ íà òîííó CO2, íî ê 2030 ãîäó ýòà öèôðà ìîæåò áûòü
âïîëîâèíó ìåíüøå. 

• Ñöåíàðèè, ñîãëàñíî êîòîðûì ãëîáàëüíàÿ ýìèññèÿ CO2
ñòàáèëèçèðóåòñÿ ê 2050 ãîäó, ïîòðåáóþò óïëàòû øòðàôîâ
â 50 äîë. ÑØÀ íà òîííó CO2, ïðè ýòîì ïîëîâèíà âñåãî
îáúåìà ñíèæåíèÿ áóäåò îáåñïå÷åíà çà ñ÷åò òåõíîëîãèé
CCS. Óëàâëèâàíèå â ïðîöåññàõ ñæèãàíèÿ óãëÿ áóäåò
ñîîòâåòñòâîâîàòü 65% îò âñåãî êîëè÷åñòâà
óëàâëèâàåìîãî CO2. Ïðè îòñóòñòâèè CCS, ïîòðåáóåòñÿ
óäâîèòü øòðàôû, ÷òîáû îáåñïå÷èòü òàêîé æå îáúåì
ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2.

• Òåõíîëîãèè CCS ìîãóò ñóùåñòâîâàòü ïàðàëëåëüíî ñ
âîçîáíîâëÿåìûìè èñòî÷íèêàìè ýíåðãèè è ÀÝÑ êàê ÷àñòü

ïîðòôåëÿ ýêîíîìè÷åñêè ðåíòàáåëüíûõíûõ âàðèàíòîâ
ñîêðàùåíèÿ ýìèññèè CO2.

• Ñëåäóåò óñêîðèòü âûäåëåíèå èíâåñòèöèé íà ÍÈÎÊÐ â
îáëàñòè CCS, ýòî ïîìîæåò îñîçíàòü ïîòåíöèàë ýòèõ
òåõíîëîãèé è äàñò èì âîçìîæíîñòü çíà÷èòåëüíî
ïîïðàâèòü ñèòóàöèþ ñ ýìèññèåé CO2 â ïðåäñòîÿùèå
äåñÿòèëåòèÿ. Òðåáóåòñÿ ïÿòèêðàòíîå óâåëè÷åíèå áþäæåòà
íà ÍÈÎÊÐ â îáëàñòè CCS ïî ñðàâíåíèþ ñ ñåãîäíÿøíèìè
çàòðàòàìè - ÷òî ïðåäïîëàãàåò 30% óâåëè÷åíèå òåõ ñóìì,
êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûäåëÿþòñÿ âî âñåì ìèðå íà
èññëåäîâàíèÿ è íàó÷íûå ðàçðàáîòêè â îáëàñòè
èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà è ýíåðãåòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé.
Òàêèå èíâåñòèöèè ìîãóò áûòü õîðîøèì "ñòðàõîâûì
ïîëèñîì" íà áóäóùåå. 

• Ïîêà íåò âîçìîæíîñòè îïðåäåëèòü, êàêàÿ èç òåõíîëîãèé
óëàâëèâàíèÿ îêàæåòñÿ "ïîáåäèòåëåì", ïîòðåáóåòñÿ
çàïóñòèòü åùå íåñêîëüêî îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ
îáúåêòîâ õðàíåíèÿ CO2 ÷òîáû ëó÷øå ïîíÿòü è
îôèöèàëüíî ïðèçíàòü íàäåæíîñòü ïîäçåìíîãî õðàíåíèÿ. 

• Ïðàâèòåëüñòâà äîëæíû îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâîäèòñÿ ìàëî êðóïíîìàñøòàáíûõ
èññëåäîâàíèé - ê 2015 ãîäó äîëæíî ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ íå
ìåíåå 10 êðóïíûõ ýëåêòðîñòàíöèé, îñíàùåííûõ
òåõíîëîãèåé óëàâëèâàíèÿ.

• Äëÿ òîãî, ÷òîáû íà÷èíàÿ ñ 2015 ãîäà è äàëåå òåõíîëîãèè
CCS, íàðÿäó ñ äðóãèìè òåõíîëîãèÿìè ñäåðæèâàíèÿ
êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, ìîãëè âûéòè íà ðûíîê, íóæíû
ñòèìóëû, êîòîðûå áóäóò ñïîñîáñòâîâàòü ýôôåêòèâíîìó
ñíèæåíèþ óðîâíÿ ýìèññèè CO2.

Ó÷àñòíèêè Ðàìî÷íîãî ñîãëàøåíèÿ ÎÎÍ ïî âîïðîñàì
èçìåíåíèÿ êëèìàòà (Êèîòñêîå ñîãëàøåíèå, UNFCCC) íà
Êîíôåðåíöèè ñòîðîí (COP7) âûðàçèëè èíòåðåñ ê òåõíîëîãèè
óëàâëèâàíèÿ è õðàíåíèÿ óãëåðîäà. Îíè ïðåäëîæèëè IPCC
ïîäãîòîâèòü Òåõíè÷åñêèé îò÷åò ïî òåõíîëîãèè õðàíåíèÿ
óãëåðîäà â ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèÿõ. Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ
ñåìèíàðà íà ýòó òåìó â íîÿáðå 2002 ãîäà â ãîðîäå Ðåãèíà,
Êàíàäà, Ñîâåò ïðèíÿë ðåøåíèå ïîäãîòîâèòü Ñïåöèàëüíûé
Îò÷åò ïî âîïðîñàì óëàâëèâàíèÿ è õðàíåíèÿ CO251 è â
ôåâðàëå 2003 ãîäà óòâåðäèë òåçèñû ýòîãî îò÷åòà. Â
íàñòîÿùèé ìîìåíò îò÷åò ãîòîâèòñÿ Ðàáî÷åé ãðóïïîé ¹3
IPCC. Ðàáîòà äîëæíà áûòü çàâåðøåíà âî âòîðîé ïîëîâèíå
2005 ãîäà. Ñïåöèàëüíûé Îò÷åò, â êîòîðûé âîéäåò ðåçþìå
äëÿ òåõ, êòî ðàçðàáàòûâàåò íàïðàâëåíèÿ ïîëèòèêè, è
òåõíè÷åñêîå ðåçþìå, ÿâëÿåòñÿ âàæíûì øàãîì íà ïóòè ê
äîñòèæåíèþ êîíñåíñóñà ïî îòíîøåíèþ ê òåõíîëîãèè CCS è
åå ïåðñïåêòèâàì.

Âñòàâêà 2 ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÓËÀÂËÈÂÀÍÈß È ÕÐÀÍÅÍÈß CO2

50 Ïåðñïåêòèâû óëàâëèâàíèÿ è õðàíåíèÿ CO2, Ïàðèæ: Îðãàíèçàöèÿ
Ýêîíîìè÷åñêîãî Ñîòðóäíè÷åñòâà è Ðàçâèòèÿ/ Ìåæäóíàðîäíîå
ýíåðãåòè÷åñêîå àãåíòñòâî; ISBN 92-64-108-831, äåêàáðü 2004.

52 Ïåðñïåêòèâû óëàâëèâàíèÿ è äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ CO2 (CCS), IEA,
Ïàðèæ, äåêàáðü, 2004.



Ðèñ. 3.4 ïîêàçûâàåò ñîîòíîøåíèå âèäîâ òîïëèâà,
èñïîëüçóåìûõ â ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðîýíåðãèè, è ïëàòó
çà âûáðîñû. Äëÿ 2050 ãîäà îáùèé ñïðîñ íà
ýëåêòðè÷åñòâî ñîñòàâèò 153 EJ (Ýêçàäæîóëåé)
(1 EÄæ=1018 Äæ), à áåç ïëàòû çà âûáðîñû ýòà öèôðà
ñîñòàâèò 148 Ýêçàäæîóëåé. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî
íåêîòîðûå ïîòðåáèòåëüñêèå ñåêòîðû ïåðåêëþ÷èëèñü íà
ýëåêòðè÷åñòâî, ðàññìàòðèâàÿ åãî â êà÷åñòâå
ðåíòàáåëüíîãî ñïîñîáà ñîêðàùåíèÿ ýìèññèè CO2 íà
ñâîåì ïðîèçâîäñòâå. Äîëÿ èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà
â ãåíåðàöèè óïàäåò ñ 64% â 2000 ãîäó äî 54% â 2050
ãîäó, à äîëÿ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè
óâåëè÷èòñÿ ñ 19% äî 40%. Ïðèìåðíî 70%
ýëåêòðîýíåðãèè, âûðàáîòàííîé íà èñêîïàåìîì
òîïëèâå, áóäóò ïîëó÷àòü íà ýëåêòðîñòàíöèÿõ,
îñíàùåííûõ CCS, âíåäðåíèå êîòîðûõ íà÷íåòñÿ â 2010-
2015 ãîäàõ.

Ðèñ. 3.5 ïîêàçûâàåò îáùóþ ñõåìó ðàçìåùåíèÿ CCS.
Ýòè ñâåäåíèÿ ïðèâåäåíû, â îñíîâíîì, ïî îáúåêòàì
ýëåêòðîãåíåðàöèè, õîòÿ èìåþòñÿ êðóïíûå óñòàíîâêè
óëàâëèâàíèÿ CO2 è â äðóãèõ îòðàñëÿõ òÿæåëîé è
ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè. Èçó÷åíèå óæå
äåéñòâóþùèõ òåõíîëîãèé CCS ïîêàçàëî, ÷òî
ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì ÿâëÿåòñÿ
êîìáèíèðîâàííûé öèêë êîìïëåêñíîé ãàçèôèêàöèè óãëÿ
(IGCC), îñîáåííî êîãäà åãî èñïîëüçóþò ïî äâîéíîìó
íàçíà÷åíèþ - äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðè÷åñòâà è
ñèíòåòè÷åñêèõ âèäîâ òîïëèâà..

Èññëåäîâàíèÿ IEA òàêæå âûÿâèëè, ÷òî äëÿ óñïåøíîãî
âíåäðåíèÿ ýòèõ òåõíîëîãèè âàæíû èííîâàöèè.
Íàïðèìåð, áûëî âûÿñíåíî, ÷òî ðàñïðîñòðàíåíèå CCS
ñíèçèòñÿ íà 20%, åñëè èç ìîäåëè èçúÿòü áîëåå
ðèñêîâàííûå âàðèàíòû, â òîì ÷èñëå íîâåéøèå

ìåìáðàíû è òîïëèâíûå ýëåìåíòû.

3.3 Óëàâëèâàíèå CO2 - ïðåäâàðèòåëüíàÿ
ãîòîâíîñòü îáîðóäîâàíèÿ

Âñå áîëüøèé èíòåðåñ âûçûâàþò ýëåêòðîñòàíöèè,
ñïðîåêòèðîâàííûå è ïîñòðîåííûå òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû âïîñëåäñòâèè íà íèõ áûëî áû óäîáíî
ìîíòèðîâàòü CO2 óëàâëèâàþùåå îáîðóäîâàíèå. Ýòîò
âàðèàíò ïîëó÷èë íàçâàíèå "Ïðåäâàðèòåëüíàÿ
ãîòîâíîñòü ê óëàâëèâàíèþ". Ïîääåðæèâàåò ýòó
êîíöåïöèþ ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî óæå ñåãîäíÿ â
ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé âêëàäûâàþòñÿ è
íà ïðîòÿæåíèè ñëåäóþùèõ äåñÿòèëåòèé áóäóò
ïðîäîëæàòü âêëàäûâàòüñÿ îãðîìíûå ñðåäñòâà, íî íà
äàííûé ìîìåíò íå ñóùåñòâóåò ðûíî÷íûõ ìåõàíèçìîâ,
îòñóòñòâóþò íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû, êîòîðûå áû
ñòèìóëèðîâàëè ïðåäïðèÿòèÿ óñòàíàâëèâàòü CO2
óëàâëèâàþùåå îáîðóäîâàíèå. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæåò
ïîëó÷èòüñÿ, ÷òî ðåøåíèÿ, ïðèíèìàåìûå ñåãîäíÿ, ìîãóò
îáåðíóòüñÿ ñëèøêîì áîëüøèìè çàòðàòàìè ïðè
ïîñëåäóþùåé óñòàíîâêå òàêîãî îáîðóäîâàíèÿ, èëè
òàêàÿ óñòàíîâêà îêàæåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåîïðàâäàííîé.

Åñëè ñòðîèòü óæå ñåãîäíÿ ýëåêòðîñòàíöèè ñ ó÷åòîì
íåîáõîäèìîñòè óëàâëèâàíèÿ, òî äîëæíû ïðèíèìàòüñÿ
ðåøåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå â äàëüíåéøåì îñóùåñòâëÿòü
óäîáíîå è ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè ïåðåîñíàùåíèå
è ìîíòàæ îáîðóäîâàíèÿ, óëàâëèâàþùåãî CO2. Ê òàêèì
ðåøåíèÿì îòíîñÿòñÿ:
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Ðèñ. 3.4 Ïðîãíîç òîïëèâíîãî áàëàíñà â
ýíåðãåòèêå ñ ó÷åòîì øòðàôîâ çà âûáðîñû CO2 â
ðàçìåðå $50 çà òîííó CO2 (ïî äàííûì ©OECD/IEA,
200452).

Ðèñ. 3.5 Ðàçìåùåíèå òåõíîëîãèé CCS ïî îòðàñëÿì
(ïî äàííûì ©OECD/IEA, 200453).
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52 Ïåðñïåêòèâû óëàâëèâàíèÿ è äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ CO2 (CCS), IEA,
Ïàðèæ, äåêàáðü, 2004.

53 Óëàâëèâàíèå CO2 â ïðîöåññå âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè âêëþ÷àåò â ñåáÿ
ïîïóòíîå ïðîèçâîäñòâî âîäîðîäà.



• Ðàñïîëîæåíèå, ãäå ýòî âîçìîæíî, ýëåêòðîñòàíöèé
âáëèçè îáúåêòîâ õðàíåíèÿ CO2 â ãåîëîãè÷åñêèõ
ôîðìàöèÿõ.

• Îáåñïå÷åíèå äîñòàòî÷íî ïðîñòîðíîé òåððèòîðèè ïðè
ñòðîèòåëüñòâå ýëåêòðîñòàíöèè, ÷òîáû â äàëüíåéøåì
áûëà âîçìîæíîñòü “âïèñàòü” ìîäóëü óëàâëèâàíèÿ
CO2.

• Îáåñïå÷åíèå äîñòàòî÷íîãî ïðîñòðàíñòâà â çäàíèè
ñàìîé ýëåêòðîñòàíöèè, ÷òî â äàëüíåéøåì äàñò
âîçìîæíîñòü ñìîíòèðîâàòü äîïîëíèòåëüíîå
êîëè÷åñòâî òðóá, çàäâèæåê, è ò.ä., - âñåãî, ÷òî
íåîáõîäèìî äëÿ óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ,
óëàâëèâàþùåãî CO2. 

• Â âàðèàíòå óëàâëèâàíèÿ “ïîñëå ñæèãàíèÿ”,
ïðîåêòèðîâàòü ïàðîâîé öèêë ñ ó÷åòîì îïòèìàëüíîé
èíòåãðàöèè àìèíîâîãî ñêðóááåðà, òåì ñàìûì
ìèíèìèçèðóÿ ïîòðåáëåíèå ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè,
íåîáõîäèìîé äëÿ ðàáîòû óëàâëèâàþùåãî
îáîðóäîâàíèÿ.

• Â âàðèàíòå óëàâëèâàíèÿ “äî ñæèãàíèÿ” äåëàòü âûáîð
â ïîëüçó òåõíîëîãèè ãàçèôèêàöèè óãëÿ,

èíòåãðèðîâàííîé ñ âîäî-ãàçîâûì öèêëîì è
óñòàíîâêîé ñåïàðàöèè CO2 äëÿ òîãî, ÷òîáû
ìèíèìèçèðîâàòü ïîòåðè ÊÏÄ. 

Íà îñóùåñòâëåíèå ýòèõ ìåð ïîòðåáóþòñÿ íåáîëüøèå
äîïîëíèòåëüíûå êàïèòàëüíûå çàòðàòû, åñëè îíè
(ìåðû) áóäóò ïðåäóñìîòðåíû íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Â îáëàñòè ñæèãàíèÿ ïûëåâèäíîãî òîïëèâà, íà òàêèõ
ýëåêòðîñòàíöèÿõ öåëåñîîáðàçíî äîáàâèòü ñàìûå
ïåðåäîâûå íà äàííîå âðåìÿ òåõíîëîãèè î÷èñòêè
äûìîâîãî ãàçà, õîòÿ ýòî íå îáÿçàòåëüíî áóäåò ñâÿçàíî
ñ âûïîëíåíèåì ýêîëîãè÷åñêèõ òðåáîâàíèé, òàê êàê îíè
òîëüêî ôîðìóëèðóþòñÿ íà äàííûé ìîìåíò è íå
ïðåäóñìàòðèâàþò òàêèõ âûñîêèõ òðåáîâàíèé. Âûãîäà
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âïîñëåäñòâèè íå íàäî áóäåò
ïðîâîäèòü ðåêîíñòðóêöèþ òàêîé ýëåêòðîñòàíöèè, ÷òîáû
íå äîïóñòèòü ðàçëîæåíèÿ àìèíîâûõ àáñîðáåðîâ/
ôèëüòðîâ, óëàâëèâàþùèõ CO2. Òàêîå ðàçëîæåíèå
ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå õèìè÷åñêîé ðåàêöèè ìåæäó
àìèíàìè ñ ñîäåðæàíèåì SOx è NOx â äûìîâûõ ãàçàõ.
Ýòî áóäåò áîëåå äîðîãîñòîÿùèì ìåðîïðèÿòèåì,
ïðèìåðíî 10-15 ìëí. ôóíòîâ ñòåðëèíãîâíà óñòàíîâêó
ìîùíîñòüþ 500 ÌÂò.

34 Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà

• CATs ïîçâîëÿþò ïðîäîëæàòü ïîëüçîâàòüñÿ ïðåèìóùåñòâàìè
èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà è îäíîâðåìåííî îñóùåñòâëÿòü
ïåðåõîä ê íèçêîóãëåðîäíûì ýíåðãåòè÷åñêèì ñèñòåìàì.
CATs ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê ïåðåõîäíûå òåõíîëîãèè,
êîòîðûå ìîãóò ïðîäëèòü âðåìÿ ïåðåõîäà ê äåéñòâèòåëüíî
âîçîáíîâëÿåìûì èñòî÷íèêàì ýíåðãèè. 

• CATs îõâàòûâàþò öåëûé ðÿä âàðèàíòîâ ñíèæåíèÿ ýìèññèè
CO2 ïðè ñæèãàíèè èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà. Ê íèì
îòíîñÿòñÿ:

− Áîëåå âûñîêèé ÊÏÄ ïðîöåññîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ, ÷òî
äàåò ñíèæåíèå ýìèññèè CO2 íà 10-30%.

− Ïåðåâîä òîïëèâà íà íèçêîóãëåðîäíûå àëüòåðíàòèâû,
÷òî äàåò ñíèæåíèå ýìèññèè CO2 äî 50% ïðè ïåðåõîäå ñ
óãëÿ íà ïðèðîäíûé ãàç è 5-10% ïðè çàìåíå èñêîïàåìîãî
òîïëèâà íà áèîìàññó.

− CCS, ÷òî äàåò ñíèæåíèå ýìèññèè CO2 äî 85%.

• CCS ÿâëÿåòñÿ íàèìåíåå ðàçðàáîòàííîé äëÿ
ïðîìûøëåííîãî ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèåé CATs, ïîòîìó ÷òî
â íàñòîÿùåå âðåìÿ îòñóòñòâóþò ïðîðàáîòàííûå
ìåõàíèçìû, êîòîðûå áû ïîîùðÿëè èëè ïðåäúÿâëÿëè
òðåáîâàíèÿ ñíèæåíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ CO2, à â îòñóòñòâèå
òàêèõ ìåõàíèçìîâ CCS äåéñòâèòåëüíî òðåáóåò âûñîêèõ
çàòðàò. È òåì íå ìåíåå, ìíîãèå èç íåîáõîäèìûõ òåõíîëîãèé
â íàñòîÿùåå âðåìÿ óæå ñóùåñòâóþò, íî ïðèìåíÿþòñÿ â
äðóãèõ îòðàñëÿõ. 

• Èìååòñÿ äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèé
äëÿ äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ CO2, ÷òî íåñîìíåííî ñûãðàåò
ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü â ãëîáàëüíîì ñíèæåíèè ýìèññèè CO2. 

• Óëàâëèâàíèå CO2 ïðè ñæèãàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà áûëî
óæå îñóùåñòâëåíî â ïðîìûøëåííîì ìàñøòàáå â ÑØÀ, è
îíè ïëàíèðóþò ïðîâîäèòü òàêîãî ðîäà äåìîíñòðàöèè â
äàëüíåéøåì. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òàêæå îñóùåñòâëÿþòñÿ
íåñêîëüêî êðóïíîìàñøòàáíûõ îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ
ïðîåêòîâ õðàíåíèÿ, çàäà÷à êîòîðûõ - ïîäòâåðäèòü
íàäåæíîñòü äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ CO2.

• CAT ìîæåò èãðàòü âàæíóþ ðîëü â îñóùåñòâëåíèè çàäà÷,
ïîñòàâëåííûõ â Âåëèêîáðèòàíèè ïî ñíèæåíèþ ýìèññèè
CO2. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî èõ âíåäðåíèå - î÷åíü
íåïðîñòàÿ çàäà÷à èìåííî èç-çà òîãî, ÷òî íåò ÿñíîñòè, êàê
áóäåò èäòè ðàçâèòèå ýíåðãåòè÷åñêèõ ñèñòåì
Âåëèêîáðèòàíèè â áóäóùåì. Ìàñøòàáû âíåäðåíèÿ òàêæå
áóäóò çàâèñåòü îò íàïðàâëåíèÿ ýêîíîìè÷åñêîãî è
ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ, îò öåí íà ïåðâè÷íóþ ýíåðãèþ è îò
ðàñïðîñòðàòåíèÿ äðóãèõ ñïîñîáîâ ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2,
òàêèõ êàê ýôôåêòèâíîñòü (ÊÏÄ) êîíå÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ýíåðãèè. 

• CCS è ñíèæåíèå ýìèññèè CO2 ñîïîñòàâèìû ñ òåìè
çàòðàòàìè, êîòîðûå ïîòðåáóþòñÿ íà îñâîåíèå ýíåðãèè
âåòðà, ýíåðãåòè÷åñêè ¸ìêèõ ñ/õ êóëüòóð, ñ çàòðàòàìè,
ñâÿçàííûìè ñ ðàáîòîé ÀÝÑ.

• Ñîãëàñíî áîëüøèíñòâó ñöåíàðèåâ, ðàçìåùåíèå ïðîåêòîâ
CCS êàê ñðåäñòâà ñíèæåíèÿ CO2 â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà
ýëåêòðîýíåðãèè è ïðè ïðîèçâîäñòâå âîäîðîäà, íà÷íåòñÿ
ìåæäó 2010 è 2020 ãîäàìè, íî åñëè ñïðîñ áóäåò âûñîê,
îñâîåíèå íà÷íåòñÿ áëèæå ê 2010 ãîäó. 

• CCS õîðîøî âïèñûâàåòñÿ â ïðîãðàììó ðàçâèòèÿ
âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè: ñîçäàþòñÿ ðåçåðâíûå
èñòî÷íèêè äëÿ íåïîñòîÿííî äåéñòâóþùèõ èñòî÷íèêîâ
ýíåðãèè, êàêèõ êàê ýíåðãèÿ âåòðà.

• CATs îáëàäàåò ïîòåíöèàëîì çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ
ãëîáàëüíîé ýìèññèè CO2. Ê 2020 ãîäó ñíèæåíèå âûáðîñîâ
ñ ïîìîùüþ CCS òîëüêî íà óãîëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ
ìîæåò ñîñòàâèòü äî 6 Ãò CO2/ãîä, èëè ïî÷òè 20% îò îáùåãî
îáúåìà ýìèññèè, ñâÿçàííîé ñ ïðåäïðèÿòèÿìè ýíåðãåòèêè.

• Ïðîåêòèðîâàíèå è ñòðîèòåëüñòâî ýëåêòðîñòàíöèé,
ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâûõ ê óëàâëèâàíèþ, îáåñïå÷èò óñëîâèÿ
äëÿ ìîíòàæà CO2 óëàâëèâàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ, êîãäà
âîçíèêíåò íåîáõîäèìîñòü. Êàïèòàëüíûå çàòðàòû íà
ñòðîèòåëüñòâî òàêèõ ýëåêòðîñòàíöèé, ïðåäâàðèòåëüíî
ãîòîâûõ ê óëàâëèâàíèþ, óâåëè÷àòñÿ íåçíà÷èòåëüíî.

ÐÅÇÞÌÅ



Â ýòîé ãëàâå ïåðå÷èñëÿþòñÿ îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè
Âåëèêîáðèòàíèè, êîòîðûì ïðåäñòîèò ó÷àñòâîâàòü â
ïðîèçâîäñòâå è/èëè ýêñïëóàòàöèè CATs, îïèñûâàåòñÿ,
êàê îíè ìîãóò âíåñòè ñâîé âêëàä, è ÷òî îíè ìîãóò
ïîëó÷èòü îò òàêîãî ó÷àñòèÿ.

4.1 Ñâÿçü CATs ñ ôóíêöèîíèðîâàíèåì
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé
Âåëèêîáðèòàíèè

Äëÿ íåáîëüøèõ ýëåêòðîñòàíöèé ëþáûå ðåøåíèÿ,
êîòîðûé ñïîñîáñòâóþò óâåëè÷åíèþ ÊÏÄ
ïðåîáðàçîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ñîâìåñòíîå ñæèãàíèå,
äàäóò ñâîé ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò, íî áîëüøèíñòâî
ðàçðàáîòîê â îáëàñòè CAT íàöåëåíû íà êðóïíûå
îáúåêòû ïîòðåáåíèÿ èëè ïðåîáðàçîâàíèÿ èñêîïàåìîãî
òîïëèâà. Èç ýòîãî ñëåäóåò, ÷òî êëþ÷åâûìè îòðàñëÿìè,
äëÿ êîòîðûõ ðàçðàáàòûâþòñÿ CAT, ÿâëÿþòñÿ
ýëåêòðîñòàíöèè è ýíåðãåòèêà â öåëîì. Îäíàêî ê ýòîìó
ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî êîíöåïöèÿ è ðàçðàáîòêè â
îáëàñòè CAT äîëæíû òàêæå âûçûâàòü æèâîé èíòåðåñ ó
äðóãèõ îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè. Íàïðèìåð,
òåõíîëîãèè ñîâìåñòíîãî ñæèãàíèÿ êàñàþòñÿ
ïðîèçâîäèòåëåé è ïîñòàâùèêîâ ýíåðãåòè÷åñêèõ
êóëüòóð, à â îáëàñòè ãàçèôèêàöèè óãëÿ áîëüøàÿ ÷àñòü
íûíåøíåãî îïûòà âîñõîäèò ê ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèé íà
ïðåäïðèÿòèÿõ íåôòåïåðåãîíêè. Áîëåå òîãî, ïî ìåðå
ñâîåãî ñòàíîâëåíèÿ, CCS áóäóò íóæíû âñå â áîëåå
øèðîêîì äèàïàçîíå èñïîëíèòåëüñêîé êâàëèôèêàöèè,
êàê äëÿ ïðîèçâîäñòâà óñòàíîâîê ïî âûäåëåíèþ CO2,
òàê è ïî ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ ãåîëîãè÷åñêîãî
õðàíåíèÿ.

Òàáëèöà 4.1 ïðåäëàãàåò îáøèðíûé, íî íå
èñ÷åðïûâàþùèé, ñïèñîê îòðàñëåé ïðîìûøëåííîñòè,
ó÷àñòèå êîòîðûõ â ðàçðàáîòêå è ïðîìûøëåííîì

îñâîåíèè CAT î÷åíü æåëàòåëüíî, è óêàçûâåò, êàê
èìåííî îíè ìîãóò áûòü çàäåéñòâîâàíû.

Êðîìå òîãî, áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðåäïðèÿòèé
ïîñòàâëÿþò ýòèì îòðàñëÿì êëþ÷åâûå êîìïîíåíòû èëè
ïðåäîñòàâëÿþò èì ñâîè óñëóãè, íàïðèìåð,
ñîâðåìåííûå ìàòåðèàëû, íàñîñû è êëàïàíû, äàò÷èêè,
êàòàëèçàòîðû, îáîðóäîâàíèå äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè
òîïëèâà è î÷èñòêè äûìîâûõ ãàçîâ,
ñïåöèàëèçèðîâàííûå ðåàãåíòû, ìåìáðàíû, è ò.ä. 

Îäíàêî, ðàçðàáîòêà è ïðîìûøëåííîå îñâîåíèå CATs
îçíà÷àåò áîëüøå, ÷åì ïðîñòîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà
ïðîìûøëåííûõ ñåêòîðîâ, ó÷àñòâóþùèõ â ðàáîòå
êðóïíîé ýëåêòðîñòàíöèè; âåëèêà âåðîÿòíîñòü, ÷òî ýòîò
ïðîöåññ áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïîÿâëåíèþ íîâûõ
äåëîâûõ ñâÿçåé ìåæäó ýòèìè ãðóïïàìè. Íàïðèìåð, â
íàñòîÿùåå âðåìÿ îáùåïðèíÿòàÿ ïðàêòèêà â
ýíåðãåòè÷åñêîì ñåêòîðå ñîñòîèò â òîì, ÷òî êðóïíàÿ
êîìïàíèÿ-ïîñòàâùèê ïîäðÿæàåòñÿ ñïðîåêòèðîâàòü,
ïîñòðîèòü è ïóñòèòü â ýêñïëóàòàöèþ ýëåêòðîñòàíöèþ, à
çàòåì îíà ïåðåäàåòñÿ â ðóêè ãåíåðèðóþùåé êîìïàíèè.
Ýòîò ãåíïîäðÿä÷èê ìîã âûïîëíèòü âåñü îáúåì
òðåáóåìûõ ðàáîò ñàì, èëè ïðèîáðåñòè ÷àñòü
îáîðóäîâàíèÿ ó ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ñóáïîäðÿä÷èêà
(íàïðèìåð, êîòëû, ïàðîâûå òóðáèíû, îáîðóäîâàíèå äëÿ
òðàíñïîðòèðîâêè òîïëèâà). Ýòîò ïîðÿäîê ìîæåò
èçìåíèòüñÿ, åñëè ãåíåðèðóþùèå êîìïàíèè ðåøàò
ïåðåéòè íà êàêóþ-òî èç òåõíîëîãèé CAT - ãàçèôèêàöèþ
óãëÿ èëè óëàâëèâàíèå CO2 ïóòåì î÷èñòêè äûìîâûõ
ãàçîâ, èëè êèñëîðîäíîå ñæèãàíèå. Âñå ýòî - õèìè÷åñêèå
ïðîöåññû, ñ êîòîðûìè ãåíåðèðóþùèå êîìïàíèè íå
çíàêîìû. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ãåíåðèðóþùèå êîìïàíèè
ìîãóò ïîñ÷èòàòü íåîáõîäèìûì ñâÿçàòüñÿ ñ äðóãèìè
ïðåäïðèÿòèÿìè, êîòîðûå çíàêîìû ñ íîâûìè
òåõíîëîãèÿìè, è äîãîâîðèòüñÿ î òîì, ÷òîáû îíè (äðóãèå
ïðåäïðèÿòèÿ) ïðåäîñòàâëÿëè èì ýòè óñëóãè. Íàïðèìåð,
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4. Òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïðåäïðèÿòèé Âåëèêîáðèòàíèè,
èìåþùèõ îòíîøåíèå ê CATs
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Îòðàñëü ïðîìûøëåííîñòè Ó÷àñòèå

Îïåðàòîðû ýëåêòðîñòàíöèé è îïåðàòîðû äðóãèõ êðóïíûõ óñòàíîâîê,
ãäå ïðîèñõîäèò ñæèãàíèå (íàïðèìåð, ìåòàëëóðãè÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ,
íåôòåïåðåãîííûå çàâîäû, öåìåíòíûå çàâîäû)

Ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèé, ÷òîáû áûòü ãðàìîòíûìè
ïîêóïàòåëÿìè è, â êîíå÷íîì èòîãå, ïðèîáðåñòè è ýêñïëóàòèðîâàòü
îáîðóäîâàíèå/óñòàíîâêó CAT.

Ýíåðãåòè÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé è ïîñòàâêà îáîðóäîâàíèÿ èëè êàê êîíòðàêòû
"ïîä êëþ÷", èëè ïîñòàâêà îñíîâíûõ áëîêîâ (íàïðèìåð, êîòëîâ,
ãàçîâûõ òóðáèí, ïàðîâûõ òóðáèí).

Ðàçðàáîò÷èêè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ Ðàçðàáîòêà è ïîñòàâêà "ïîä êëþ÷" ýëåêòðîñòàíöèé è äðóãèõ
ïðîìûøëåííûõ óñòàíîâîê, ãäå ïðîèñõîäèò ñæèãàíèå, ãäå
ïðåäóñìîòðåíî èñïîëüçîâàíèå CATs.

Ïîñòàâùèêè èñêîïàåìîãî òîïëèâà Ïåðåäà÷à íîó-õàó è ðàáî÷èõ îáúåêòîâ äëÿ óòèëèçàöèè è\èëè
õðàíåíèÿ CO2.

Øåëüôîâûå èíæåíåðíûå è îáñëóæèâàþùèå êîìïàíèè Ïðîåêòèðîâàíèå, ñòðîèòåëüñòâî è ýêñïëóàòàöèÿ îáúåêòîâ äëÿ
çàêà÷êè CO2.

Êîìïàíèè, çàíèìàþùèåñÿ òðàíñïîðòèðîâêîé ýëåêòðè÷åñòâà è ãàçà Ðàçðàáîòêà è ýêñïëóàòàöèÿ êîìïëåêñíûõ ñèñòåì, íåîáõîäèìûõ äëÿ
âíåäðåíèÿ CCS.

Ðàçðàáîò÷èêè ïðîåêòîâ Ðàçðàáîòêà êîìïëåêñíûõ ïðîåêòîâ CAT, âêëþ÷àÿ ïëàíèðîâàíèå,
þðèäè÷åñêóþ è ôèíàíñîâóþ ýêñïåðòèçó, óïðàâëåíèå ôèíàíñàìè è
ïðîåêòîì â öåëîì.

Òàáëèöà 4.1 Ïðîìûøëåííûå îòðàñëè, êîòîðûì ïðåäñòîèò ó÷àñòâîâàòü â ðàçðàáîòêå è ïðîìûøëåííîì îñâîåíèè CAT.



õèìçàâîä èëè íåôòåïåðåãîííûé çàâîä ìîãóò èìåòü ó
ñåáÿ è ýêñïëóàòèðîâàòü óñòàíîâêó ãàçèôèêàöèè óãëÿ,
êîòîðóþ îíè çàâÿæóò â òåõíîëîãè÷åñêóþ öåïî÷êó ñ
èìåþùåéñÿ ó ãåíåðèðóþùåé êîìïàíèè ïàðîãàçîâîé
òóðáèíîé è áóäóò ïîêóïàòü äûìîâûå ãàçû áóêâàëüíî ó
ñåáÿ ïîä áîêîì. Ñîîòâåòñòâåííî,
âîçäóõîðàçäåëèòåëüíàÿ óñòàíîâêà (ASU), ïîñòàâÿþùàÿ
êèëîðîä íà êèñëîðîäîòîïëèâíóþ ýëåêòðîñòàíöèþ,
ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ñîáñòâåííîñòüþ è ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ
êîìïàíèåé, ñïåöèàëèçèðóþùåéñÿ íà î÷èñòêå ãàçîâ. Ýòî
èìåííî òà ìîäåëü, ïî êîòîðîé äåéñòâîâàëà
ìåòàëëóðãè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü Âåëèêîáðèòàíèè,
êîãäà øåë ïåðåõîä íà íîâûå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà
ñòàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì êèñëîðîäà. Îíè ïîêóïàëè
êèñëîðîä îò âîçäóõîðàçäåëèòåëüíûõ óñòàíîâîê,
êîòîðûå íàõîäèëèñü òóò æå, íà ìåòàëëóðãè÷åñêîì
ïðåäïðèÿòèè, íî ÿâëÿëèñü ñîáñòâåííîñòüþ è
ýêñïëóàòèðîâàëèñü êîìïàíèåé, ñïåöèàëèçèðóþùåéñÿ
íà ïîñòàâêàõ êèñëîðîäà.

4.2 Íàëè÷èå ÑÀÒ-èíäóñòðèè â
Âåëèêîáðèòàíèè

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Âåëèêîáðèòàíèè ãåíåðèðóþùèå
ìîùíîñòè, ðàáîòàþùèå íà èñêîïàåìîì òîïëèâå,
âûðàáàòûâàþò ïðèìåðíî 55 ÃÂò ýëåêòðîýíåðãèè, ò.å.
îáåñïå÷èàþò ïðèáëèçèòåëüíî 70% íàøåé ïîòðåáíîñòè
â ýëåêòðè÷åñòâå. Ñëåäîâàòåëüíî, ó íàøèõ
ãåíåðèðóþùèõ êîìïàíèé èìååòñÿ õîðîøèé ïîòåíöèàë
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîñòàíöèé,
ñæèãàþùèõ èñêîïàåìîå òîïëèâî. Áîëåå òîãî,
íåêîòîðûå èç ýòèõ êîìïàíèé (íàïðèìåð, Scottish Power,
International Power) èìåþò ñâîè ïðåäïðèÿòèÿ çà
ðóáåæîì, ÷òî ïîçâîëÿåò èì ó÷àñòâîâàòü â íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèÿõ è ðàçðàáîòêàõ, ïðîâîäèìûõ â äðóãèõ
ñòðàíàõ, à òàêæå ïîëó÷àòü äèâèäåíäû â ñëó÷àå
âíåäðåíèÿ ñâîèõ òåõíîëîãèé çà ïðåäåëàìè
Âåëèêîáðèòàíèè. Íåêîòîðûå èç òàêèõ îðãàíèçàöèé
èìåþò ñîáñòâåííóþ áàçó íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è
ðàçðàáîòîê â Âåëèêîáðèòàíèè, ñâÿçè ñ ïîñòàâùèêàìè
îáîðóäîâàíèÿ, è îíè óæå ñåãîäíÿ ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â
ðàçðàáîòêå CATs, ó÷àñòâóÿ â ïðîãðàììå CCT DTI.

Â Âåëèêîáðèòàíèè åñòü òàêæå íåñêîëüêî êðóïíûõ
íåôòåïåðåãîííûõ çàâîäîâ, êîòîðûå ýêñïëóàòèðóþòñÿ
òðàíñíàöèîíàëüíûìè êîìïàíèÿìè, â òîì ÷èñëå BP,
Shell, Conoco, à òàêæå äðóãèå êðóïíûå óñòàíîâêè, ãäå
ïðîèçâîäèòñÿ ñæèãàíèå, òàêèå êàê ìåòàëëóðãè÷åñêèå
ïðåäïðèÿòèÿ, öåìåíòíûå çàâîäû, è âñå îíè ìîãóò
ïîëüçîâàòüñÿ ïðåèìóùåñòâàìè CATs. Â ÷àñòíîñòè,
íåôòÿíûå êîìïàíèè ïðèçíàëè, ÷òî CATs ìîãóò îòêðûòü
íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ áèçíåñà, è îíè ïðèíèìàþò
àêòèâíîå ó÷àñòèå â ýòîì íàïðàâëåíèè - äåëàþò ñâîè
îöåíêè è èññëåäîâàíèÿ. Õàðàêòåðíûì ïðèìåðîì
ÿâëÿåòñÿ ïðîåêò ïî óëàâëèâàíèþ CO2 (CCP). Îí
îñóùåñòâëÿåòñÿ òðàíñíàöèîíàëüíîé êîìïàíèåé ïîä
ðóêîâîäñòâîì BP, â åãî ðàìêàõ ïðîâîäèòñÿ ïðîãðàììà
ïî îöåíêå è ðàçðàáîòêå âàðèàíòîâ, êàê ïî óëàâëèâàíèþ

CO2, òàê è åãî õðàíåíèþ54. Ýòà ïðîãðàììà ïîëó÷èëà
ôèíàíñèðîâàíèå îò Åâðîñîþçà, îò Äåïàðòàìåíòà
ýíåðãåòèêè ÑØÀ (DOE) è îò ïðàâèòåëüñòâà Íîðâåãèè.

Âåëèêîáðèòàíèèÿ äàâíî çàíèìàåòñÿ ðàçðàáîòêîé è
ïðîèçâîäñòâîì ýëåêòðîñòàíöèé, ó íàñ ýòî êðóïíàÿ
îòðàñëü ïðîìûøëåííîñòè. Ê íåé îòíîñÿòñÿ êðóïíûå
ïîñòàâùèêè, òàêèå êàê ALSTOM Power (ýëåêòðîñòàíöèè
"ïîä êëþ÷", ïàðîâûå è ãàçîâûå òóðáèíû) è Mitsui
Babcock (ïðèçàííûé â ìèðå ïîñòàâùèê ïðîìûøëåííûõ
êîòëîâ). Ñþäà òàêæå îòíîñÿòñÿ êîìïàíèè,
ñïåöèàëèçèðóþùèñÿ â èçãîòîâëåíèè îòäåëüíûõ
êîìïîíåíòîâ, òàêèõ êàê âåíòèëÿòîðû, êîìïðåññîðû,
îáîðóäîâàíèå äëÿ ïåðåâàëêè óãëÿ è çîëû, íàñîñû è
çàïîðíàÿ àðìàòóðà, ïðîìûøëåííûå ãàçîâûå òóðáèíû è
ìíîãî äðóãîé ìåëêîé íîìåíêëàòóðû. Ïîèñê,
âûïîëíåííûé ïî çàêàçó DTI55, âûÿâèë áîëåå 600
êîìïàíèé, êîòîðûå ñâÿçàíû ñ ýíåðãåòèêîé, à îáùåå
÷èñëî çàíÿòûõ íà ýòèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ñîñòàâëÿåò îêîëî
150 000 ÷åëîâåê. Ïîìèìî òîãî, ÷òî ýòè ïðåäïðèÿòèÿ
îáåñïå÷èâàþò âíóòðåííèå ïîòðåáíîñòè
Âåëèêîáðèòàíèè, îíè èìåþò âåñîìîå ïðèñóòñòâèå íà
ýêñïîðòíûõ ðûíêàõ, æèçíåííî âàæíûõ äëÿ CATs,
íàèáîëåå âàæíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ Êèòàé è
Èíäèÿ.

Íåêîòîðûå òåõíîëîãèè CATs âûõîäÿò çà ðàìêè ÷èñòî
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Îãíåâîé ñòåíä Mitsui Babcock, ïðåäíàçíà÷åííûé
äëÿ îòðàáîòêè ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ òåõíîëîãèé
ñæèãàíèÿ. Íà íåì ïðîâîäèëèñü èñïûòàíèÿ ïî
êèñëîðîäíîìó ñæèãàíèþ ïûëåâèäíîãî òîïëèâà
(ìàòåðèàë ïóáëèêóåòñÿ ñ ðàçðåøåíèÿ Mitsui
Babcock Energy).

54 Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ñì.
www.co2captureproject.org/overview/overview.htm

55 Öåïî÷êà ïîñòàâùèêîâ /ñìåæíèêîâ äëÿ ýëåêòðîãåíåðèðóþùåé (íà
èñêîïàåìîì òîïëèâå) îòðàñëè Âåëèêîáðèòàíèè, S Harrison and M Holmes,
Mott MacDonald, âíóòðåííÿÿ ïðåçåíòàöèÿ äëÿ DTI, 2002.



ýíåðãåòèêè è âêëþ÷àþò â ñåáÿ äðóãèå ïðîöåññû, òàêèå
êàê ãàçèôèêàöèÿ, êàòàëèòè÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå,
ïðîèçâîäñòâî âîäîðîäà, õèìè÷åñêàÿ î÷èñòêà è
ôèçè÷åñêîå ðàçäåëåíèå. Ýòî îòíîñèòñÿ ê êîìïåòåíöèè
ñïåöèàëèñòîâ òåõíîëîãîâ, êîòîðûå ðàçáèðàþòñÿ â
âîïðîñàõ èíòåãðàöèè ìàññû è ýíåðãèè è âíîñÿò ñâîé
âêëàä â îïòèìèçàöèþ ðàáîòû ýëåêòðîñòàíöèè. Òàêèå
ñïåöèàëèçèðîâàííûå îðãàíèçàöèè âûïîëíÿþò
äåòàëüíîå ïðîåêòèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêîé óñòàíîâêè,
çàòåì çàêóïàþò ó ëó÷øèõ ìèðîâûõ ïîñòàâùèêîâ
àãðåãàòû è êîìïëåêòóþùèå êîìïîíåíòû è
îñóùåñòâëÿþò ñòðîèòåëüñòâî è ïóñêîíàëàäî÷íûå
ðàáîòû. Âåëèêîáðèòàíèÿ ñòàëà ìåæäóíàðîäíûì
öåíòðîì êîíñàëòèíãà ïî âîïðîñàì òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ - ó íàñ ðàáîòþò, êàê áðèòàíñêèå
êîìïàíèè, òàê è êðóïíûå ïðåäñòàâèòåëüñòâà
ìåæäóíàðîäíûõ ôèðì, òàêèõ êàê Foster Wheeler,
Jacobs, Kellogg Brown and Root, Fluor, Amec è äðóãèå.
Êðîìå òîãî, ó íàñ ñèëüíûå ñïåöèàëèñòû ïî òåõíîëîãèè
âîçäóøíîé ñåïàðàöèè - BOC è Air Products, à ýòîò
ïðîöåññ ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì ýëåìåíòîì íåñêîëüêèõ
CATs, òàêèõ êàê ãàçèôèêàöèÿ óãëÿ è êèñëîðîäíîå
ñæèãàíèå.

Ïðîèçâîäèòåëè èñêîïàåìîãî òîïëèâà íåñîìíåííî
çàèíòðåñîâàíû â òåõíîëîãèÿõ CATs: äëÿ íèõ ýòî øàíñ
ñîõðàíèòü èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà â
íèçêîóãëåðîäíîé ýêîíîìèêå áóäóùåãî, ïî êðàéíåé ìåðå
â ïåðèîä ïåðåõîäà íà ýêîëîãè÷åñêè áîëåå
ðàöèîíàëüíûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè. È ó íèõ åñòü ñâîè
ïðàêòè÷åñêèå íàðàáîòêè, è îíè òàêæå âàæíû äëÿ
âíåäðåíèÿ CAT. Íåôòÿíèêè è ãàçîâèêè ëó÷øå âñåõ
ïîíèìàþò ïðîöåññû ãåîôèçèêè è ãåîõèìèè. Îíè
âëàäåþò ñîîòâåòñòâóþùèìè òåõíîëîãèÿìè, êîòîðûå
íóæíû äëÿ âûáîðà ìåñò õðàíåíèÿ CO2 è ýêñïëóàòàöèè
òàêèõ õðàíèëèù. Ó íèõ òàêæå åñòü îïûò
òðàíñïîðòèðîâêè áîëüøèõ îáúåìîâ ãàçà. Íåêîòîðûå èç
íåôòÿíûõ êîìïàíèé óæå ó÷àñòâóþò â ïðîåêòàõ
õðàíåíèÿ CO2 â ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèÿõ. Ïðèìåðîì
ñàìîãî äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîåêò
Statoil's Sleipner, ãäå â ìèíåðàëî-âîäîíîñíûé ãîðèçîíò,
íàõîäÿùèéñÿ íàä ïðèðîäíûì ãàçîâûì ðåçåðâóàðîì,
çàêà÷èâàåòñÿ åæåãîäíî 1ìëí. ò CO2, âûäåëÿåìîãî èç
ïðèðîäíîãî ãàçà. Íåäàâíî ñîâìåñòíîå ïðåäïðèÿòèå In
Salah Gas, ãäå âåäóùèì ïàðòíåðîì ÿâëÿåòñÿ Áðèòèø
Ïåòðîëåóì, íà÷àëî îñóùåñòâëåíèå ïîäîáíîãî ïðîåêòà
íà áàçå ñâîåãî ãàçîâîãî ìåñòîðîæäåíèÿ In Salah â
Àëæèðå. Øåëüôîâûå çàïàñû Âåëèêîáðèòàíèè â
Ñåâåðíîì ìîðå ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé ðàáî÷åé
ïëîùàäêîé äëÿ ìíîãèõ íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ êîìïàíèé,
â òîì ÷èñëå BP è Shell. Òîïëèâíûå êîìïàíèè ÿâëÿþòñÿ
òàêæå ïîòåíöèàëüíûìè ðàçðàáîò÷èêàìè\èíâåñòîðàìè
ïðîåêòîâ ïî âûðàùèâàíèþ ýíåðãåòè÷åñêèõ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð è îðãàíèçàöèè
ëîãèñòè÷åñêîé öåïî÷êè, íåîáõîäèìîé äëÿ ñîâìåñòíîãî
ñæèãàíèÿ.

Ïðîèçâîäèòåëè íåôòè è ãàçà ïîëüçóþòñÿ óñëóãàìè

öåëîãî ðÿäà êîìïàíèé, êîòîðûå ïðåäîñòàâëÿþò óñëóãè
ñïåöèàëèçèðîâàííîãî õàðàêòåðà, òàêèå êàê áóðåíèå,
ñîñòàâëåíèå ïàñïîðòà ðåçåðâóàðà, ðàçðàáîòêà
òåõíîëîãèè äîáû÷è íåôòè, ïðîåêòèðîâàíèå è
ñòðîèòåëüñòâî øåëüôîâûõ óñòàíîâîê, ïîñòàâêà
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðåàãåíòîâ. Ýòè êîìïàíèè ìîãëè
áû âûïîëíÿòü òå æå ôóíêöèè è äëÿ îáúåêòîâ õðàíåíèÿ
CO2. Â Âåëèêîáðèòàíèè òàêèõ îðãàíèçàöèé íå ìàëî -
îíè ó÷àñòâóþò â ðàçâåäêå è äîáû÷å íåôòè è ãàçà â
Ñåâåðíîì ìîðå. 

Êîìïàíèè, ñïåöèàëèçèðóþùèåñÿ íà òðàíñïîðòèðîâêå
ãàçà, â Âåëèêîáðèòàíèè ýòèì çàíèìàåòñÿ National Grid
Transco, ìîãóò îðãàíèçîâàòü ñòðîèòåëüñòâî è
ýêñïëóàòàöèþ òðóáîïðîâîäîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñáîðà
è ïåðåáðîñêè CO2 íà îáúåêòû õðàíåíèÿ. Ýòî êëþ÷åâîé
ìîìåíò, ò.ê. òðàíñïîðòèðîâêà áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé
î÷åíü âàæíóþ ôóíêöèþ â îðãàíèçàöèè ðàáîòû
îáúåêòîâ CCS. Êîìïàíèè, çàíèìàþùèåñÿ ïåðåäà÷åé
ýëåêòðîýíåðãèè íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ, ìîãóò òàêæå
ñòàòü êëþ÷åâûìè èãðîêàìè â ñîçäàíèè èíôðàñòðóêòóðû
ïîñòàâîê âîäîðîäà. 

Íàêîíåö, óñïåõ ïðîåêòîâ CAT áóäåò çàâèñåòü îò òîãî,
íàñêîëüêî ïîëíî îíè - ïðîåêòû - áóäóò
ñîîòâåòñòâîâîâàòü èíòåðåñàì è öåëÿì èíâåñòîðîâ, è â
òî æå âðåìÿ îòâå÷àòü çàäà÷àì ýêñïëóàòàöèîíùèêîâ.
Âåëèêîáðèòàíèÿ ïî íàñòîÿùåìó ñèëüíà âî âñåõ
àñïåêòàõ ïîñðåäíè÷åñòâà â âîïðîñàõ ðàçðàáîòêè è
ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðîåêòîâ, ïîýòîìó îíà ìîãëà áû âçÿòü
íà ñåáÿ ðîëü ëèäåðà â îðãàíèçàöèè ïðîåêòîâ CAT, êàê â
ñâîåé ñòðàíå, òàê è â äðóãèõ ñòðàíàõ. 

4.3 Òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ÑÀÒ-
èíäóñòðèè Âåëèêîáðèòàíèè

Â ïðåäûäóùåì ðàçäåëå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
Âåëèêîáðèòàíèÿ èìååò ïðî÷íîå ïðèñóòñòâèå âî âñåõ
îñíîâíûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè, êîòîðûì
ïðåäñòîèò ó÷àñòâîâàòü â îñâîåíèè CAT. Ýòî
îáñòîÿòåëüñòâî ñîçäàåò îïðåäåëåííîå ïðåèìóùåñòâî,
ïîçâîëÿþùåå åé âîçãëàâèòü ïðîöåññ âíåäðåíèÿ ýòèõ
òåõíîëîãèé íå òîëüêî â ñâîåé ñòðàíå, íî è íà êëþ÷åâûõ
ýêñïîðòíûõ ðûíêàõ. Îäíàêî, ñóùåñòâóåò äâà ôàêòîðà,
ïðèñóùèå ýòèì îòðàñëÿì, êîòîðûå íàäî èìåòü ââèäó è
ó÷èòûâàòü ïðè îñóùåñòâëåíèè Ñòðàòåãèè CAT:

• Ìíîãèå èç ýòèõ êîìïàíèé ñóáñèäèðóþòñÿ èëè
íåïîñðåäñòâåííî êîíòðîëèðóþòñÿ èíîñòðàííûìè
êîðïîðàöèÿìè

• Âñå áîëüøèå îáúåìû ïðîäóêöèè ïðîèçâîäÿòñÿ ïî
ëèöåíçèè íà òåððèòîðèè äðóãèõ ñòðàí.

Âîïðîñ ñîáñòâåííîñòè íà CAT-èíäóñòðèþ
Âåëèêîáðèòàíèè

Çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â ýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëè
ïðîèçîøëè ñåðüåçíûå ïåðåìåíû, ÷òî ïðèâåëî ê
êîíñîëèäàöèè êîìïàíèé è ãëîáàëèçàöèè èõ
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äåÿòåëüíîñòè. Â ðåçóëüòàòå íåêîòîðûå êðóïíûå
ãåíåðèðóþùèå êîìïàíèè íà òåððèòîðèè
Âåëèêîáðèòàíèè íàõîäÿòñÿ â ñîáñòâåííîñòè
èíîñòðàííûõ êîìïàíèé, à áðèòàíñêèì ãåíåðèðóþùèì
êîìïàíèÿì ïðèíàäëåæàò àêòèâû íà âíåøíèõ ðûíêàõ.
Òàê æå îáñòîÿò äåëà è ñ ïðîèçâîäñòâîì
ýíåðãåòè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ: íà òåððèòîðèè Åâðîïû
îñòàëîñü òîëüêî äâå êîðïîðàöèè, êîòîðûå ïîñòàâëÿþò
ýëåêòðîñòàíöèè "ïîä êëþ÷", ýòî ALSTOM Power è
Siemens. Ýòè äâå êîðïîðàöèè âîáðàëè â ñåáÿ áîëüøóþ
÷àñòü åâðîïåéñêèõ ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèé è
ïðîèçâîäñòâ è ñåé÷àñ èìåþò ñâîè ïðåäïðèÿòèÿ â
íåñêîëüêèõ ñòðíàõ, â òîì ÷èñëå è â Âåëèêîáðèòàíèè,
ãäå îñóùåñòâëÿþò ïðîèçâîäñòâî è âîññòàíîâëåíèå
ïàðîâûõ òóðáèí, ãàçîâûõ òóðáèí, àïïàðàòóðû
àâòîìàòè÷åñêîãî êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ. È íàîáîðîò,
Rolls-Royce ïåðåâåë ïðîèçâîäñòâî ñâîèõ ãàçîâûõ
òóðáèí ïðîìûøëåííîãî íàçíà÷åíèÿ â Êàíàäó, Mitsui
Babcock, îñíîâíîé ïðîèçâîäèòåëü êîòëîâ â
Âåëèêîáðèòàíèè, íàõîäèòñÿ â ñîáñòâåííîñòè ßïîíèè.
Ýòè èçìåíåíèÿ â êàêîé-òî ñòåïåíè îòðàæàþò
ïîëîæåíèå äåë â íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè, ãäå
ñòåïåíü êîíñîëèäàöèè óæå ñåé÷àñ âûñîêà, è â
òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîåêòèðîâàíèè, â êîòîðîì, êàê
îïèñàíî âûøå, âåäóùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò
òðàíñíàöèîíàëüíûì êîíñàëòèíãîâûì êîìïàíèÿì.

Ïðè òàêîì ïîëîæåíèè äåë óìåñòíî çàäàòü âîïðîñ,
êàêèì îáðàçîì Âåëèêîáðèòàíèÿ ñóìååò èçâëå÷ü âûãîäó,
ôèíàíñèðóÿ íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è îïûòíûå
ðàçðàáîòêè â îáëàñòè CATs, íå ñ÷èòàÿ ïðÿìîé
î÷åâèäíîé âûãîäû îò ñòàáèëèçàöèè êîíöåíòðàöèè
ïàðíèêîâîãî ãàçà íà âñåì çåìíîì øàðå. Åñòü îïàñåíèå,
÷òî òðàíñíàöèîíàëüíûé õàðàêòåð è íå-áðèòàíñêàÿ
ïðèíàäëåæíîñòü íåêîòîðûõ êëþ÷åâûõ ó÷àñòíèêîâ
ïðèâåäóò ê òîìó, ÷òî ýòè âûãîäû äîñòàíóòñÿ
çàðóáåæíûì îòäåëåíèÿì êîìïàíèé. Åñòåñòâåííî, åñòü
è äðóãàÿ âåðîÿòíîñòü - âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âûãîäû
ìîãóò ðàçâåðíóòüñÿ è ïîéòè â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè. 

Àáñîëþòíîé ãàðàíòèè ïðîòèâ "óòå÷êè" âûãîäû íåò, íî
îïûò ïîñëåäíåãî âðåìåíè ïîêàçûâàåò, ÷òî òàêèå
ïðèåìû íå õàðàêòåðíû äëÿ ýòèõ êîìïàíèé. Íàïðèìåð,
ALSTOM Power çà ïîñëåäíèå ïÿòü ëåò âäâîå óâåëè÷èë
ñâîé ãëàâíûé òåõíîëîãè÷åñêèé öåíòð â Âåòñòîíå. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ òàì ðàáîòàþò áîëåå 350 èíæåíåðîâ
è íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ. Êðîìå òîãî, ALSTOM Power
ñîäåðæèò ïîëíûé øòàò ïðîåêòèðîâùèêîâ-ýíåðãåòèêîâ â
ãðàôñòâå ×åøèð. Äðóãîé ïðèìåð: Mitsui Babcock
äåéñòâóåò êàê ïîëíîñòüþ àâòîíîìíîå äî÷åðíåå
ïðåäïðèÿòèå îò ÿïîíñêîé ãðóïïû Mitsui Engineering ànd
Shipbuilding, èìååò ñâîè ïëîùàäêè â Âåëèêîáðèòàíèè -
èññëåäîâàòåëüñêèå ëàáîðàòîðèè è îïûòíûå ñòåíäû â
Ðåíôðþ è ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêîå áþðî â Êðîëè.
Áëàãîïîëó÷èå ýòèõ êîìïàíèé çàâèñèò îò èííîâàöèé,
ðàçðàáàòûâàåìûõ â ýòèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ öåíòðàõ.
Îçíà÷åííàÿ òåíäåíöèÿ ïåðåêëèêàåòñÿ ñ ïðàêòèêîé
îðãàíèçàöèè ðàáîò êðóïíåéøèõ íåôòÿíûõ êîìïàíèé,
òàêèõ êàê BP and Shell, êîòîðûå ñîäåðæàò

èññëåäîâàòåëüñêèå öåíòðû íà òåððèòîðèè
Âåëèêîáðèòàíèè.

Ìåñòîïîëîæåíèå äåéñòâóþùèõ ÑÀÒ-
ïðåäïðèÿòèé 

Â ðåçóëüòàòå êîíñîëèäàöèè ýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëè
ïðîèçîøëà ðàöèîíàëèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâåííûõ
ìîùíîñòåé. Íàïðèìåð, â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïðîèçâîäñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ ALSTOM Power è
Siemens íà òåððèòîðèè Âåëèêîáðèòàíèè âûïóñêàþò
ïàðîâûå òóðáèíû, íåáîëüøèå ãàçîâûå òóðáèíû è
âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå. Êðóïíûå ãàçîâûå
òóðáèíû, èñïîëüçóåìûå â ïàðîãàçîâûõ óñòàíîâêàõ äëÿ
âíóòðèöèêëîâîé ãàçèôèêàöèè óãëÿ, â Âåëèêîáðèòàíèè
íå ïðîèçâîäÿòñÿ, êàê íå ïðîèçâîäÿòñÿ è êðóïíûå
ãàçîãåíåðàòîðû äëÿ òàêèõ ïàðîãàçîâûõ óñòàíîâîê.
Âîçíèêàåò âîïðîñ, ñëåäóåò ëè Âåëèêîáðèòàíèè
ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà òåõ ýëåìåíòàõ CATs, äëÿ êîòîðûõ ó
íàñ óæå èìåþòñÿ ïðîèçâîäñòâåííûå ìîùíîñòè.

Âòîðàÿ òåíäåíöèÿ â îáëàñòè ïðîèçâîäñòâà áîëåå
âàæíà äëÿ áðèòàíñêîé Ñòðàòåãèè CAT. Ýòî òåíäåíöèÿ
çàêëþ÷åòñÿ â òîì, ÷òî íà ýêñïîðòíûõ ðûíêàõ
ïðèíèìàþùàÿ ñòðàíà æåëàåò óâåëè÷èâàòü îáúåìû
ïðîèçâîäñòâà íà ñâîåé òåððèòîðèè. Ýòî îñîáåííî
íàãëÿäíî ïðîÿâëÿåòñÿ íà äâóõ öåëåâûõ ðûíêàõ
Âåëèêîáðèòàíèè - â Êèòàå è Èíäèè. Â áëèæàéøèå 20-30
ëåò èõ ïîòðåáíîñòü ìîæåò äîñòè÷ü 1000 ÃÂò, è îíè
ñòðåìÿòñÿ íàðàùèâàòü ñîáñòâåííûå ïðîèçâîäñòâåííûå
ìîùíîñòè. Ñîîòâåòñòâåíî, âñå áîëüøàÿ äîëÿ
áðèòàíñêîãî ýêñïîðòà â ýòè ñòðàíû ñîñòàâëÿåò
ïåðåäà÷à òåõíîëîãèé ïî ëèöåíçèè è òåõíè÷åñêàÿ
ïîääåðæêà. Íàïðèìåð, çà èñòåêøèå 12 ìåñÿöåâ Mitsui
Babcock ïåðåäàë ëèöåíçèé íà ñòðîèòåëüñòâî êîòëîâ
îáùåé ìîùíîñòüþ 14 ÃÂò, è ëèøü 1 ÃÂò èç ýòîãî
îáúåìà áóäåò ôèçè÷åñêè ñäåëàí â Âåëèêîáðèòàíèè.

Ýòà òåíäåíöèÿ ñêîðåå âñåãî ñîõðàíèòñÿ è â îòíîøåíèè
CATs. Ôàêòè÷åñêè, ïðîèñõîäèò òî æå ñàìîå, ÷òî óæå
ïðî÷íî çàêðåïèëîñü â òåõíîëîãè÷åñêîì
ïðîåêòèðîâàíèè, ãäå ãåíåðàëüíûé ïîäðÿä÷èê (îáû÷íî
òîò, êòî ðàçðàáàòûâàåò ïðîåêò çàâîäà) çàêóïàåò
îñíîâíûå óçëû è áëîêè îò ëó÷øèõ ìèðîâûõ
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Ãàçîâîå ìåñòîðîæäåíèå In Salah â Àëæèðå
âûäåëÿåò è çàêà÷èâàåò íà äîëãîñðî÷íîå õðàíåíèå
îêîëî 1 ìëí. ò CO2/ãîä. Äëÿ ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ
ìîíèòîðèíãà è êîíòðîëÿ è îáåñïå÷åíèÿ
äîëãîñðî÷íîé íàäåæíîñòè õðàíåíèÿ CO2
íåîáõîäèìû êðóïíîìàñøòàáíûå ïðîåêòû
(ìàòåðèàë ïóáëèêóåòñÿ ñ ðàçðåøåíèÿ In Salah Gas).

Óñòàíîâêè ïî îòäåëåíèþ àìèíîâ



ïðîèçâîäèòåëåé. Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî
Âåëèêîáðèòàíèè ñ åå ïðèçíàííûì ëèäåðñòâîì â
îáëàñòè èññëåäîâàíèé, ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ èçâëåêàòü
âûãîäó íå òîëüêî îò òîãî,÷òî ïðîèçâîäèòñÿ ôèçè÷åñêè,
íî è èñïîëüçóÿ ñâîè ïðàâà íà èíòåëëåêòóàëüíóþ
ñîáñòâåííîñòü. Èíäóñòðèÿ Âåëèêîáðèòàíèè äîëæíà
ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà ïðîäóêòàõ ñ âûñîêîé äîëåé
äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè, òàêèõ êàê ðàçðàáîòêà íîâûõ
òåõíîëîãèé è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ êîìïîíåíòîâ,
îáîðóäîâàíèå äëÿ óïðàâëåíèÿ è ìîíèòîðèíãà
ïðîöåññîâ, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è
ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ìàòåðèàëû - êîðî÷å ãîâîðÿ,
ïîñòðîèòü ýêîíîìèêó, â îñíîâå êîòîðîé íàõîäÿòñÿ
çíàíèÿ.

Â îáùåì è öåëîì, âñå ýòè òåíäåíöèè óêàçûâàþò íà òî,
÷òî áûëî áû ïðîñòî íåðàçóìíî ñîñðåäîòî÷èòü
Ñòðàòåãèþ CAT íà ïîïûòêàõ ñîçäàíèÿ íîâûõ ïðîäóêòîâ
ñ öåëüþ èõ ïðîèçâîäñòâà â Âåëèêîáðèòàíèè.
Ýíåðãåòè÷åñêîå è òåõíîëîãè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå âñå
áîëåå àêòèâíî èñïîëüçóåò âñåìèðíóþ áàçó ñíàáæåíèÿ
ñ åå îñòðîé öåíîâîé êîíêóðåíöèåé. Ñîçäàíèå
äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè è áîãàòñòâà ñòàíåò âîçìîæíûì
òîãäà, êîãäà ìû áóäåì âëàäåòü ñåêðåòàìè
ïðîåêòèðîâàíèÿ è âîïëîùåíèÿ ïðåâîñõîäíûõ ñèñòåì
CAT, êîòîðûå áóäóò îòâå÷àòü ïîòðåáíîñòÿì, êàê íàøåãî
âíóòðåííåãî, òàê è âíåøíèõ ðûíêîâ.

4.4 Âîçìîæíîñòè ñîçäàíèÿ íîâûõ
ïðåäïðèÿòèé

Äî ñèõ ïîð â ýòîì ðàçäåëå ðå÷ü, â îñíîâíîì, øëà î
äåéñòâóþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ, êîòîðûå ìîãëè áû
ïîäêëþ÷èòüñÿ ê CATs. Îäíàêî åñòü âîçìîæíîñòü
ñîçäàâàòü íîâûå ïðîèçâîäñòâåííûå è ñåðâèñíûå
êîìïàíèè, îñîáåííî â îáëàñòè òåõíîëîãèé óëàâëèâàíèÿ
è äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ (CCS), ãäå ïðîñìàòðèâàåòñÿ
ñîëèäûé ïîòåíöèàë äëÿ èííîâàöèé. Íàïðèìåð, äëÿ
òîãî, ÷òîáû ñíèçèòü çàòðàòû è ïîâûñèòü ÊÏÄ
óâëàâëèâàþùèõ óñòàíîâîê, òðåáóþòñÿ íîâûå
ìåìáðàíû, õèìè÷åñêèå àáñîðáåðû è êàòàëèçàòîðû.
Òî÷íî òàê æå èìååòñÿ ïîòðåáíîñòü â áîëåå òî÷íûõ è
ìåíåå çàòðàòíûõ ìåòîäàõ ìîíèòîðèíãà ðåæèìà ðàáîòû
ãåîëîãè÷åñêèõ õðàíèëèù CO2.

Âåëèêîáðèòàíèÿ îñîáåííî ñèëüíà â îêàçàíèè øèðîêîãî
ñïåêòðà âñïîìîãàòåëüíûõ óñëóã, è CATs áóäóò
ïðåäñòàâëÿòü åùå îäèí êðóïíûé ñåêòîð ðûíêà äëÿ
òàêîãî ðîäà óñëóã. Â äîïîëíåíèå ê ôèíàíñîâûì
óñëóãàì, íåîáõîäèìûì äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ CATs,
ïîíàäîáÿòñÿ ñèñòåìû àóäèòà è ïðîâåðêè äëÿ
ïîäòâåðæäåíèÿ äåêëàðèðóåìûõ îáúåìîâ ñíèæåíèÿ
ýìèññèè CO2 è äëÿ òîãî, ÷òîáû ôèêñèðîâàòü è
îñóùåñòâëÿòü òîðãîâëþ óãëåðîäíûìè êâîòàìè íà ýòîì
íîâîì ðàñòóùåì ðûíêå. Íåîáõîäèìî òàêæå áóäåò
ðàçðàáîòàòü íîó-õàó äëÿ îöåíêè è ìèíèìèçàöèè
ýêîëîãè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ äðóãèõ, íåïàðíèêîâûõ
ãàçîâ CATs, à òàêæå ñôîðìóëèðîâàòü è ïðèìåíèòü
íîðìàòèâíûå ðåæèìû ñ öåëüþ êîíòðîëÿ çà

äåÿòåëüíîñòüþ ýòèõ îáúåêòîâ.

Â óíèâåðñèòåòàõ Âåëèêîáðèòàíèè èìååòñÿ êðåïêàÿ
áàçà â îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ ñæèãàíèÿ
èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà, â îáëàñòè ìåìáðàí è
êàòàëèçàòîðîâ, íî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ëèøü
íåçà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ýòèõ ðàáîò íàïðàâëåíà íà CATs.
Áðèòàíñêàÿ uåîëîãè÷åñêàÿ cëóæáà òàêæå ÿâëÿåòñÿ
ìèðîâûì ëèäåðîì â èçó÷åíèè âîïðîñîâ õðàíåíèÿ CO2
â ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèÿõ. Ïóòåì ñîòðóäíè÷åñòâà ñ
ïðîãðàììîé Íàó÷íûõ ñîâåòîâ "Íà ïóòè ê ýêîíîìèêå
ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè (TSEC)",
ñ Áðèòàíñêèì öåíòðîì íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â
îáëàñòè ýíåðãåòèêè (UKERC) è ñ Áðèòàíñêîé íàó÷íîé
àññîöèàöèåé ïî âîïðîñàì óòèëèçàöèè óãëÿ (BCURA),
Ïðîãðàììà CAT ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü ôîðìèðîâàíèþ
âíîâü ñîçäàâàåìûõ íà ýòîé îñíîâå êîìïàíèé. Áîëåå
òîãî, äåìîíñòðàöèîííûå ïðîåêòû, ïðåäëàãàåìûå â
äàííîé Ñòðàòåãèè, ïðåäîñòàâÿò íîâûì êîìïàíèÿì
âîçìîæíîñòü ïðèîáðåñòè ïðàêòè÷åñêèé îïûò, ïåðåíÿòü
òåõíîëîãèè è ñåðâèñíûå ôóíêöèè, íåîáõîäèìûå äëÿ èõ
ñòàíîâëåíèÿ è äàëüíåéøåé ðàáîòû.

4.5 Ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ðàçâèòèå
ñòðàòåãèè CAT

Â Âåëèêîáðèòàíèè èìååòñÿ áîëüøàÿ ÷àñòü, åñëè íå
âåñü îáúåì ñïåöèàëüíûõ çíàíèé, ïðîôåññèîíàëüíîãî
îïûòà è êâàëèôèêàöèè, íåîáõîäèìûõ äëÿ âíåäðåíèÿ
CATs, à òàêæå âàæíåéøèå ôèçè÷åñêèå ðåñóðñû, òàêèå
êàê ãåîëîãè÷åñêèå ôîðìàöèè äëÿ äîëãîñðî÷íîãî
õðàíåíèÿ áîëüøèõ îáúåìîâ CO2. Òî îáñòîÿòåëüñòâî,
÷òî çíà÷èòåëüíàÿ äîëÿ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé
íàõîäèòñÿ â ñîáñòâåííîñòè çàðóáåæíûõ êîìïàíèé, íå
äîëæíî ñòàòü ïðåïÿòñâèåì ê òîìó, ÷òîáû
Âåëèêîáðèòàíèÿ ïîëó÷àëà îùóòèìóþ âûãîäó îò ñâîèõ
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàçðàáîòîê, ôèíàíñèðóåìûõ
èç ãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåòà. Êàê ýíåðãåòè÷åñêîå, òàê
è òåõíîëîãè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ
íå ìîæåò îãðàíè÷èâàòüñÿ íàöèîíàëüíûìè ðàìêàìè, è â
ïðîöåññå êîíñîëèäàöèè, êîòîðûé îñîáåíî
àêòèâèçèðîâàëñÿ â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå, áûëè
ñîçäàíû êîìïàíèè ñ øèðîêèìè ìåæíàöèîíàëüíûìè
èíòåðåñàìè.

Íàìåòèëàñü âàæíàÿ òåíäåíöèÿ - îñíîâíûå ýêñïîðòíûå
ðûíêè äëÿ áðèòàíñêîé òåõíîëîãèè ñòðåìÿòñÿ
íàðàùèâàòü îáúåìû ñòðîèòåëüñòâà ìîùíîñòåé ó ñåáÿ
íà ìåñòàõ, èñïîëüçóÿ áðèòàíñêèå ëèöåíçèè. Ýòà
òåíäåíöèÿ, ñêîðåå âñåãî, áóäåò íàáëþäàòüñÿ è äëÿ
CAT, ïîýòîìó íåîáõîäèìî, ÷òîáû Âåëèêîáðèòàíèÿ
ïîëó÷àëà îòäà÷ó îò ñâîèõ èíâåñòèöèé â íàó÷íûå
èññëåäîâàíèÿ. Íàäî áóäåò ñî÷åòàòü ëèöåíçèîííóþ è
êîíñàëòèíãîâóþ ðàáîòó, ïîñòàâêó ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
êîìïîíåíòîâ è óñëóã. 

Ýòî ïîêàçûâàåò, ÷òî îñíîâíîå âíèìàíèå â ïðîãðàììå
CAT äîëæíî áûòü óäåëåíî ïðèîáðåòåíèþ çíàíèé è
ðàçðàáîòêå êîìïîíåíòîâ è óñëóã ñ âûñîêîé äîëåé
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äîáàâî÷íîé ñòîèìîñòè. Ýòà äåÿòåëüíîñòü äîëæíà
âêëþ÷àòü ó÷àñòèå â äâóõñòîðîííèõ èëè ìåæäóíàðîäíûõ
ïðîãðàììàõ ñîòðóäíè÷åñòâà, íî òîëüêî òåõ, ãäå öåëè è
çàäà÷è ñîîòâåòñòâóþò èíòåðåñàì è ñïåöèàëüíûì
çíàíèÿì Âåëèêîáðèòàíèè.

Â Âåëèêîáðèòàíèè áóäóò äåìîíñòðèðîâàòüñÿ òîëüêî òå
òåõíîëîãèè è ïðîöåññû, êîòîðûå âïîñëåäñòâèè áóäóò

èñïîëüçîâàòüñÿ ó íàñ â ñòðàíå. È íàîáîðîò,
Âåëèêîáðèòàíèÿ ìîæåò ïðåäëîæèòü ñâîþ òåððèòîðèþ
äëÿ îðãàíèçàöèè äåìîíñòðàöèîííîãî ïðîåêòà,
ôèíàíñèðóåìîãî èçâíå, íî, îïÿòü-òàêè, ñàìà
Âåëèêîáðèòàíèè áóäåò ôèíàíñèðîâàòü òîëüêî òå
ýëåìåíòû òàêîãî ïðîåêòà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò
èíòåðåñàì è ñïåöèàëüíûì çíàíèÿì Âåëèêîáðèòàíèè.
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• Ðàçðàáîòêà è ïðîìûøëåííîå îñâîåíèå CATs ïîòðåáóåò
ó÷àñòèÿ ìíîãèõ ñåêòîðîâ áèçíåñà, â òîì ÷èñëå
ýíåðãåòè÷åñêîå è òåõíîëîãè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå,
ýëåêòðîãåíåðàöèÿ, ïîñòàâùèêè èñêîïàåìîãî òîïëèâà,
øåëüôîâûå èíæåíåðíûå è îáñëóæèâàþùèå êîìïàíèè,
íåôòåïðîìûñëîâûå ïðåäïðèÿòèÿ, ãåîëîãè÷åñêèå ñëóæáû
è ðàçðàáîò÷èêè ïðîåêòîâ.

• Âåëèêîáðèòàíèÿ èìååò ïðî÷íîå ïðèñóòñòâèå âî âñåõ ýòèõ
îòðàñëÿõ, áëàãîäàðÿ äåéñòâóþùèì íà òåððèòîðèè
Âåëèêîáðèòàíèè òðàíñíàöèîíàëüíûì íåôòÿíûì
êîìïàíèÿì, òàêèì êàê BP è Shell,, âåäóùèì
ìàøèíîñòðîèòåëüíûì êîìïàíèÿì, òàêèì êàê BOC è Rolls-
Royce, ìåæäóíàðîäíûì êîìïàíèÿì ïî ïðîèçâîäñòâó
îáîðóäîâàíèÿ, òàêèì êàê Mitsui Babcock è ALSTOM Power.
Âåëèêîáðèòàíèÿ òàêæå ñèëüíà â îáëàñòè êîíñàëòèíãà ïî
âîïðîñàì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è ÿâëÿåòñÿ
öåíòðîì îêàçàíèÿ ôèíàíñîâûõ óñëóã.

• Âåëèêîáðèòàíèÿ òàêæå áîãàòà åñòåñòâåííûìè
ðåçåðâóàðàìè äëÿ äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ CO2 â ðàéîíå
øåëüôîâûõ ðàçðàáîòîê íåôòè è ãàçà, à òàêæå â ìèíåðàëî-

âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòàõ.

• Èìååòñÿ êðåïêàÿ áàçà äëÿ èííîâàöèé, äëÿ ñîçäàíèÿ
íîâûõ ïðîäóêòîâ íà îñíîâå ìåìáðàííûõ òåõíîëîãèé,
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ðåàãåíòîâ, êàòàëèçàòîðîâ,
ñîâðåìåííûõ ìàòåðèàëîâ è äðóãèõ íîâåéøèõ òåõíîëîãèé.

• Ëèäåðñòâî Âåëèêîáðèòàíèè â âîïðîñàõ ñíèæåíèÿ ýìèññèè
CO2 ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ ñîçäàíèÿ ðûíî÷íûõ
âîçìîæíîñòåé â ïëàíå ïðîìûøëåííîãî ïðèìåíåíèÿ CATs.
Ýòî ñòàíåò ñâîåîáðàçíûì òðàìïëèíîì äëÿ îñâîåíèÿ
áîëåå êðóïíûõ ðûíêîâ, êîòîðûå íà÷íóò ïîÿâëÿòüñÿ â
äðóãèõ ðåãèîíàõ, â ÷àñòíîñòè, â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ,
ïî ìåðå òîãî, êàê áóäåò ðàçâîðà÷èâàòüñÿ è íàáèðàòü
ñêîðîñòü äâèæåíèå çà ñíèæåíèå ýìèññèè CO2.

• Íåêîòîðûå çàðóáåæíûå ðûíêè çàõîòÿò, ïî âîçìîæíîñòè,
èìåòü ñîáñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî CATs. Ïîýòîìó
èíäóñòðèÿ Âåëèêîáðèòàíèè äîëæíà ïîëó÷àòü äîáàâî÷íóþ
ñòîèìîñòü ñî ñâîèõ èíâåñòèöèé çà ñ÷åò êîíñàëòèíãîâûõ
óñëóã è ïðîäàæè ëèöåíçèé, à òàêæå çà ñ÷åò ïðîèçâîäñòâà
óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûõ êîìïîíåíòîâ.

ÐÅÇÞÌÅ



Äî ñèõ ïîð â Ñòðàòåãèè ãîâîðèëîñü î òîì, ïî÷åìó
èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà áóäóò ïðîäîëæàòü
îñòàâàòüñÿ îñíîâíûì ýíåðãîíîñèòåëåì â ìèðîâîì
ìàñøòàáå, ïî êðàéíåé ìåðå, äî 2050 ãîäà, à âåðîÿòíåå
âñåãî è äîëüøå, è ïîýòîìó, åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî äëÿ
ñíèæåíèÿ ýìèññèè ïàðíèêîâîãî ãàçà íóæíî áóäåò
ïðîâîäèòü ýôôåêòèâíûå ìåðû ãëîáàëüíîãî õàðàêòåðà,
ïîòðåáóþòñÿ CATs. Áûëî òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî â
Âåëèêîáðèòàíèè èìååòñÿ êðåïêàÿ ïðîìûøëåííàÿ áàçà
äëÿ ðàçâèòèÿ CATs è ïåðåâîäà ýòèõ òåõíîëîãèé íà
ïðîìûøëåííóþ è êîììåð÷åñêóþ îñíîâó. Îäíàêî îïûò
ïîêàçûâàåò, ÷òî äàæå íàëè÷èÿ áîëüøîãî
ïåðñïåêòèâíîãî ðûíêà è íàëè÷èÿ ïðåäïðèÿòèé, êîòîðûå
ãîòîâû âîñïîëüçîâàòüñÿ ýòèì ðûíêîì, ìîæåò îêàçàòüñÿ
íåäîñòàòî÷íî äëÿ äîñòèæåíèÿ óñïåõà. Äëÿ òîãî ÷òîáû
îáåñïå÷èòü óñïåõ íîâîé òåõíîëîãèè, íåîáõîäèìî
íàëè÷èå äðóãèõ ôàêòîðîâ. Â äàííîì ðàçäåëå
èññëåäóþòñÿ èìåþùèåñÿ áëàãîïðèÿòíûå ôàêòîðû,
êîòîðûå ìîãëè áû ñïîñîáñòâîâàòü òîìó, ÷òîáû
Âåëèêîáðèòàíèÿ ñòàëà àêòèâíûì ìèðîâûì ëèäåðîì â
ïðîäâèæåíèè CATs. Â äàííîì ðàçäåëå òàêæå
ðàññìàòðèâàþòñÿ ôàêòîðû íå òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà,
êîòîðûå ìîãëè áû ïîìåøàòü âíåäðåíèþ CATs â
Âåëèêîáðèòàíèè è â äðóãèõ ñòðàíàõ.

5.1 Ôàêòîðû, áëàãîïðèÿòíûå äëÿ
Âåëèêîáðèòàíèè 

Çàäà÷à, ñôîðìóëèðîâàííàÿ â ïðàâèòåëüñòâåííîì
Îò÷åòå ïî ýíåðãåòèêå (EWP),- ñîêðàòèòü ê 2050 ãîäó
ýìèññèþ äâóîêèñè óãëåðîäà íà 60% - èìååò ñâîåé
öåëüþ ïîîùðÿòü èíòåðåñ áðèòàíñêèõ äåëîâûõ êðóãîâ ê
CATs, ñòèìóëèðîâàòü èõ ñòðåìëåíèå âûéòè íà
ëèäåðñêèå ïîçèöèè â âîïðîñàõ áîðüáû ñ èçìåíåíèåì
êëèìàòà. Ìîæíî âîçðàçèòü, ÷òî Âåëèêîáðèòàíèÿ ìîãëà
áû íå çàíèìàòüñÿ ðàçðàáîòêîé CAT, à ïðîñòî ïîêóïàòü
ãîòîâûå ðåøåíèÿ, êîãäà â íèõ âîçíèêíåò
íåîáõîäèìîñòü. Îäíàêî ýòî áóäåò îçíà÷àòü ïîòåðþ
ïðåèìóùåñòâ, äîñòàþùèõñÿ ïåðâîïðîõîäöàì. Áûòü
ïåðâûì - çíà÷èò îáåñïå÷èòü èíäóñòðèè
Âåëèêîáðèòàíèè ñèëüíóþ ïîçèöèþ íà ðûíêå ýòèõ
òåõíîëîãèé. Êðîìå òîãî, ýòî áû îçíà÷àëî ïîòåðþ
öåëîãî ðÿäà äåëîâûõ ïðåèìóùåñòâ è ðåñóðñîâ,
êîòîðûå èìåþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ó
Âåëèêîáðèòàíèè. Â ÷àñòíîñòè, â Âåëèêîáðèòàíèè
èìååòñÿ:

• Ìîùíûé áèçíåñ-ïîòåíöèàë äëÿ CATs, è íå òîëüêî
ïðîèçâîäñòâåííûé, íî è â îáëàñòè ðàçðàáîòêè
ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè, ôèíàíñèðîâàíèÿ
êîíêðåòíûõ ïðîãðàìì, ñîñòàâëåííûõ ñ ó÷åòîì
îñîáåííîñòåé íàóêîåìêîé ýêîíîìèêè.

• Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî óãîëüíûõ ýëåêòðîñòàíöèé
è ÀÝÑ, êîòîðûå â áëèæàéøåå äåñÿòèëåòèå áóäóò
ïîñòàâëåíû íà ðåêîíñòðóêöèþ èëè áóäóò ïîëíîñòüþ
çàìåíÿòüñÿ íîâûìè ìîùíîñòÿìè. Çäåñü
ïðîñìàòðèâàåòñÿ áëàãîïðèÿòíàÿ âîçìîæíîñòü äëÿ
èíâåñòèöèé â CATs.

• Ãåîëîãè÷åñêèå ôîðìàöèè, ïðèãîäíûå äëÿ
äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ CO2, ÷òî ïðåäîñòàâëÿåò
Âåëèêîáðèòàíèè èäåàëüíóþ âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü
äåìîíñòðàöèè ïîëíîé öåïî÷êè òåõíîëîãèè
óëàâëèâàíèÿ è äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ CO2.

• Ìîùíûé ïîòåíöèàë â îáëàñòè øåëüôîâûõ
òåõíîëîãèé, äîáû÷è íåôòè è ãàçà, ãåîëîãè÷åñêèõ
íàóê, íåîáõîäèìûõ äëÿ òîãî, ÷òîáû âûïîëíÿòü
ýêñïåðòíóþ îöåíêó, ýêñïëóàòàöèþ è ìîíèòîðèíã
îáúåêòîâ õðàíåíèÿ CO2.

• Èíôðàñòðóêòóðà äëÿ ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ
õðàíåíèÿ CO2 â øåëüôîâûõ ôîðìàöèÿõ, ñîçäàííàÿ
â ñâîå âðåìÿ äëÿ äîáû÷è íåôòè è ãàçà â Ñåâåðíîì
ìîðå.

• Ïîòåíöèàë èñïîëüçîâàíèÿ CO2 äëÿ ïîâûøåíèÿ
íåôòåîòäà÷è áëèçêèõ ê èñòîùåíèþ íåôòåíîñíûõ
ãîðèçîíòîâ â Ñåâåðíîì ìîðå, ÷òî îáåñïå÷èò
îïðåäåëåííûé ôèíàíñîâûé ïîòîê äëÿ ÷àñòè÷íîãî
ïîêðûòèÿ ðàñõîäîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðîöåññîì
óëàâëèâàíèÿ è òðàíñïîðòèðîâêîé CO2.

• Èíäóñòðèÿ Âåëèêîáðèòàíèè íàõîäèòñÿ â
áëàãîïðèÿòíîé ñèòóàöèè, ÿâëÿÿñü ïîñòàâùèêîì íà
êëþ÷åâûå ðûíêè, íàïðèìåð Êèòàé, ãäå âîçðàñòàåò
ñïðîñ íà èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà, ïîýòîìó òàì
íóæíû áóäóò òåõíîëîãèè ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ CO2.

Âìåñòå âçÿòûå, ýòè ïîêàçàòåëè äàþò Âåëèêîáðèòàíèè
âîçìîæíîñòü âîçãëàâèòü ïåðåõîä îò íîâàòîðñêèõ
èññëåäîâàíèé ê ïðîìûøëåííîìó âíåäðåíèþ CATs. Â
÷àñòíîñòè, íàëè÷èå ìîùíîé èíäóñòðèè, ñâÿçàííîé ñ
ñæèãàíèåì òîïëèâà, â ñî÷åòàíèè ñ äîáû÷åé íåôòè è
ãàçà, ïîäçåìíûìè ðåçåðâóàðàìè äëÿ äîëãîñðî÷íîãî
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Ñîâìåñòíîå ñæèãàíèå íà ýëåêòðîñòàíöèè E.ON â
Êèíãñíîðòå (Kingsnorth), Âåëèêîáðèòàíèÿ
(ìàòåðèàë ïóáëèêóåòñÿ ñ ðàçðåøåíèÿ E.ON UK).



õðàíåíèÿ, ñ âîçìîæíîñòüþ îðãàíèçàöèè õðàíåíèÿ â
øåëüôîâûõ ôîðìàöèÿõ - ïðè òàêîì ñî÷åòàíèè
ôàêòîðîâ Âåëèêîáðèòàíèÿ îêàçûâàåòñÿ â ñèëüíîé
ïîçèöèè è ìîæåò îðãàíèçîâàòü íà ñâîåé òåððèòîðèè
äåìîíñòðàöèþ CCS â ïðîìûøëåííîì ìàñøòàáå. Ýòè
ìåðîïðèÿòèÿ ìîæíî áóäåò èñïîëüçîâàòü äëÿ
äåìîíñòðàöèè ëó÷øèõ áðèòàíñêèõ òåõíîëîãèé è äëÿ
ïðèâëå÷åíèÿ â Âåëèêîáðèòàíèþ ðàçðàáîò÷èêîâ ñàìûõ
ïðîãðåññèâíûõ òåõíîëîãèé. Ýòî òàêæå äàñò
âîçìîæíîñòü áðèòàíñêèì ñåðâèñíûì êîìïàíèÿì
ïðèîáðåñòè íåïîñðåäñòâåííûé îïûò âíåäðåíèÿ è
îáñëóæèâàíèÿ òåõíîëîãèé CCS.

5.2 Óâåëè÷åíèå íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ
(EOR)

Èñïîëüçîâàíèå CO2 äëÿ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è
ïëàñòîâ â Ñåâåðíîì ìîðå âûçûâàåò îñîáûé èíòåðåñ
êàê îäèí èç âàðèàíòîâ õðàíåíèÿ CO2 â Âåëèêîáðèòàíèè
è ïîýòîìó çàñëóæèâàåò áîëåå ïîäðîáíîãî îáñóæäåíèÿ.
Ïåðå÷èñëèì ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà óâåëè÷åíèÿ
íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ, ñâÿçàííûõ ñ CO2:

• Ýòî îáåñïå÷èò îïðåäåëåííóþ ôèíàíñîâóþ îòäà÷ó â
ñâÿçè ñ äîïîëíèòåëüíûìè îáúåìàìè äîáû÷è íåôòè,
÷òî ÷àñòè÷íî ïîêðîåò ðàñõîäû, ñâÿçàííûå ñ
ïðîöåññîì óëàâëèâàíèÿ è òðàíñïîðòèðîâêîé CO2.

• Çàêà÷èâàíèå CO2 ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è
ïëàñòîâ íå çàïðåùåíî Ëîíäîíñêèì Ñîãëàøåíèåì
èëè Ñîãëàøåíèåì OSPAR, à èìåííî ýòè äîêóìåíòû
ðåãóëèðóþò âîïðîñû çàõîðîíåíèÿ âåùåñòâ â ìîðñêèõ
ãëóáèíàõ èëè íà ìîðñêîì äíå.

• Íàîáîðîò, ñêëàäèðîâàíèå CO2 íà ìîðñêîì äíå
ïðîñòî äëÿ äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ èìååò áîëüøå
îãðàíè÷åíèé ñîãëàñíî Ëîíäîíñêîìó cîãëàøåíèþ èëè
Ñîãëàøåíèþ OSPAR, ÷òî ïðåïÿòñòâóåò
èñïîëüçîâàíèþ èìåþùèõñÿ â íàëè÷èè íåôòå- è
ãàçîäîáûâàþùèõ ïëàòôîðì è ñóäîâ äëÿ ýòèõ öåëåé.

• Äî îêîí÷àíèÿ ýêñïëóàòàöèè íåôòÿíûõ ïðîìûñëîâ â
Ñåâåðíîì ìîðå îñòàëîñü ñîâñåì íåìíîãî âðåìåíè,
ïîýòîìó íàäî óñïåâàòü âíåäðÿòü òåõíîëîãèþ
óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ.

Îñåíüþ 2003 ãîäà â îòâåò íà èíèöèàòèâû EWP
ñîñòîÿëèñü êîíñóëüòàöèè äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé íåôòè
ïî âîïðîñàì îðãàíèçàöèè äåìîíñòðàöèîííûõ ïðîåêòîâ
èñïîëüçîâàíèÿ CO2 äëÿ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è
ïëàñòîâ è èõ ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê. Ýòî
ïîêàçàëî, ÷òî ïðè óðîâíå öåí íà íåôòü, îôèöèàëüíî
âûñòàâëÿåìîì ïðîèçâîäèòåëÿìè, ïðîåêòû EOR
êîììåð÷åñêè íåâûãîäíû. Áîëåå òîãî, áûëî
óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðåäïîëîæèòåëüíîé ñòîèìîñòè
ïðîåêòà õðàíåíèÿ CO2, âûïîëíÿåìîì EU-ETS (ýòî
åäèíñòâåííûé ìåõàíèçì, êîòîðûé ìîãóò èñïîëüçîâàòü
êîìïàíèè, çàíÿòûå CCS, â êà÷åñòâå âîçíàãðàæäåíèÿ çà
ñíèæåíèå ýìèññèè CO2), áóäåò íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû
ïåðåêðûòü ôèíàíñîâóþ ðàçíèöó. Ïîíÿòíî, ÷òî ýòè

îòíîñèòåëüíî íèçêèå ïðèìåíÿåìûå öåíû íà íåôòü íå
ïðåòåðïåëè çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé, õîòÿ ðûíî÷íûå
öåíû íà íåôòü çíà÷èòåëüíî âûðîñëè çà ïîñëåäíèå 12
ìåñÿöåâ. Î÷åâèäíî, ÷òî ïðåäïðèÿòèÿ äîëæíû èìåòü
âîçìîæíîñòü âèäåòü äëÿ ñåáÿ äîëãîñðî÷íóþ
ïåðñïåêòèâó, à îòíîñèòåëüíî íèçêèå ïðèìåíÿåìûå
öåíû íà íåôòü â óñëîâèÿõ, êîãäà êàïèòàë îãðàíè÷åí,
âïîëíå ïîäõîäÿò äëÿ îöåíêè àëüòåðíàòèâíûõ
èíâåñòèöèîííûõ âîçìîæíîñòåé.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ âîïðîñà âíåäðåíèÿ
òåõíîëîãèè EOR âîçíèêëî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ïðîåêòû
èñïîëüçîâàíèÿ CO2 äëÿ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è
ïëàñòîâ äîëæíû ïîëó÷àòü ïîääåðæêó ÷åðåç ìåõàíèçì
îñîáîãî íàëîãîîáëîæåíèÿ, ïîäîáíî òîìó, ÷òî
ïðèìåíÿåòñÿ â îòíîøåíèè íåôòÿíèêîâ Ñåâåðíîãî
ìîðÿ. Ýòà òî÷êà çðåíèÿ ïîëó÷èëà ïîäòâåðæäåíèå îò
íåñêîëüêèõ ðåñïîíäåíòîâ â õîäå êîíñóëüòàöèé ïî
âîïðîñàì CAT, è îíà îïðàâäàíà ïî äâóì ïðè÷èíàì:

• EOR ïîìîæåò óâåëè÷èòü îáúåìû íåôòè,
äîáûâàåìîé ñ êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà
Âåëèêîáðèòàíèè, ïîëó÷èòü áîëüøå âûðó÷êè,
ñîõðàíèòü ðàáî÷èå ìåñòà, ïîâûñèòü íàäåæíîñòü
îáåñïå÷åíèÿ Âåëèêîáðèòàíèè íåôòüþ.

• Òåõíîëîãèÿ EOR - ýòî óäîáíûé ñïîñîá
ñòèìóëèðîâàíèÿ ïîëíîìàñøòàáíîãî âíåäðåíèÿ CCS.

Âîïðîñ îá èçìåíåíèè ïîðÿäêà íàëîãîîáëîæåíèÿ äëÿ
êîìïàíèé Ñåâåðíîãî ìîðÿ âûõîäèò çà ðàìêè Ñòðàòåãèè
CAT, îí òðåáóåò ðàññìîòðåíèÿ â áîëåå øèðîêîì
êîíòåêñòå âñåõ âîçìîæíûõ ñïîñîáîâ èçâëå÷åíèÿ
äîïîëíèòåëüíûõ îáúåìîâ íåôòè, à òàêæå ïðåïÿòñòâèé
òåõíè÷åñêîãî è êîììåð÷åñêîãî õàðàêòåðà, âëèÿþùèõ íà
îñóùåñòâëåíèå ýòîé çàäà÷è. Ïî èíèöèàòèâå PILOT56

áûë ñîçäàí àíàëèòè÷åñêèé öåíòð äëÿ ïðîðàáîòêè
ïðîåêòîâ, ðåàëèçóåìûõ â ðàéîíàõ, ãäå îòñóòñòâóåò
ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôðàñòðóêòóðà. Çàäà÷à
àíàëèòè÷åñêîãî öåíòðà - íàéòè ñïîñîáû ïðåîäîëåíèÿ
ïðåïÿòñòâèé äëÿ ïðîäëåíèÿ ðåíòàáåëüíîé
ýêñïëóàòàöèè ñòàðåþùèõ ìåñòîðîæäåíèé, è ýòîò
ôîðóì áîëüøå ïîäõîäèò äëÿ äèàëîãà ìåæäó
ïðàâèòåëüñòâîì è ïðîìûøëåííûìè êðóãàìè íà ýòó
òåìó.

Îäíàêî Ñòðàòåãèÿ CAT ïðèçíàåò íåîáõîäèìîñòü
ðàññìîòðåíèÿ äðóãèõ, áîëåå ïðÿìûõ ìåõàíèçìîâ
ïîîùðåíèÿ òåõíîëîãèé CCS, ñðåäè êîòîðûõ, êîíå÷íî
æå, áóäóò ïðîðàáîòàíû ñïîñîáû EOR.

5.3 Îãðàíè÷åíèÿ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååòñÿ ðÿä ïðåïÿòñòâèé, êîòîðûå
çàòðóäíÿþò âíåäðåíèå CAT è êîòîðûå äîëæíû áûòü
ðàññìîòðåíû â Ñòðàòåãèè CAT. Óñëîâíî ãîâîðÿ, èõ
ìîæíî ðàçäåëèòü íà ïðåïÿòñòâèÿ ôèíàíñîâîãî
õàðàêòåðà è ïðåïÿòñòâèÿ íîðìàòèâíîãî õàðàêòåðà.
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56 PILOT ÿâëÿåòñÿ ñîâìåñòíîé èíèöèàòèâîé ìåæäó ïðàâèòåëüñòâîì è
ïðîìûøëåííûìè êðóãàìè íà ïðåäìåò îáìåíà äàííûìè è îïûòîì â îáëàñòè
ýêñïëóàòàöèè íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ êîíòèíåíòàëüíûõ øåëüôîâ ñ öåëüþ
ñíèæåíèÿ çàòðàò è ïîâûøåíèÿ % ãîòîâíîñòè îáîðóäîâàíèÿ â Ñåâåðíîì
ìîðå.



Ôèíàíñîâûå îãðàíè÷åíèÿ

Áûëè âûÿâëåíû òðè îñíîâíûõ ôàêòîðà, êîòîðûå ìîãóò
ÿâëÿòüñÿ ïðåïÿòñòâèÿìè äëÿ èíâåñòèöèé â CATs:

• Îòñóòñòâèå îïûòà ðàáîòû ñ EU-ETS.

• Îòñóòñòâèå îïðåäåëåííîñòè â ïðèìåíåíèè ðûíî÷íûõ
èíñòðóìåíòîâ/ìåõàíèçìîâ.

• Íîâûå êîììåð÷åñêèå îòíîøåíèÿ ìåæäó
ïðîèçâîäèòåëÿìè, ïåðåâîç÷èêàìè è òåìè, êòî ãîòîâ
çàíèìàòüñÿ äîëãîñðî÷íûì õðàíåíèåì CO2.

Îòñóòñòâèå îïûòà ðàáîòû ñ EU-ETS

EU-ETS ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ðûíî÷íûì èíñòðóìåíòîì,
öåëü êîòîðîãî - ñïîñîáñòâîâàòü ñíèæåíèþ ýìèññèè
ïàðíèêîâîãî ãàçà â Åâðîïå. Ïîýòîìó âàæíîñòü ýòîãî
ìåõàíèçìà â ïîîùðåíèè èíâåñòèöèé â CATs áóäåò
âîçðàñòàòü. Îäíàêî, õîòÿ íà äàííîé ôàçå CCS íå
èñêëþ÷àåòñÿ èç ýòîé ñõåìû, íåò íèêàêèõ ñîãëàñîâàííûõ
ïðîòîêîëîâ ïî âêëþ÷åíèþ â íåå âîïðîñîâ ïî òåìå
óëàâëèâàíèÿ è õðàíåíèÿ CO2 (ñì. íèæå: ìîíèòîðèíã è
êîíòðîëü), è ïîýòîìó ïîòåíöèàëüíûå èíâåñòîðû íå
èìåþò îïûòà ðàáîòû ñ ýòîé ñõåìîé, íå ïðåäñòàâëÿþò,
êàê îíà áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â äðóãèõ ñòðàíàõ-÷ëåíàõ
ÅÑ, è êàê áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ ìîíèòîðèíã è êîíòðîëü
äåÿòåëüíîñòè â ðàìêàõ ýòîé ñõåìû. Ñëåäîâàòåëüíî,
îíè, âåðîÿòíåå âñåãî, áóäóò âîçäåðæèâàòüñÿ îò
êðóïíûõ èíâåñòèöèé, òàêèõ, êàêèå òðåáóþòñÿ äëÿ CATs,
ïîêà ó íèõ íå ïîÿâèòñÿ áîëüøå äîâåðèÿ ê ýòîé ñõåìå. 

Îòñóòñòâèå îïðåäåëåííîñòè â ïðèìåíåíèè
ðûíî÷íûõ ìåõàíèçìîâ

Ðå÷ü èäåò îá îòñóòñòâèè îïðåäåëåííîñòè â îòíîøåíèè
ê CATs êàê ê îäíîìó èç ðûíî÷íûõ èíñòðóìåíòîâ,
ïðåäëàãàåìûõ äëÿ ïîîùðåíèÿ çà ñíèæåíèå ýìèññèè
CO2. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòî, â îñíîâíîì, îòíîñèòñÿ ê
Åâðîïåéñêîé ñõåìå òîðãîâëè óãëåðîäíûìè êâîòàìè
(EU-ETS), íî ìîæåò áûòü òàêæå ïðèìåíåíî ê äðóãèì
ãèáêèì ìåõàíèçìàì Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà.

Â ðàìêàõ EU-ETS ïåðâîíà÷àëüíîå ðàçìåùåíèå êâîò íà
ýìèññèþ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ ïðîèñõîäèò ïî ñèñòåìå,
ñîãëàñíî êîòîðîé óñòàíîâêè ñæèãàíèÿ ïîëó÷àþò êâîòó,
èñõîäÿ èç ñëîæèâøåãîñÿ â ïðîøëîì óðîâíÿ ýìèññèè.
Êàê ðàç ñåé÷àñ ïîäõîäèò ê çàâåðøåíèþ ïåðâûé
òðåõëåòíèé ïåðèîä äåéñòâèÿ ýòèõ êâîò. ×òî êàñàåòñÿ
ñëåäóþùåãî ïÿòèëåòíåãî ïåðèîäà, íåò ÿñíîñòè, ÷åãî
îæèäàòü ïîñëå òîãî, êàê áóäóò ñäåëàíû èíâåñòèöèè.
Íàïðèìåð, åñëè ãåíåðèðóþùàÿ êîìïàíèÿ âêëàäûâàåò
ñðåäñòâà â ìîäåðíèçàöèþ êîòëà, ïåðåâîäèò åãî íà
áîëåå ýôôåêòèâíûé ñâåðõêðèòè÷åñêèé ðåæèì ñæèãàíèÿ
òîïëèâà è òåì ñàìûì ñíèæàåò ýìèññèþ CO2, çíà÷èò ëè
ýòî, ÷òî íà ñëåäóþùåì ýòàïå îñóùåñòâëåíèÿ ñõåìû
ETS äëÿ ýòîé ýëåêòðîñòàíöèè êâîòà áóäåò ñîêðàùåíà?
Ñ îäíîé ñòîðîíû, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ýòî
íîðìàëüíîå áèçíåñ-ðåøåíèå, è íèêàêèõ

äîïîëíèòåëüíûõ ëüãîò çà ñíèæåíèå ýìèññèè CO2 íå
ïîëîæåíî, òàê êàê èíâåñòèöèè áûëè áû ñäåëàíû â
ëþáîì ñëó÷àå, è ïîýòîìó íå íàäî ðàññ÷èòûâàòü íà
ïîîùðåíèå îò ETS. À ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè
ïðîäîëæàòü âûäåëÿòü êâîòû ïðåäïðèÿòèþ, êîòîðîå íå
ïðîâîäèò ìîäåðíèçàöèþ ñâîåãî îáîðóäîâàíèÿ, ýòî
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê äèñêðèìèíàöèþ â îòíîøåíèè
òåõ îïåðàòîðîâ, êîòîðûå äåëàþò èíâåñòèöèè â CATs, à
çíà÷èò - â ñíèæåíèå ýìèññèè CO2.

Òàêîé æå âîïðîñ ñ âûäåëåíèåì êâîò ñòîèò è â
îòíîøåíèè äðóãèõ òåõíîëîãèé, òàêèõ êàê ñîâìåñòíîå
ñæèãàíèå, óëàâëèâàíèå è äîëãîñðî÷íîå õðàíåíèå
ñîåäèíåíèé óãëåðîäà, è ýòî òàêæå òðåáóåò ñâîåãî
ðåøåíèÿ.

Íîâûå êîììåð÷åñêèå îòíîøåíèÿ

Ýòî îãðàíè÷åíèå â îñíîâíîì îòíîñèòñÿ ê CCS, ãäå
ðàçìåùåíèå öåïî÷êè òåõíîëîãèé óëàâëèâàíèÿ,
òðàíñïîðòèðîâêè è äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ áóäåò
îçíà÷àòü âîçíèêíîâåíèå íîâûõ äåëîâûõ îòíîøåíèé
ìåæäó îïåðàòîðàìè êðóïíûõ ýëåêòðîñòàíöèé è
ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé, êîìïàíèÿìè,
çàíèìàþùèìèñÿ òðàíñïîðòèðîâêîé, è ðàçðàáîò÷èêàìè
øåëüôîâûõ ìåñòîðîæäåíèé. Ïîíàäîáÿòñÿ ñîãëàøåíèÿ,
ãäå îãîâàðèâàþòñÿ äîëè ðèñêîâ, êàê ôèíàíñîâûõ, òàê è
îïåðàöèîííûõ, êîòîðûå äîëæíû âçÿòü íà ñåáÿ
îðãàíèçàöèè, íå èìåâøèå ðàíåå îïûòà ñîâìåñòíîé
ðàáîòû. 

Íîðìàòèâíûå îãðàíè÷åíèÿ

Íîðìàòèâíûå îãðàíè÷åíèÿ â îñíîâíîì êàñàþòñÿ CCS è
ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè äëÿ ëþáûõ èçìåíåíèé
òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû:

• Íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé ðåæèì.

• Ìîíèòîðèíã è êîíòðîëü.

• Äîëãîñðî÷íîå ïðàâî ñîáñòâåííîñòè íà õðàíèìûé
CO2.

• Ïëàíèðîâàíèå è ïîëó÷åíèå ñàíêöèé.

Íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé ðåæèì

Áîëüøèíñòâî âîçìîæíîñòåé Âåëèêîáðèòàíèè äëÿ
äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ CO2 â ãåîëîãè÷åñêèõ
ôîðìàöèÿõ ðàñïîëîæåíî â ðàéîíàõ øåëüôîâûõ
ðàçðàáîòîê. Íàãíåòàíèå ãàçà â òàêèå õðàíèëèùà
âåäåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåìÿ ñîãëàøåíèÿìè ïî
çàùèòå ìîðñêîé ñðåäû îò çàõîðîíåíèÿ âåùåñòâ. Ýòî
Êîíâåíöèÿ 1972 ãîäà ïî ïðåäîòâðàùåíèþ pàãðÿçíåíèÿ
ìîðñêîé ñðåäû â ðåçóëüòàòå ñêëàäèðîâàíèÿ îòõîäîâ è
äðóãèõ âåùåñòâ (Ëîíäîíñêàÿ ríâåíöèÿ), Ïðîòîêîë 1996
ãîäà ê ýòîé Êîíâåíöèè è Êîíâåíöèÿ 1992 ãîäà ïî
çàùèòå ìîðñêîé ñðåäû ñåâåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè
Àòëàíòèêè (Êîíâåíöèÿ OSPAR). Ïðîòîêîë 1996 èìååò
ïðåèìóùåñòâî ïåðåä Ëîíäîíñêîé êîíâåíöèåé ñðåäè
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ó÷àñòíèêîâ, êîòîðûå ðàòèôèöèðîâàëè ýòîò Ïðîòîêîë,
íî îí åùå íå âîøåë â çàêîííóþ ñèëó.

Îäíàêî Âåëèêîáðèòàíèÿ ðàòèôèöèðîâàëà ýòîò
Ïðîòîêîë, è ïîëèòèêà íàøåé ñòðàíû - ïðèìåíÿòü åãî
ïîëîæåíèÿ. Äëÿ òîãî ÷òîáû âûïîëíÿòü ñâîè
ìåæäóíàðîäíûå îáÿçàòåëüñòâà, Âåëèêîáðèòàíèÿ áóäåò
ñòàðàòüñÿ ïðèäåðæèâàòüñÿ òîãî èç óêàçàííûõ
ñîãëàøåíèé, êîòîðîå îêàæåòñÿ íàèáîëåå ñòðîãèì. 

Çà ïîñëåäíèé ãîä Âåëèêîáðèòàíèÿ ñòàëà ëèäåðîì ïî
ðàññìîòðåíèþ âîïðîñîâ î ðàçìåùåíèè îáúåêòîâ
õðàíåíèÿ CO2 â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè ñîãëàøåíèÿìè, è
â ðåçóëüòàòå áûëî ñôîðìèðîâàíà ñëåäóþùàÿ ïîçèöèÿ:

• óòâåðæäåíèå, ÷òî õðàíåíèå CO2 â ãåîëîãè÷åñêèõ
ôîðìàöèÿõ íå ïîäïàäàåò ïîä äåéñòâèå
ïåðâîíà÷àëüíîé Ëîíäîíñêîé Êîíâåíöèè, ïîòîìó ÷òî
òàì ðå÷ü èäåò òîëüêî î âîäíîé òîëùå, ÿâëÿåòñÿ
ñïîðíûì;

• çàêà÷êà CO2 ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è
ïëàñòîâ ðàçðåøåíà, êàê Êîíâåíöèåé OSPAR, òàê è
Ïðîòîêîëîì 1996 ãîäà, ò.ê. îáà äîêóìåíòà ðàçðåøàþò
ðàçìåùåíèå âåùåñòâ "íå ïðîñòî êàê ñêëàäèðîâàíèå
îòõîäîâ, à ñ èíûìè öåëÿìè";

• çàêà÷êà CO2 â ãëóáîêîâîäíûå ìîðñêèå ñëîè ñ
øåëüôîâûõ ãàçîâûõ è íåôòÿíûõ óñòàíîâîê äëÿ
ïðîñòîãî õðàíåíèÿ áóäåò ñ÷èòàòüñÿ êàê çàõîðîíåíèå
îòõîäîâ è ïîýòîìó, â öåëîì, íå áóäåò ðàçðåøàòüñÿ
íè Êîíâåíöèåé OSPAR, íè Ïðîòîêîëîì 1996 ãîäà57;

• OSPAR íå ïðåïÿòñòâóåò çàêà÷êå CO2 ñ ïëàòôîðì,
êîòîðûå áûëè ñïåöèàëüíî ïîñòðîåíû äëÿ òîãî,
÷òîáû ïðèíèìàòü ãàç èç íàçåìíûõ ãàçîïðîâîäîâ è ñ
ïîìîùüþ ôîðñàæíîãî äàâëåíèÿ çàêà÷èâàòü åãî â
ãëóáîêîâîäíûå ìîðñêèå ñëîè;

• ïðîòîêîë 1996 ãîäà íå ïðåïÿòñòâóåò õðàíåíèþ â
ãëóáîêîâîäíûõ ìîðñêèõ õðàíèëèùàõ, â êîòîðûå åñòü
äîñòóï ëèøü ñ áåðåãà, è êîòîðûå äîïóñêàþò ïðÿìóþ
çàêà÷êó ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà. 

Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî äàåò çåëåíûé ñâåò ïðîåêòàì ïî
çàêà÷êå CO2, íî ýòè æå äîêóìåíòû îãðàíè÷èâàþò
äåÿòåëüíîñòü, êîòîðàÿ ìîæåò îêàçàòüñÿ íå íà ïîëüçó
îêðóæàþùåé ñðåäå â öåëîì. Âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî ïðè
ðàçðàáîòêå ýòèõ ñîãëàøåíèé íå èìåëàñü â âèäó
ýìèññèÿ CO2 è, ñîîòâåòñòâåííî, ïîòðåáíîñòü çàêà÷êè
CO2 â ãåîëîãè÷åñêèå ôîðìàöèè. Íàïðèìåð, â
ñîãëàøåíèÿõ íè÷åãî íå ãîâîðèòñÿ î âðåäíîì âëèÿíèè,
êîòîðîå îêàçûâàåò íà ìîðñêóþ ñðåäó óâåëè÷åíèå
êîíöåíòðàöèè àòìîñôåðíîãî CO2 â âèäå îêèñëåíèÿ

îêåàíà. Ñëåäîâàòåëüíî, âàæíî äîñòè÷ü äîãîâîðåííîñòè
ìåæäó ñòðàíàìè-ó÷àñòíèöàìè Êîíâåíöèè OSPAR è
Ïðîòîêîëà 1996 ãîäà, ðàññìîòðåòü ïîïðàâêè, â êîòîðûõ
ïðîïèñàòü âîïðîñû õðàíåíèÿ CO2 è ïðîðàáîòàòü
îáùèå ïîëîæåíèÿ, îõâàòûâàþùèå ñàíêöèîíèðîâàíèå è
ðåãóëèðîâàíèå äåÿòåëüíîñòè, ñâÿçàííîé ñ CCS.
Ïðàâèòåëüñòâî Âåëèêîáðèòàíèè óæå íà÷àëî ýòîò
ïðîöåññ.

Áóäåò íåîáõîäèìî ïðîñ÷èòàòü âñå çàòðàòû íà ýíåðãèþ
è íà ýêîëîãè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ, à òàêæå îòäà÷ó ïî
êàæäîìó èç ðàññìàòðèâàåìûõ âàðèàíòîâ, ÷òîáû
îïðåäåëèòü îòðèöàòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ è,
ñîîòâåòñòâåííî, ìåðû ïî èõ ñìÿã÷åíèþ.

Ìîíèòîðèíã è êîíòðîëü

Ðûíî÷íûå èíñòðóìåíòû, òàêèå êàê EU-ETS, òðåáóþò
ïðèìåíåíèÿ ïðîöåäóð ìîíèòîðèíãà è êîíòðîëÿ, ñ òåì,
÷òîáû ñòðàíû-ó÷àñòíèöû ïðåäîñòàâëÿëè òî÷íûå
îò÷åòû ïî îáúåìàì ñâîèõ ýìèññèé îòíîñèòåëüíî
èìåþùèõñÿ ó íèõ êâîò. Â ýòîì îòíîøåíèè óæå
óñòàíîâëåíû ñòàíäàðòíûå ïðîöåäóðû äëÿ óñòàíîâîê
ñæèãàíèÿ, ãäå â îñíîâó ïîëîæåíû èëè êîëè÷åñòâî
ñîææåííîãî òîïëèâà, èëè ïðÿìîé ìîíèòîðèíã òîïî÷íûõ
ãàçîâ. Òàêèå äîãîâîðåííîñòè ñîîòâåòñòâóþò
ïîòðåáíîñòÿì CATs çà èñêëþ÷åíèåì CCS, ãäå íóæíû
äîïîëíèòåëüíûå ìåðû, ÷òîáû ó÷åñòü ïîòåíöèàëüíûå
ïîòåðè CO2 âî âðåìÿ òðàíñïîðòèðîâêè è â ïðîöåññå
çàêà÷êè, à òàêæå óòå÷êó âî âðåìÿ õðàíåíèÿ.

Âåëèêîáðèòàíèÿ èíèöèèðîâàëà ðàçðàáîòêó òàêîãî ðîäà
ïðîöåäóð ìîíèòîðèíãà è êîíòðîëÿ, âîçãëàâèâ ãðóïïó
ñòðàí-÷ëåíîâ EC, ñîçäàííóþ ñïîíòàííî ñ öåëüþ
ðàçðàáîòêè ïðîåêòà ðåêîìåíäàöèé â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ
Åâðîïåéñêîé Êîìèññèåé. Íåäàâíî áûë îïóáëèêîâàí
îò÷åò58 ïî ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ êëþ÷åâûõ âîïðîñîâ,
ãäå òàêæå ïðåäëîæåíû âîçìîæíûå âàðèàíòû èõ
ðåøåíèÿ, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäåòñÿ äàëüíåéøàÿ
ðàáîòà ïî ñîçäàíèþ ïðîåêòà ïðîòîêîëà ïî âîïðîñàì
ìîíèòîðèíãà è êîíòðîëÿ. Âåëèêîáðèòàíèÿ òàêæå
àêòèâíî ó÷àñòâóåò â ðàçðàáîòêå ðåêîìåíäàöèé ïî
ñîñòàâëåíèþ èíâåíòàðíîãî ïåðå÷íÿ ýìèññèé, ÷òî
ïîçâîëèò âêëþ÷èòü óñòàíîâêè CCS â íàöèîíàëüíûå
èíâåíòàðíûå ñïèñêè ïàðíèêîâîãî ãàçà. Ýòè ñïèñêè
äîëæíû ïðîéòè ñîãëàñîâàíèå â 2006 ãîäó.

Äîëãîñðî÷íîå ïðàâî ñîáñòâåííîñòè íà
õðàíèìûé CO2

Çàêà÷åííûé â ãåîëîãè÷åñêèå ôîðìàöèè ãàç CO2 áóäåò
õðàíèòüñÿ òàì ïîä äàâëåíèåì ïðèìåðíî â 60-
100 áàð59, è õîòÿ îí áóäåò ïîñòåïåííî ðàñòâîðÿòüñÿ â
ãðóíòîâûõ âîäàõ, à â êîíå÷íîì èòîãå áóäåò ñâÿçàí â
ðåçóëüòàòå ðåàêöèé ìèíåðàëèçàöèè, â òå÷åíèå
íåñêîëüêèõ ñòîëåòèé áóäåò ñîõðàíÿòüñÿ âåðîÿòíîñòü
óòå÷êè. Îòñþäà âîçíèêàåò âîïðîñ î òîì, â ÷üåé
äîëãîñðî÷íîé ñîáñòâåííîñòè áóäåò íàõîäèòüñÿ îáúåêò
õðàíåíèÿ, è êàêàÿ îðãàíèçàöèÿ áóäåò îáÿçàíà

44 Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà

57 Çàêà÷êà CO2 îñóùåñòâëåííàÿ Íîðâåæñêèì ïðîåêòîì Sleipner íå çàïðåùåíà
OSPAR èëè Ïðîòîêîëîì 1996 ãîäà, ïîòîìó ÷òî ýòî ñäåëàíî â ðàìêàõ
ïðîöåññà èçâëå÷åíèÿ âîäîðîäà, à çíà÷èò èìåëî ìåñòî "ðàçìåùåíèå
âåùåñòâ ñ èíûìè öåëÿìè".

58 Ðàçðàáîòêà èíñòðóêöèé ïî ìîíèòîðèíãó, ñîñòàâëåíèþ îò÷åòíîñòè è
âåðèôèêàöèè ïðîöåññà óëàâëèâàíèÿ è äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ CO2
ñîãëàñíî íîðìàòèâàì EU-ETS, (Îò÷åò DTI URN 05/583), ÿíâàðü 2005.
(www.dti.gov.uk/energy/coal/cfft).

59 Áàð - åäèíèöà äàâëåíèÿ, ðàâíàÿ 105 Ïàñêàëåé, íîðìàëüíîå àòìîñôåðíîå
äàâëåíèå ïðèìåðíî 1,01 áàð



ïðåäïðèíèìàòü ìåðû ïî âîçìåùåíèþ óùåðáà â ñëó÷àå,
åñëè ïðîèçîéäåò óòå÷êà. 

Áûëî âûñêàçàíî ïðåäëîæåíèå, ÷òî ïîñëå
îïðåäåëåííîãî, çàðàíåå îáãîâîðåííîãî ïåðèîäà
âðåìåíè, ïðàâî ñîáñòâåííîñòè áóäåò ïåðåäàâàòüñÿ îò
êîìïàíèè-îïåðàòîðà ê ãîñóäàðñòâó. Îäèí èç òàêèõ
âàðèàíòîâ - ïåðåäà÷à áóäåò ïðîèñõîäèòü ïîñëå òîãî,
êàê õðàíèëèùå íàïîëíèëîñü, èçîëèðîâàíî è âûøëî íà
ñòàäèþ äîëãîñðî÷íîãî ìîíèòîðèíãà. Â ïîëüçó ýòîãî
àðãóìåíòà ãîâîðèò òî, ÷òî ëþáàÿ êîììåð÷åñêàÿ
îðãàíèçàöèÿ, ðàíî èëè ïîçäíî, ïðåêðàùàåò ñâîå
ñóùåñòâîâàíèå, ÷òî â ëþáîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî
îïðåäåëèòü ïðîäîëæèòåëüíîñòü êîììåð÷åñêîé
îòâåòñòâåííîñòè. Â ïðèíöèïå, òàêàÿ ïîñòàíîâêà
âîïðîñà ìîæåò îêàçàòüñÿ ïðèåìëåìûì âàðèàíòîì ïðè
óñëîâèè, ÷òî ïåðåäà÷à ïðàâà ñîáñòâåííîñòè íå
ðàçðóøèò ðûíîê äëÿ äðóãèõ ìåõàíèçìîâ ñíèæåíèÿ
ýìèññèè CO2. Íåîáõîäèìî, ÷òîáû ëþáîå òàêîå
ðåøåíèå ïðèíèìàëî âî âíèìàíèå èìåþùèåñÿ
äîãîâîðåííîñòè î âûïîëíåíèè äðóãèõ äîëãîñðî÷íûõ
îáÿçàòåëüñòâ.

Ïëàíèðîâàíèå è ïîëó÷åíèå ñàíêöèé

Ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ ðàçðåøåíèÿ ó ïëàíîâûõ è
ñàíêöèîíèðóþùèõ îðãàíîâ íà ýêñïëóàòàöèþ òàêèõ
ïðîìûøëåííûõ õðàíèëèù, êàê íà ìàòåðèêîâîé
òåððèòîðèè Âåëèêîáðèòàíèè, òàê è â ðàéîíå øåëüôîâ,
óæå õîðîøî îòðàáîòàí, è äëÿ ìíîãèõ CATs óæå èìååòñÿ
ïîëíûé ïàêåò ðàçðåøèòåëüíûõ äîêóìåíòîâ. Îäíàêî
CCS ïîäíèìàåò íîâûé âîïðîñ îòíîñèòåëüíî ïîëó÷åíèÿ
ñàíêöèé íà îáúåêòû õðàíåíèÿ. Êàê óæå áûëî ñêàçàíî,
òàêàÿ ñèñòåìà äîëæíà áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü
òðåáîâàíèÿì OSPAR è Ëîíäîíñêîé Êîíâåíöèè, à òàêæå
îæèäàíèÿì îáùåñòâåííîñòè Âåëèêîáðèòàíèè. Â
÷àñòíîñòè, ïîíàäîáèòñÿ ðàçðàáîòàòü ñòàíäàðòû, ñ
ïîìîùüþ êîòîðûõ áóäåò âåñòèñü îòáîð ïîäõîäÿùèõ
äëÿ õðàíåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèé è ìåñò èõ
ðàñïîëîæåíèÿ ñ òåì, ÷òîáû ðèñê óòå÷êè áûë
ìèíèìàëüíûì. Ïîíàäîáèòñÿ òàêæå ðàçðàáîòàòü
ñòàíäàðòû, êîòîðûå áóäóò ðåãóëèðîâàòü âñå ðàáîòû íà
îáúåêòå õðàíåíèÿ, íàïðèìåð, îáåñïå÷åíèå
ãåðìåòè÷íîñòè â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. 

Âåëèêîáðèòàíèÿ èíèöèèðîâàëà ðàáîòó â ýòîì
íàïðàâëåíèè: âûïîëíèëà àíàëèç ïðîáåëîâ â
ñóùåñòâóþùåé íîðìàòèâíîé áàçå60. Ýòà ðàáîòà áóäåò
ïðîäîëæåíà: áóäåò ñîçäàíà ðàáî÷àÿ ãðóïïà ïîä ýãèäîé
DTI ñ ïðèâëå÷åíèåì îðãàíèçàöèé, îòâå÷àþùèõ çà
ðàçðàáîòêó è ñîáëþäåíèå íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé,
êîòîðàÿ çàéìåòñÿ ðàçðàáîòêîé äîïîëíåíèé ê
ñóùåñòâóþùåé íîðìàòèâíîé áàçå.

Îáùåñòâåííîå ìíåíèå 

Íàäî ïîíèìàòü, ÷òî â Ñòðàòåãèþ CAT ñëåäóåò âêëþ÷èòü
ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðàâëåííûå íà ôîðìèðîâàíèå
îáùåñòâåííîãî ìíåíèÿ o CATs â öåëîì è íà
ðàçúÿñíåíèÿ, ïî÷åìó ýòè âîïðîñû òàê âàæíû. Ðîëü
Ïðàâèòåëüñòâà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû ñîñòîÿëñÿ
äèàëîã ìåæäó ðàçðàáîò÷èêàìè òåõíîëîãèé, èõ
ïîëüçîâàòåëÿìè, äðóãèìè çàèíòåðåñîâàííûìè
ñòîðîíàìè, âêëþ÷àÿ ìåñòíûå îðãàíû óïðàâëåíèÿ,
îðãàíèçàöèè, îòâå÷àþùèå çà ðàçðàáîòêó è ñîáëþäåíèå
íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé, îáùåíàöèîíàëüíûå è
ìåñòíûå ñðåäñòâà ìàññîâîé èíôîðìàöèè è
íåïðàâèòåëüñòâåííûå îðãàíèçàöèè (ÍÏÎ). Äèàëîã ñî
âñåìè çàèíòåðåñîâàííûìè ñòîðîíàìè äîëæåí
âêëþ÷àòü â ñåáÿ îáìåí èíôîðìàöèåé î òîì, êàê
ïðîäâèãàåòñÿ ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé, êàêîâû âûãîäû è
ïîñëåäñòâèÿ CATs, îáìåí ìíåíèÿìè îòíîñèòåëüíî ìåñò
èõ ðàçìåùåíèÿ.

5.4 Îáîðóäîâàíèå, ïðåäâàðèòåëüíî
ãîòîâîå ê óëàâëèâàíèþ

Âûøåïåðå÷èñëåííûå îãðàíè÷åíèÿ îçíà÷àþò, ÷òî â
áëèæàéøåì áóäóùåì CCS áóäóò ðàçìåùàòüñÿ òîëüêî â
îòäåëüíûõ ñåêòîðàõ. Îäíàêî â Ãëàâå 2 áûëî îòìå÷åíî,
÷òî â ïðåäñòîÿùèå 10 ëåò áóäåò ïîñòðîåíî áîëüøîå
êîëè÷åñòâî íîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé è äðóãèõ
ýíåðãîïðåîáðàçóþùèõ ïðåäïðèÿòèé. Íàïðèìåð,
îæèäàåòñÿ, ÷òî òîëüêî â Èíäèè è â Êèòàå ê 2010 ãîäó
áóäåò ïîñòðîåíî íîâûõ ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé
ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ 200 ÃÂò. Ýòè íîâûå ìîùíîñòè
áóäóò ýêñïëóàòèðîâàòüñÿ â òå÷åíèå 40 60 ëåò, è èìåííî
îò íèõ âî ìíîãîì áóäåò çàâèñåòü, êàê ïîéäåò ïðîöåññ
ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2.

Õîòÿ â íûíåøíèõ ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ áûëî áû íå
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Ãëàâà 5
Âîçìîæíîñòè è îãðàíè÷åíèÿ 
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Àýðîäèíàìè÷åñêèé ñòåíä äëÿ èñïûòàíèé ãàçîâûõ
òóðáèí ALSTOM Power, íàõîäèòñÿ â
Èñïûòàòåëüíîì Öåíòðå Whittle, Whetstone,
Âåëèêîáðèòàíèÿ (ìàòåðèàë ïóáëèêóåòñÿ ñ
ðàçðåøåíèÿ ALSTOM Power Ltd).

60 "Àíàëèç ïðîáåëîâ â íîðìàòèâíîé áàçå ïî âîïðîñàì óëàâëèâàíèÿ è
õðàíåíèÿ äâóîêèñè óãëåðîäà â Âåëèêîáðèòàíèè": T Dixon (DTI) è M
Anderson (Àãåíòñòâî Ýêîëîãèè), âíóòðåííèé äîêóìåíò DTI - çàäàíèå äëÿ
Ôîðóìà CSLF ïî âîïðîñàì çàêîíîäàòåëüíîãî, íîðìàòèâíîãî è ôèíàíñîâîãî
ðåãóëèðîâàíèÿ, èþíü 2004, è "Ðàññìîòðåíèå íîðìàòèâíûõ âîïðîñîâ
îòíîñèòåëüíî ïðîåêòîâ óëàâëèâàíèÿ è õðàíåíèÿ äâóîêèñè óãëåðîäà" - îò÷åò
î âûïîëíåíèè çàäàíèÿ CSLF LRF íà ñîâåùàíèè ìèíèñòðîâ, Ìåëüáóðí,
ñåíòÿáðü, 2004.



ðåàëüíî îæèäàòü, ÷òî â áëèæàéøèå 5-10 ëåò
áîëüøèíñòâî ýòèõ íîâûõ ïðåäïðèÿòèé áóäóò îñíàùåíû
îáîðóäîâàíèåì äëÿ óëàâëèâàíèÿ CO2, âàæíî
îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè òàêîãî
îáîðóäîâàíèÿ íà ýòèõ ïðåäïðèÿòèÿõ â áîëåå
îòäàëåííîì áóäóùåì. Îòñþäà âîçíèêëà èäåÿ ïðè
ïðîåêòèðîâàíèè îáîðóäîâàíèÿ âêëþ÷àòü âàðèàíò
"ïðåäâàðèòåëüíàÿ ãîòîâíîñòü ê óëàâëèâàíèþ", êîòîðûé
îáåñïå÷èò îïòèìàëüíûå ïîêàçàòåëè ïðè ýêñïëóàòàöèè
òàêèõ ïðåäïðèÿòèé (Ðàçäåë 3.3). 

Äåìîíñòðàöèÿ â Âåëèêîáðèòàíèè êîíöåïöèè
ïðåäâàðèòåëüíîé ãîòîâíîñòè ýëåêòðîñòàíöèè ê
óëàâëèâàíèþ îáåñïå÷èò äâà ïîëîæèòåëüíûõ ìîìåíòà:

• Ïîìîæåò Âåëèêîáðèòàíèè ïðîäåìîíñòðèðîâàòü
âûãîäû òàêîãî ðåøåíèÿ äðóãèì ñòðàíàì, â
÷àñòíîñòè, òåì ðàçâèâàþùèìñÿ ñòðàíàì, êîòîðûå
ïëàíèðóþò ñòðîèòåëüñòâî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé, ðàáîòàþùèõ íà
èñêîïàåìûõ âèäàõ òîïëèâà, è òàêèì îáðàçîì
óáåäèòü èõ, ÷òî â ñâîèõ çàêàçàõ íà ïðîåêòèðîâàíèå
ýëåêòðîñòàíöèé èì ñëåäóåò âêëþ÷àòü âàðèàíò
"ïðåäâàðèòåëüíàÿ ãîòîâíîñòü ê óëàâëèâàíèþ".

• Óñèëèò ïîçèöèþ Áðèòàíñêèõ ïðåäïðèÿòèé-
ðàçðàáîò÷èêîâ ïðîåêòîâ, ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâûõ ê
óëàâëèâàíèþ, êàê äëÿ çàêàç÷èêîâ â ñàìîé
Âåëèêîáðèòàíèè, òàê è äëÿ ýêñïîðòíûõ êëèåíòîâ. 
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• Âåëèêîáðèòàíèÿ èìååò ðÿä ïðåèìóùåñòâ, çà ñ÷åò êîòîðûõ
îíà çàíèìàåò âåäóùóþ ïîçèöèþ â ðàçðàáîòêå CATs è
ìîæåò ïîëó÷àòü êîììåð÷åñêèå è ñîöèàëüíûå âûãîäû îò
ðåàëèçàöèè ýòèõ òåõíîëîãèé. Ê ýòèì ïðåèìóùåñòâàì
îòíîñÿòñÿ:

- Ðåøèìîñòü Ïðàâèòåëüñòâà Âåëèêîáðèòàíèè ñòàòü âî
ãëàâå äâèæåíèÿ çà ñíèæåíèå ýìèññèè CO2 äîëæíà
ñòàòü ôàêòîðîì ñêîðåéøåãî ñîçäàíèÿ âíóòðåííåãî
ðûíêà äëÿ CATs 

- Êðåïêàÿ ïðîìûøëåííàÿ áàçà äëÿ ñîçäàíèÿ CATs è
ïåðåâîäà ýòèõ òåõíîëîãèé íà ïðîìûøëåííóþ îñíîâó

- Â ñàìîì áëèæàéøåì áóäóùåì îòêðûâàåòñÿ ðûíî÷íàÿ
âîçìîæíîñòü - çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî óãîëüíûõ
ýëåêòðîñòàíöèé è ÀÝÑ áóäóò çàìåíÿòüñÿ íîâûìè
ìîùíîñòÿìè èëè áóäóò ïîñòàâëåíû íà ðåêîíñòðóêöèþ

- Ãåîëîãè÷åñêèå ôîðìàöèè äëÿ äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ
CO2 ïðåâðàùàþò Âåëèêîáðèòàíèþ â èäåàëüíóþ
ïëîùàäêó äëÿ äåìîíñòðàöèè òåõíîëîãèè óëàâëèâàíèÿ
è äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ CO2

- Ìîùíûé ïîòåíöèàë â îáëàñòè øåëüôîâûõ òåõíîëîãèé,
äîáû÷è íåôòè è ãàçà, ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê,
íåîáõîäèìûõ äëÿ òîãî, ÷òîáû âûïîëíÿòü ýêñïåðòíóþ
îöåíêó, ýêñïëóàòàöèþ è ìîíèòîðèíã îáúåêòîâ õðàíåíèÿ
CO2

- Èìååòñÿ èíôðàñòðóêòóðà äëÿ ýêñïëóàòàöèè îáúåêòîâ
õðàíåíèÿ CO2 â øåëüôîâûõ ôîðìàöèÿõ, îáðàçîâàííàÿ
ðàíåå â ïðîöåññå äîáû÷è íåôòè è ãàçà â Ñåâåðíîì
ìîðå

- CO2 ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ èñêóññòâåííîãî
ïîääåðæàíèÿ ïðîäóêòèâíîñòè íåôòåíîñíûõ ãîðèçîíòîâ
â Ñåâåðíîì ìîðå, êîòîðûå áëèçêè ê èñòîùåíèþ, ÷òî
îáåñïå÷èò íåêîòîðóþ ôèíàíñîâóþ îòäà÷ó äëÿ
÷àñòè÷íîãî ïîêðûòèÿ ðàñõîäîâ, ñâÿçàííûõ ñ
òåõíîëîãèÿìè CCS

- Èíäóñòðèÿ Âåëèêîáðèòàíèè íàõîäèòñÿ â áëàãîïðèÿòíîé
ñèòóàöèè, ÿâëÿÿñü ïîñòàâùèêîì íà êëþ÷åâûå ðûíêè,
íàïðèìåð â Êèòàé, ãäå âîçðàñòàåò ñïðîñ íà

èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà è íóæíû áóäóò òåõíîëîãèè
ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ CO2

• Íà ðåàëèçàöèþ ïðîåêòîâ CATs, â ÷àñòíîñòè CCS, âëèÿåò
ðÿä ôàêòîðîâ ôèíàíñîâîãî è íîðìàòèâíîãî õàðàêòåðà, â
òîì ÷èñëå:

Ôèíàíñîâûå ôàêòîðû:

- îòñóòñòâèå îïûòà ðàáîòû ñî ñõåìàìè òîðãîâëè
ýìèññèîííûìè êâîòàìè 

- îòñóòñòâèå îïðåäåëåííîñòè â ïðèìåíåíèè ðûíî÷íûõ
ìåõàíèçìîâ

- íîâûå êîììåð÷åñêèå îòíîøåíèÿ ìåæäó
ïðîèçâîäèòåëÿìè, ïåðåâîç÷èêàìè è îïåðàòîðàìè,
ãîòîâûìè çàíèìàòüñÿ äîëãîñðî÷íûì õðàíåíèåì CO2.

Íîðìàòèâíûå ôàêòîðû:

- Íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé ðåæèì.

- Ìîíèòîðèíã è êîíòðîëü.

- Äîëãîñðî÷íîå ïðàâî ñîáñòâåííîñòè íà õðàíèìûé CO2.

- Ïëàíèðîâàíèå è ïîëó÷åíèå ñàíêöèé.

• Â Ñòðàòåãèþ CAT ñëåäóåò âêëþ÷èòü ìåðîïðèÿòèÿ,
íàïðàâëåííûå íà ôîðìèðîâàíèå îáùåñòâåííîãî ìíåíèÿ o
CATs â öåëîì è íà ðàçúÿñíåíèÿ, ïî÷åìó òàê âàæíû ýòè
òåõíîëîãèè. 

• Ïðîåêòèðîâàíèå îáîðóäîâàíèÿ, ïðåäâàðèòåëüíî
ïîäãîòîâëåííîãî ê óëàâëèâàíèþ, - ýòî, â îñíîâíîì,
îïðåäåëåííàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ êîíôèãóðàöèÿ, è ïðè
ñòðîèòåëüñòâå íîâîé ýëåêòðîñòàíöèè áóäåò îçíà÷àòü ëèøü
íåçíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ñòîèìîñòè, íî â äàëüíåéøåì
çíà÷èòåëüíî ñíèçèò ñòîèìîñòü óñòàíîâêè îáîðóäîâàíèÿ,
ïðåäíàçíà÷åííîãî ñîáñòâåííî äëÿ óëàâëèâàíèÿ.
Âåëèêîáðèòàíèÿ äîëæíà îêàçûâàòü ïîääåðæêó
äåìîíñòðàöèîííûì ïîêàçàì ýòîé êîíöåïöèè,
ñïîñîáñòâîâàòü åå âñåìèðíîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ è
ïîìîãàòü Áðèòàíñêèì ïðîèçâîäèòåëÿì ïðîäâèãàòü òàêèå
ýëåêòðîñòàíöèè, êàê ó ñåáÿ â ñòðàíå, òàê è íà ýêñïîðòíûõ
ðûíêàõ.

ÐÅÇÞÌÅ



Â ýòîé ãëàâå ïðèâîäèòñÿ ëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå, ñ
êàêîé öåëüþ ïðàâèòåëüñòâî ïîääåðæèâàåò ðàáîòó íàä
òåõíîëîãèÿìè CATs, îáúÿñíÿþòñÿ öåëè ñòðàòåãèè,
ïðîâîäèìûå ìåðîïðèÿòèÿ è îáúåìû ïîääåðæêè,
íåîáõîäèìîé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé
ïðîãðàììû CAT.

6.1 Ðîëü DTI â ïîääåðæêå CATs 

Â ïðåäøåñòâóþùèõ ðàçäåëàõ áûëî ïîêàçàíî, êàêèì
îáðàçîì CATs ìîãóò âíåñòè ñóùåñòâåííûé âêëàä â
ñíèæåíèå CO2 ïî ñõåìå, ïðåäëîæåííîé EWP, à òàêæå
ñòàòü ÷àñòüþ ïðåäïîëàãàåìûõ àêöèé Á8, íàïðàâëåííûõ
íà ãëîáàëüíîå ñíèæåíèå CO2. Îäíàêî íå òîëüêî ýòèì
îáúÿñíÿåòñÿ ïðàâèòåëüñòâåííàÿ ïîääåðæêà
èííîâàöèÿì CAT. Êàê è äðóãèå ïðàâèòåëüñòâà âî âñåì
ìèðå, ïðàâèòåëüñòâî Âåëèêîáðèòàíèè ïîääåðæèâàåò
òåõíè÷åñêèå íîâøåñòâà òàì, ãäå ÷àñòíûå îðãàíèçàöèè
íå ìîãóò èíâåñòèðîâàòü äîñòàòî÷íî ñðåäñòâ â ÍÈÈÎÊÐ
èç-çà ðûíî÷íîé íåâîñòðåáîâàííîñòè èëè ñèñòåìíûõ
îøèáîê61. Åñòü ðÿä ôàêòîðîâ, êîòîðûå ìîòèâèðóþò è
äîêàçûâàþò íåîáõîäèìîñòü òàêîé ïîääåðæêè CATs62:

• Íåñïîñîáíîñòü ðûíêà â ïîëíîé ìåðå îöåíèòü
âàæíîñòü ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2.

• Óòå÷êà âûãîäû ê êîíêóðåíòàì èç äðóãèõ ñòðàí.

• Áàðüåðû íà ïóòè ýôôåêòèâíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà
ðàçëè÷íûõ îòðàñëåé è âåäîìñòâ.

• Íåîïðåäåëåííîñòü íîðìàòèâíî-ïðàâîâîé áàçû

Íåñïîñîáíîñòü ðûíêà

Ôîðìèðîâàíèå ðûíî÷íûõ öåí íà ñîêðàùåííûå ýìèññèè
CO2 íàõîäèòñÿ â íàñòîÿùèé ìîìåíò íà íà÷àëüíîì
ýòàïå, à ñõåìà òîðãîâëè ýìèññèîííûìè êâîòàìè (EU-
ETS) íà÷àëà îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ 1 ÿíâàðÿ 2005 ãîäà.
Ñîãëàñíî ýòîé ñõåìå, ïåðâîíà÷àëüíûå îáúåìû êâîò
áóäóò èìåòü ðûíî÷íóþ ñòîèìîñòü, êîòîðàÿ íå
ïîëíîñòüþ îòðàæàåò ñîöèàëüíûå çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ
èçìåíåíèÿìè êëèìàòà. Ìåðû, ââåäåííûå â
Âåëèêîáðèòàíèè, òàêèå êàê Renewables Obligation ïðè
ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðè÷åñòâà è îñâîáîæäåíèå îò íàëîãà
CCL äëÿ ýôôåêòèâíî ðàáîòàþùèõ ÒÝÖ, íå
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà CATs. Ñëåäîâàòåëüíî, íåò òàêîãî
ìåõàíèçìà, êîòîðûé áû îáåñïå÷èâàë êîìïåíñàöèþ çà
íåäîñòàòî÷íîå âîçíàãðàæäåíèå, êîòîðîå áóäåò
ïîëó÷åíî â ðåçóëüòàòå âíåäðåíèÿ CATs, à ýòî
ïðåïÿòñòâóåò ïðèòîêó èíâåñòèöèé â èõ ðàçâèòèå.

Äëÿ óñèëåíèÿ ðûíî÷íûõ ìåõàíèçìîâ ïîòðåáóåòñÿ
êàêîå-òî âðåìÿ, ïîòðåáóåòñÿ ïðîðàáîòêà
ìåæäóíàðîäíûõ äîãîâîðåííîñòåé. Ïîýòîìó ïîêà íóæíà
àäðåñíàÿ ïîääåðæêà CATs.

Ïåðåòåêàíèå ïðèáûëè 

Ýíåðãåòè÷åñêèå ïðåäïðèÿòèÿ ÿâëÿþòñÿ
ìåæäóíàðîäíûìè ïî ñâîåìó õàðàêòåðó, è áîëüøèíñòâî
CATs áóäóò âûõîäèòü íà ìåæäóíàðîäíûé ðûíîê. Â ýòèõ
óñëîâèÿõ íàðàáîòêè, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèé â îäíîé îðãàíèçàöèè, íåèçáåæíî ñòàíóò
äîñòîÿíèåì äðóãèõ ó÷àñòíèêîâ ïðîöåññà, è ÷àñòü
ïðèáûëè äîñòàíåòñÿ äðóãèì îðãàíèçàöèÿì. Â ïðèíöèïå,
ó÷èòûâàÿ, ÷òî êëþ÷åâûì ïîëó÷àòåëåì CATs áóäóò
ðàçâèâàþùèåñÿ ñòðàíû, òàêîå "ïåðåòåêàíèå" ïîéäåò
òîëüêî íà ïîëüçó. Íî ïîòåðÿ ïðèáûëè äåëî âåñüìà
òîíêîå, ò.ê. ïî ïðîãíîçàì ðûíêè CAT áóäóò èìåòü
äîëãîñðî÷íûé õàðàêòåð, îñîáåííî åñëè ðå÷ü èäåò î
âàðèàíòå äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ (CCS). Ïðè òàêèõ
îáñòîÿòåëüñòâàõ ôèðìû íå áóäóò òîðîïèòüñÿ
âêëàäûâàòü ñâîè ñîáñòâåííûå ôèíàíñîâûå ñðåäñòâà â
ðèñêîâûå âèäû èññëåäîâàíèé.

Ïðåïÿòñòâèÿ äëÿ ýôôåêòèâíîé
êîîðäèíàöèè

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëíîñòüþ ïîëó÷èòü ïðåèìóùåñòâà,
ñâÿçàííûå ñ CATs, íóæíî áóäåò îðãàíèçîâàòü
ñîòðóäíè÷åñòâî è êîîðäèíàöèþ äåÿòåëüíîñòè øèðîêîãî
êðóãà ïðîìûøëåííûõ è êîììåð÷åñêèõ îðãàíèçàöèé, â
òîì ÷èñëå ïðåäïðèÿòèé, çàíÿòûõ â
ýíåðãîìàøèíîñòðîåíèè, ýëåêòðîãåíåðàöèè,
õèìè÷åñêîì ìàøèíîñòðîåíèè, â ïðîèçâîäñòâå
õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ è ñîåäèíåíèé, ðàçðàáîò÷èêîâ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðåäïðèÿòèé, äîáûâàþùèõ
íåôòü è ãàç, ðàçðàáîò÷èêîâ è ïðîèçâîäèòåëåé
íåôòåãàçîâîé òåõíèêè, è ò.ä. Ê òàêèì îðãàíèçàöèÿì
îòíîñÿòñÿ è êðóïíåéøèå òðàíñíàöèîíàëüíûå êîìïàíèè,
è ïðåäïðèÿòèÿ ìàëîãî è ñðåäíåãî áèçíåñà, êîòîðûå
îáðàçîâàëèñü íà áàçå èññëåäîâàòåëüñêèõ ó÷ðåæäåíèé
è óíèâåðñèòåòîâ. Ïðàâèòåëüñòâåííàÿ ïîääåðæêà ìîæåò
ïîíàäîáèòüñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîäåéñòâîâàòü
ïðîãðàììàì ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè òàêèõ
îðãàíèçàöèé.

Íîðìàòèâíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìíîãèå ïðîìûøëåííûå
ïðåäïðèÿòèÿ ñ÷èòàþò CATs âûñîêî ðèñêîâàííûìè.
×àñòè÷íî ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî íå ïðîðàáîòàíû
ðûíî÷íûå ìåõàíèçìû, íî òàêæå ýòî ñâÿçàíî ñ öåëîé
ãàììîé íîðìàòèâíûõ, ïðàâîâûõ, ïîëèòè÷åñêèõ è
ñîöèàëüíûõ íåîïðåäåëåííîñòåé. Îäèí òàêîé ïðèìåð -
êàê ðàññìàòðèâàåòñÿ âàðèàíò ñîâìåñòíîãî ñæèãàíèÿ â
ðàìêàõ Îáÿçàòåëüñòâ èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ
èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè â ïðîèçâîäñòâå ýëåêòðè÷åñòâà
íà÷èíàÿ ñ 2015 ãîäà. Äðóãîé ïðèìåð - âàðèàíò
ìîäåðíèçàöèè îáîðóäîâàíèÿ ýëåêòðîñòàíöèè ñ öåëüþ
óâåëè÷èòü ýôôåêòèâíîñòü ãåíåðàöèè, è êàê ýòî óâÿçàòü
ñ ïîëîæåíèÿìè EU-ETS.

Îäíàêî ñàìûå áîëüøèå íåîïðåäåëåííîñòè ñâÿçàíû ñ
áîëåå îòäàëåííûìè òåõíîëîãèÿìè CCS. Çäåñü
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61 Êîíêóðåíöèÿ â Ãëîáàëüíîé Ýêîíîìèêå: Ïðîáëåìû Èííîâàöèé, DTI, Äåêàáðü
2003 (www.dti.gov.uk/innovationreport). 

62 Çåëåíàÿ Êíèãà, áîíèòèðîâêà è îöåíêà â öåíòðàëüíîì ïðàâèòåëüñòâå,
Ïðèëîæåíèå I, ñòð. 51-52 Êàçíà÷åéñòâî Å¸ Âåëè÷åñòâà.



âûÿâëÿþòñÿ íåñêîëüêî ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå:

• Îòñóòñòâèå ñîãëàñîâàííûõ íîðìàòèâîâ è ñòàíäàðòîâ
íà ëèöåíçèðîâàíèå îáúåêòîâ äîëãîñðî÷íîãî
õðàíåíèÿ CO2.

• Âîïðîñ, êòî ÿâëÿåòñÿ ñîáñòâåííèêîì õðàíèëèù CO2,
è êòî áóäåò íåñòè þðèäè÷åñêóþ îòâåòñòâåííîñòü çà
èõ ýêñïëóàòàöèþ.

• Ïðàâîâîé ñòàòóñ õðàíèëèù CO2 è åãî ñîîòâåòñòâèå
íàöèîíàëüíûì è ìåæäóíàðîäíûì íîðìàì ïðàâà â
÷àñòè, îïðåäåëÿþùåé ïîðÿäîê óòèëèçàöèè îòõîäîâ.

• Íåîáõîäèìîñòü îáåñïå÷èòü ïîëèòè÷åñêóþ ïîääåðæêó
è îáùåñòâåííîå îäîáðåíèå òåõíîëîãèÿì
óëàâëèâàíèÿ è õðàíåíèÿ óãëåðîäà (CCS).

• Êàêîâî áóäåò ïîëèòè÷åñêîå ðåøåíèå îòíîñèòåëüíî
àëüòåðíàòèâíûõ òåõíîëîãèé, òàêèõ êàê àòîìíàÿ
ýíåðãèÿ.

Âåëèêîáðèòàíèÿ óæå ñåé÷àñ çàíèìàåò ïåðåäîâûå
ïîçèöèè â ðåøåíèè ìíîãèõ èç ýòèõ ïðîáëåì; íàïðèìåð,
îðãàíèçóþòñÿ äèñêóññèè â ðàìêàõ Ñîãëàøåíèÿ ìåæäó
Ëîíäîíîì, Îñëî è Ïàðèæåì (OSPAR) äëÿ ïðåäïðèÿòèé
è îðãàíèçàöèé ïî âîïðîñàì ñîäåðæàíèÿ è
îáñëóæèâàíèÿ õðàíèëèù CO2, ðàñïîëîæåííûõ â
ãëóáèííûõ âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòàõ. Ïðè ýòîì
Åâðîñîþçó îòâîäèòñÿ ôóíêöèÿ êîíòðîëÿ è
ìîíèòîðèíãà, â ñîîòâåòñòâèè ñ EUETS, à IPCC áóäåò
ðàçðàáàòûâàòü ìåòîäèêè èíâåíòàðèçàöèè è ó÷åòà
êîëè÷åñòâà õðàíèìîãî ïàðíèêîâîãî ãàçà. Îäíàêî ýòè
ïðîöåññû íåîáõîäèìî äåòàëèçèðîâàòü, è íà ýòî
ïîòðåáóåòñÿ âðåìÿ.

6.2 Çàäà÷è Ñòðàòåãèè

Íèæå ïåðå÷èñëåíû îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ, êîòîðûå
ñëåäóþò èç ïðåäûäóùèõ ãëàâ, äàþò ëîãè÷åñêîå
îáîñíîâàíèå èííîâàöèîííîé ïðîãðàììå CAT è çàäàþò
îáùåå íàïðàâëåíèå ðàçâèòèþ:

• Áîëüøèíñòâî ïðîãíîçîâ ãîâîðèò î òîì, ÷òî
èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà áóäóò ïðîäîëæàòü
óäîâëåòâîðÿòü áîëüøóþ äîëþ ìèðîâîãî ñïðîñà íà
ýíåðãîíîñèòåëè, ïî êðàéíåé ìåðå, äî 2050 ãîäà
(íàïðèìåð, ïî ðàñ÷åòàì IEA63 - â 2030 ãîäó ýòà äîëÿ
ñîñòàâèò áîëåå 80%).

• Ó÷èòûâàÿ òàêóþ çàâèñèìîñòü îò èñêîïàåìîãî
òîïëèâà, äëÿ ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2 ïîíàäîáèòñÿ
ìàñøòàáíîå âíåäðåíèå CATs. Â ÷àñòíîñòè, äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2 ñ
öåëüþ ñòàáèëèçàöèè êîíöåíòðàöèè ïàðíèêîâîãî ãàçà,
à çíà÷èò äëÿ ïðîòèâîäåéñòâèÿ èçìåíåíèÿì êëèìàòà,
íåîáõîäèìî áóäåò ïðèìåíÿòü òåõíîëîãèè CCS.

• Ïðèðîäíûé ãàç è óãîëü áóäóò îñíîâíûì òîïëèâîì íà
êðóïíûõ ïðîìûøëåííûõ óñòàíîâêàõ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ñæèãàíèÿ, ãäå â ïåðâóþ
î÷åðåäü ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå CATs. Óãîëü

áóäåò ÿâëÿòüñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíûì òîïëèâîì â
ñòðàíàõ Ñåâåðíîé Àìåðèêè è âåäóùèõ
ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ (Êèòàå è Èíäèè), à ãàç áóäåò
îñíîâíûì òîïëèâîì â Åâðîïå è íåêîòîðûõ ñòðàíàõ ñ
ïåðåõîäíîé ýêîíîìèêîé. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî, ÷òîáû
áûëè âàðèàíòû ïðèìåíåíèÿ CAT äëÿ òåõíîëîãèè
ñæèãàíèÿ, êàê ãàçà, òàê è óãëÿ. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî
ìíîãèå âàðèàíòû ýòîé èííîâàöèîííîé òåõíîëîãèè
ïîäõîäÿò äëÿ îáîèõ âèäîâ òîïëèâà. 

• Ïîìîãàÿ ñîõðàíèòü óãîëü â òîïëèâíîì áàëàíñå,
óëàâëèâàíèå è äîëãîñðî÷íîå õðàíåíèå CO2
ñïîñîáñòâóåò íàäåæíîñòè è äèâåðñèôèêàöèè
èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè. 

• Â îáëàñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ èìååò ìåñòî ìîùíàÿ
ñèíåðãèÿ. Íàïðèìåð, ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà
ñîâðåìåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, ãäå óæå ñåãîäíÿ
èñïîëüçóþòñÿ âûñîêèå òåõíîëîãèè, ê óëàâëèâàíèþ
ÿâëÿåòñÿ ñóùåñòâåííûì øàãîì íà ïóòè âíåäðåíèÿ â
áîëåå îòäàëåííîì áóäóùåì òåõíîëîãèè CCS, êàê íà
òåõ îáúåêòàõ, êîòîðûå ïðåäíàçíà÷åíû ê êàïèòàëüíîé
ðåêîíñòðóêöèè, òàê è íà âíîâü ââîäèìûõ â ñòðîé
ìîùíîñòÿõ. Ñâåðõ òîãî, ñîâìåñòíîå ñæèãàíèå
áèîìàññû ìîæåò åùå áîëåå ñíèçèòü óðîâåíü
ýìèññèè CO2 íà óæå äåéñòâóþùèõ è âíîâü ââîäèìûõ
â ñòðîé ïðåäïðèÿòèÿõ. 

• Âåëèêîáðèòàíèÿ èìååò ìîùíóþ áàçó - òåõíè÷åñêèå
íîâèíêè, âîçìîæíîñòè çðåëîãî áèçíåñà, ïðèðîäíûå
ðåñóðñû - âñå, ÷òî íåîáõîäèìî, ÷òîáû ñòàòü ëèäåðîì
â ðàçðàáîòêå CCS.

• Ëèäåðñòâî â ðàçâèòèè òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ ýìèññèè
CO2 õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ çàäà÷åé, êîòîðàÿ áûëà
ñôîðìóëèðîâàíà â EWP: Âåëèêîáðèòàíèÿ äîëæíà
ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ìåæäóíàðîäíîå ëèäåðñòâî â
îáëàñòè ñìÿã÷åíèÿ ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà,
è ýòà ìèññèÿ ïîëó÷èëà äîïîëíèòåëüíûé èìïóëüñ â
2005 ãîäó, êîãäà íàøà ñòðàíà ïðåäñåäàòåëüñòâîâàëà
â Áîëüøîé Âîñüìåðêå è îáúÿâèëà ïðîáëåìó
èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïðèîðèòåòíîé.

• Ëèäåðñòâî â îáëàñòè CATs îáåðíåòñÿ ðåàëüíûì
ïðåèìóùåñòâîì íà ýòàïå, êîãäà ýòè òåõíîëîãèè
íà÷íóò îñâàèâàòüñÿ â ïðîìûøëåííîì ìàñøòàáå è
âûõîäèòü íà âíóòðåííèé è âíåøíèå ðûíêè.

• CATs ïîëó÷èëè ìåæäóíàðîäíîå ïðèçíàíèå êàê
òåõíîëîãèè, êîòîðûå ìîãóò âíåñòè ñåðüåçíûé âêëàä â
ñíèæåíèå ýìèññèè CO2, ñâÿçàííîé ñ ýêñïëóàòàöèåé
îáúåêòîâ ýíåðãåòèêè, ïîýòîìó áûëî áû ïðàâèëüíî,
÷òîáû ê èíèöèàòèâàì Âåëèêîáðèòàíèè
ïðèñîåäèíÿëèñü äðóãèå ñòðàíû, à Âåëèêîáðèòàíèÿ, â
ñâîþ î÷åðåäü, ïðèíèìàëà ó÷àñòèå â îñíîâíûõ
çàðóáåæíûõ ìåðîïðèÿòèÿõ. 

• Ðûíî÷íûå ìåõàíèçìû ïîîùðåíèÿ ñíèæåíèÿ ýìèññèè
CO2 òîëüêî íà÷èíàþò ôîðìèðîâàòüñÿ, íî â
íàñòîÿùåå âðåìÿ îíè íå âïîëíå îòðàæàþò
ýêîíîìè÷åñêîå è ñîöèàëüíîå çíà÷åíèå ïîëó÷àåìûõ
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ðåçóëüòàòîâ.

• Èìååòñÿ ðÿä íåðåøåííûõ âîïðîñîâ ôèíàíñîâîãî è
íîðìàòèâíîãî õàðàêòåðà, âñëåäñòâèå ÷åãî
èíâåñòèöèè â CATs è îñîáåííî â òåõíîëîãèè CCS â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ î÷åíü ðèñêîâàííûìè. 

• Ñëåäóåò èññëåäîâàòü, êàêîå âëèÿíèå îêàçûâàþò
CATs íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, ñ òåì, ÷òîáû èçáåæàòü
èëè ñìÿã÷èòü âîçìîæíîå íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå.

• Íåîáõîäèìî ôîðìèðîâàòü îáùåñòâåííîå ìíåíèå o
ïîòåíöèàëüíîé ðîëè òåõíîëîãèè CCS êàê ñïîñîáå
áîðüáû ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà, ïóáëè÷íî
îáñóæäàòü ìîìåíòû, âûçûâàþùèå îçàáî÷åííîñòü.

Ðóêîâîäñòâóÿñü âûøåïåðå÷èñëåííûìè ôàêòîðàìè,
áûëî ðåøåíî, ÷òî îáùàÿ öåëü Ñòðàòåãèè CAT äîëæíà
ôîðìóëèðîâàòüñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Äîáèòüñÿ, ÷òîáû Âåëèêîáðèòàíèÿ èãðàëà
âåäóùóþ ðîëü â ðàçðàáîòêå è ïðîìûøëåííîì
îñâîåíèè òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ ýìèññèè
óãëåðîäà, êîòîðûå ìîãóò îáåñïå÷èòü
çíà÷èòåëüíîå è ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíîå
ñíèæåíèå ýìèññèè CO2 ïðè ñæèãàíèè
èñêîïàåìîãî òîïëèâà.

6.3 Äåéñòâèÿ

Äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè íóæíî íàìåòèòü áëîê
ìåðîïðèÿòèé, ïîääåðæèâàåìûõ ïðàâèòåëüñòâîì, â òîì
÷èñëå:
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Äåéñòâèå Öåëü

1. Ïîääåðæèâàòü èññëåäîâàíèÿ, ðàçðàáîòêè è äåìîíñòðàöèîííûå
ïîêàçû CATs.

Ðàçðàáàòûâàòü è äåìîíñòðèðîâàòü ïåðåäîâûå ïðîåêòû CAT è
îáîðóäîâàíèå ñ óëó÷øåííûìè ýêñïëóàòàöèîííûìè è
ýêîíîìè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

2. Ïîääåðæèâàòü äåìîíñòðàöèîííûå ïîêàçû ýëåêòðîñòàíöèé,
ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâûõ ê óëàâëèâàíèþ CO2.

Ïðèâëåêàòü âíèìàíèå ê ýòèì òåõíîëîãèÿì, ïîïóëÿðèçèðîâàòü
êîíöåïöèþ, òåì ñàìûì îêàçûâàòü ñîäåéñòâèå èõ ïðîìûøëåííîìó
âíåäðåíèþ ïî âñåìó ìèðó. Îáåñïå÷èòü ïðîìûøëåííîñòè
Âåëèêîáðèòàíèè ðîëü âåäóùåãî ðàçðàáîò÷èêà íîó-õàó è
ïðîèçâîäèòåëÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîãî îáîðóäîâàíèÿ ïî óëàâëèâàíèþ
è õðàíåíèþ óãëåðîäà. 

3. Ïîääåðæèâàòü äåìîíñòðàöèîííûå ïîêàçû îáúåêòîâ õðàíåíèÿ
CO2.

Ñîçäàòü ñòðóêòóðó, â ðàìêàõ êîòîðîé áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ âûäà÷à
ðàçðåøåíèé è ëèöåíçèé íà îáúåêòû õðàíåíèÿ óãëåðîäà,
äåìîíñòðàöèÿ èõ íàäåæíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè, ôîðìèðîâàíèå
îáùåñòâåííîãî ìíåíèÿ, ÷òî CCS - ýòî îäèí èç ñïîñîáîâ ñíèæåíèÿ
ýìèññèè CO2.

4. Ïðèâëåêàòü äðóãèå ñòðàíû ê ðàçðàáîòêàì è äåìîíñòðàöèîííûì
ïîêàçàì CATs íà òåððèòîðèè Âåëèêîáðèòàíèè.

Ðàñïðåäåëèòü ìåæäó íåñêîëüêèìè ñòðàíàìè ðàñõîäû, ñâÿçàííûå ñ
äåìîíñòðàöèîííûìè ïîêàçàìè, ïðèâëå÷ü â Âåëèêîáðèòàíèþ
ðàçðàáîò÷èêîâ ïåðåäîâûõ òåõíîëîãèé.

5. Ñîäåéñòâîâàòü è ïîääåðæèâàòü ó÷àñòèå Âåëèêëáðèòàíèè â
ìåæäóíàðîäíûõ ïðîåêòàõ â îáëàñòè ðàçðàáîòîê è
äåìîíñòðàöèîííûõ ïîêàçîâ CATs íà òåððèòîðèè äðóãèõ ñòðàí.

Ïðåäîñòàâèòü âîçìîæíîñòü Áðèòàíñêîìó áèçíåñó ïðèîáðåñòè îïûò
çà ñ÷åò ó÷àñòèÿ â ëó÷øèõ è íàèáîëåå ïîäõîäÿùèõ çàðóáåæíûõ
ïðîåêòàõ. 

6. Â õîäå àíàëèçà ïðîãðàììû, çàíèìàþùåéñÿ ïðîáëåìàìè
èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ðàññìîòðåòü âîçìîæíûå âàðèàíòû ïîîùðåíèÿ
ñàìîãî ïåðâîãî â Âåëèêîáðèòàíèè îáúåêòà óëàâëèâàíèÿ è õðàíåíèÿ
óãëåðîäà ïðîìûøëåííîãî ìàñøòàáà.

Èññëåäîâàòü ýêîíîìè÷åñêèå è ðûíî÷íûå ïîñëåäñòâèÿ
àëüòåðíàòèâíûõ ìåð ïîîùðåíèÿ ïåðâûõ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ
óëàâëèâàíèÿ è õðàíåíèÿ óãëåðîäà (CCS).

7. Ñîäåéñòâîâàòü íàêàïëèâàíèþ è ïåðåäà÷å çíàíèé è íîó-õàó,
ïðèîáðåòàåìûõ â õîäå ðàáîò ïî èííîâàöèîííûì òåõíîëîãèÿì CAT,
êàê â Âåëèêîáðèòàíèè, òàê è çà ðóáåæîì, ïðåäïðèÿòèÿì è äðóãèì
îðãàíèçàöèÿì, ó÷àñòâóþùèì â ïðîìûøëåííîì îñâîåíèè ýòèõ
òåõíîëîãèé. 

Ñïîñîáñòâîâàòü ðàñøèðåíèþ ãðàíèö çíàíèé î CATs, ïîìî÷ü áèçíåñó
Âåëèêîáðèòàíèè ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíóþ âûãîäó îò ïðåäîñòàâëåíèÿ
ñâîåãî îáîðóäîâàíèå è óñëóã, êîòîðûå ïîçâîëÿò çíà÷èòåëüíî
ïîíèçèòü óðîâåíü ýìèññèè CO2, îñîáåííî â ðàçâèâàþùèõñÿ
ñòðàíàõ.

8. Áûòü ëèäåðîì â ïîäãîòîâêå íàöèîíàëüíîé è ìåæäóíàðîäíîé
íîðìàòèâíîé áàçû è ðûíî÷íûõ ìåõàíèçìîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ
ïîääåðæêè CATs.

Ïîçàáîòèòüñÿ, ÷òîáû ïðîìûøëåííîå îñâîåíèå CATs íå òîðìîçèëîñü
èç-çà íåïðîðàáîòàííîé èëè íå âïîëíå ïîäõîäÿùåé íîðìàòèâíî-
ïðàâîâîé áàçû.

9. Ïîñòîÿííî èíôîðìèðîâàòü îáùåñòâåííîñòü, ñòèìóëèðîâàòü
ïðîâåäåíèå äåáàòîâ î ðîëè CATs â ñìÿã÷åíèè ïîñëåäñòâèé
èçìåíåíèÿ êëèìàòà.

Ïðåäîñòàâëÿòü øèðîêîé îáùåñòâåííîñòè è òåì, îò êîãî çàâèñèò
ïðèíÿòèå ðåøåíèé, èíôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ
ñîïîñòàâèòåëüíîé îöåíêè CATs è äðóãèõ âàðèàíòîâ ñíèæåíèÿ
ýìèññèè.

10. Ðàçðàáîòàòü è ïîñòîÿííî îáíîâëÿòü ñâîäíóþ êàðòîñõåìó
ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé CATs â Âåëèêîáðèòàíèè.

Îáåñïå÷èòü èíñòðóìåíò, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî îñóùåñòâëåíèå
Áðèòàíñêîé ïðîãðàììû CAT â öåëîì, è âûïîëíåíèå åå êîíêðåòíûõ
ìåð â ÷àñòíîñòè, áóäåò îòñëåæèâàòüñÿ åæåäíåâíî. 



Âçàèìîîòíîøåíèÿ è ñâÿçü ìåæäó ýòèìè
ìåðîïðèÿòèÿìè ïðîèëëþñòðèðîâàíû íà ðèñ. 6.1.
Ïîêàçàíî, êàê êîíêðåòíûå äåéñòâèÿ âåäóò ê
äîñòèæåíèþ êîíå÷íîé öåëè - ïðîìûøëåííîìó
îñâîåíèþ CCS. Îäíàêî, êàê óæå ãîâîðèëîñü â Ãëàâå 3,
äðóãèå àñïåêòû CATs - óâåëè÷åíèå ÊÏÄ è ñîâìåñòíîå
ñæèãàíèå - òàêæå ðàáîòàþò íà ýòó öåëü, ïîýòîìó
èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî ýòèì íàïðàâëåíèÿì
áóäóò ïðèíîñèòü ïîáî÷íûå ïðåèìóùåñòâà. Íàïðèìåð,
îäíîé èç òåì èññëåäîâàíèé áóäåò óâåëè÷åíèå ÊÏÄ ïðè
ñæèãàíèè èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà, ïðåîáðàçîâàíèå
(íàïðèìåð, â ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ) è
äåìîíñòðàöèîííûé ïîêàç ýëåêòðîñòàíöèé,
ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâûõ ê óëàâëèâàíèþ CO2.
(Äåéñòâèå 2). Íåîáõîäèìî, ÷òîáû ýòè èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëèñü íà ñàìûõ ñîâðåìåííûõ óñòàíîâêàõ ñ
âûñîêèì ÊÏÄ. Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ñàìî ïî
ñåáå îáåñïå÷èò ðåàëüíîå ñíèæåíèå ýìèññèè CO2 è
ïîçâîëèò Áðèòàíñêèì ïðîèçâîäèòåëÿì îáîðóäîâàíèÿ
ïðåäëàãàòü ñàìûå ïåðåäîâûå òåõíîëîãèè íà êëþ÷åâûå
ðàñòóùèå ðûíêè, òàêèå êàê Êèòàé è Èíäèÿ. Òî÷íî òàê
æå äîáàâëåíèå áèîìàññû â ñîâðåìåííóþ êàìåðó
ñæèãàíèÿ îçíà÷àåò íåìåäëåííîå ñíèæåíèå ýìèññèè
CO2, à â ñî÷åòàíèè ñ CCS ìîæíî ïîëó÷èòü åùå áîëåå
çíà÷èòåëüíîå ñåòåâîå ñîêðàùåíèå ýìèññèè CO2 ïî
ñðàâíåíèþ ñ âàðèàíòîì, êîãäà CCS ïðèìåíÿåòñÿ íà
ñòàíöèè, ðàáîòàþùåé èñêëþ÷èòåëüíî íà èñêîïàåìûõ
âèäàõ òîïëèâà.

Ïîäîáíî ïðåäûäóùåé ïðîãðàììå CFF, ïðîãðàììà CAT
çàäóìûâàëàñü òàê, ÷òîáû îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì
ïðîìûøëåííîñòè, ÷òîáû êîììåð÷åñêèå îðãàíèçàöèè
ïîäàâàëè çàÿâêè íà ÷àñòè÷íîå ôèíàíñèðîâàíèå
ïðîåêòîâ èç ïðàâèòåëüñòâåííûõ ôîíäîâ, âîçìîæíî, â
ñîòðóäíè÷åñòâå ñ óíèâåðñèòåòàìè è äðóãèìè

èññëåäîâàòåëüñêèìè è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèìè
îðãàíèçàöèÿìè. Òàê ÷òî îñóùåñòâëåíèå
âûøåïåðå÷èñëåííûõ äåéñòâèé áóäåò çàâèñåòü îò
æåëàíèÿ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé íàïðàâëÿòü ñâîè
ðåñóðñû íà òó ðàáîòó, êîòîðàÿ èì áëèæå. Ïðèåì çàÿâîê
áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ ïî øèðîêîìó ñïåêòðó
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ íàïðàâëåíèé, ÷òî äàñò
âîçìîæíîñòü ïðîìûøëåííûì ïðåäïðèÿòèÿì
ïðåäëàãàòü òàêèå íàïðàâëåíèÿ ðàáîò, êîòîðûå áû
ìàêñèìàëüíî îòðàæàëè èìåííî èõ òåõíè÷åñêèå è
êîììåð÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà. Îäíàêî, êàê áûëî
ñêàçàíî âûøå, Ïðîãðàììà ñòàâèò ñâîåé öåëüþ
âîñïîëíèòü ÿâíûå ïðîáåëû, òàêèå êàê ðûíî÷íàÿ
íåâîñòðåáîâàííîñòü è ñèñòåìíûå îøèáêè, êîòîðûå
çàòðóäíÿþò îñâîåíèå CATs. Ïîýòîìó îæèäàåòñÿ, ÷òî â
çàÿâêàõ áóäåò îòðàæåíû èìåííî ýòè àñïåêòû â
äîïîëíåíèå ê òîìó, ÷òî ñ÷èòàåòñÿ îáû÷íîé
äåÿòåëüíîñòüþ êîìïàíèé ïî ðàçâèòèþ ñâîåãî áèçíåñà.

Ñòðàòåãèÿ CAT îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäûäóùåé ïðîãðàììû
Ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå óãîëüíûå òåõíîëîãèè (CCT) òåì,
÷òî îíà ïðåäóñìàòðèâàåò ïîääåðæêó
äåìîíñòðàöèîííûì ïðîåêòàì. Ñþäà îòíîñÿòñÿ, â
ñî÷åòàíèè ñ èññëåäîâàíèÿìè è ðàçðàáîòêàìè
(Äåéñòâèå 1), òåõíîëîãèè ïðåäâàðèòåëüíîé ãîòîâíîñòè
ê óëàâëèâàíèþ (Äåéñòâèå 2) è äîëãîñðî÷íîå õðàíåíèå
CO2 (Äåéñòâèå 3) âìåñòå ñ ïðîðàáîòêîé âîçìîæíûõ
âàðèàíòîâ ïîîùðåíèÿ ïåðâûõ îáúåêòîâ óëàâëèâàíèÿ è
õðàíåíèÿ óãëåðîäà ïðîìûøëåííîãî çíà÷åíèÿ.
(Äåéñòâèå 6). Ïðè÷èíîé òîìó ÿâëÿåòñÿ ôàêò, ÷òî êàê
òåõíîëîãèè óëàâëèâàíèÿ, òàê è òåõíîëîãèè õðàíåíèÿ
óãëåðîäà äîñòèãëè óæå òàêîé ñòàäèè, ÷òî äëÿ èõ
äàëüíåéøåãî òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ñòàíîâÿòñÿ
âàæíûìè äåìîíñòðàöèîííûå ïîêàçû, à òàêæå
ïðîðàáîòêà íåêîòîðûõ ôàêòîðîâ íå òåõíè÷åñêîãî
õàðàêòåðà, êîòîðûå ìîãóò ñòàòü áàðüåðîì íà ïóòè ê
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Ðèñ. 6.1 Ñâÿçü ìåæäó ðàçëè÷íûìè âèäàìè äåÿòåëüíîñòè, èç êîòîðûõ ñôîðìèðîâàíà ïðîãðàììà
èííîâàöèîííûõ CATs

Îñóùåñòâëåíèå ïåðâîãî ïðîìûøëåííîãî ïðîåêòà óëàâëèâàíèÿ è
õðàíåíèÿ äâóîêèñè óãëåðîäà (ñôåðà äåéñòâèé 6 è 8)

Èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ
äåìîíñòðàöèîííûì ïîêàçîì CATs (ñôåðà äåéñòâèé 1)

Äåìîíñòðàöèîííûå
ïîêàçû îáúåêòîâ

õðàíåíèÿ CO2
(ñôåðà äåéñòâèé 3)

Ôàêòîðû íå
òåõíè÷åñêîãî

õàðàêòåðà (ñôåðà
äåéñòâèé 8 è 9)

Äåìîíñòðàöèîííûå
ïîêàçû ýëåêòðîñòàíöèé,

ïðåäâàðèòåëüíî
ãîòîâûõ ê óëàâëèâàíèþ
CO2 (ñôåðà äåéñòâèé 2)
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ïðîìûøëåííîìó îñâîåíèþ (Ðàçäåë 6.1). Áîëåå òîãî,
òàêèå äåìîíñòðàöèîííûå ïîêàçû ïðèäàäóò åùå
áîëüøóþ âåñîìîñòü âåäóùåé ðîëè Âåëèêîáðèòàíèè â
îáëàñòè áîðüáû ñ ïàðíèêîâûì ãàçîì è ñìÿã÷åíèÿ
ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà.

Íåîáõîäèìî äîïîëíèòü ýòî òåõíîëîãè÷åñêîå ðàçâèòèå
èññëåäîâàíèÿìè, êîòîðûå ðàñøèðÿò ðàìêè íàøèõ
çíàíèé î CATs. Ýòà ðàáîòà óæå âåäåòñÿ: âûïîëíÿþòñÿ
Äîãîâîðåííîñòè IEA, îõâàòûâàþùèå ñîçäàíèå Öåíòðà
÷èñòûõ óãîëüíûõ òåõíîëîãèé è Ïðîãðàììó
èññëåäîâàíèé ïàðíèêîâîãî ãàçà. DTI ïîääåðæèâàåò îáå
ýòè èíèöèàòèâû, ïîëó÷àåò îòäà÷ó îò êàìåðàëüíûõ
èññëåäîâàíèé è íàêàïëèâàåò îáúåìû èíôîðìàöèè,
êîòîðóþ ïîñòàâëÿþò îáà ýòèõ ïðîåêòà. Êðîìå òîãî, ÷òî
ìû èìååì äîñòóï ê ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé, íàì
òàêæå íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ñîáñòâåííûå
èññëåäîâàíèÿ â òåõ îáëàñòÿõ, êîòîðûå îòðàæàþò
óñëîâèÿ, õàðàêòåðíûå èìåííî äëÿ Âåëèêîáðèòàíèè,
èëè â òåõ îáëàñòÿõ, êîòîðûå íå ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñà
äëÿ äðóãèõ ÷ëåíîâ IEA. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó,
ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü ðàñïðîñòðàíÿòü
ïðèîáðåòàåìûå çíàíèÿ è íîó-õàó, ÷òîáû îíè
ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàëèñü ïðè ðàçðàáîòêå íîâûõ
òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2. Òàêèì îáðàçîì,
ñôîðìóëèðîâàíî Äåéñòâèå 7: íàêàïëèâàòü,
êîîðäèíèðîâàòü è ðàñïðîñòðàíÿòü çíàíèÿ, ïîìîãàÿ òåì
ñàìûì óãëóáëÿòü è ðàñøèðÿòü íàøå ïîíèìàíèå CATs.

Äåéñòâèå 2 íàïðàâëåíî íà äåìîíñòðàöèþ òåõíîëîãèé
ïðåäâàðèòåëüíîé ãîòîâíîñòè îáîðóäîâàíèÿ ê
óëàâëèâàíèþ CO2 (Ðàçäåëû 3.3 è 5.4), òàê êàê ýòî
ñ÷èòàåòñÿ íàèìåíåå çàòðàòíûì ñïîñîáîì ïðîäâèæåíèÿ
CCS íà ñåãîäíÿøíåì ýòàïå - òî, ÷òî ìîæíî ñ ìàëûìè
çàòðàòàìè îñóùåñòâèòü óæå â áëèæàéøèå 3-4 ãîäà.

Äåìîíñòðàöèîííûå ïîêàçû ýëåêòðîñòàíöèé,
ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâûõ ê óëàâëèâàíèþ, ÿâëÿþòñÿ
âàæíåéøåé ÷àñòüþ ãëîáàëüíîé Ñòðàòåãèè
çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2. Ïîòîìó ÷òî â
áëèæàéøèå 5-10 ëåò áóäóò âêëàäûâàòüñÿ îãðîìíûå
èíâåñòèöèè â ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé,
êîòîðûå áóäóò ðàáîòàòü íà èñêîïàåìîì òîïëèâå, íî íå
áóäóò îñíàùåíû òåõíîëîãèÿìè CCS. Ìàëîâåðîÿòíî,
÷òî ýòè ýëåêòðîñòàíöèè ñ ïðîåêòíûì ñðîêîì ñëóæáû
40-60 ëåò áóäóò âûâîäèòüñÿ èç ýêñïëóàòàöèè äîñðî÷íî,
îñîáåííî â ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàíàõ, ãäå êàïèòàë
îãðàíè÷åí. Ïîýòîìó âàæíî, ÷òîáû ýòè íîâûå ìîùíîñòè
áûëè â ñîñòîÿíèè ïðèíÿòü íîâûé âàðèàíò - CCS - çà
ïðèåìëåìóþ öåíó è áåç îùóòèìîé ïîòåðè
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Ìåðû, íåîáõîäèìûå äëÿ òîãî,
÷òîáû ýëåêòðîñòàíöèÿ, ðàáîòàþùàÿ íà óãëå èëè
ïðèðîäíîì ãàçå, áûëà ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâà ê
óëàâëèâàíèþ, íå òðåáóþò îãðîìíûõ äîïîëíèòåëüíûõ
êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé (Ðàçäåë 3.3), íî ðûíêè
Âåëèêîáðèòàíèè è áîëüøèíñòâî äðóãèõ ðûíêîâ â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ïîäàþò ñèãíàëîâ, ÷òî ïîðà
ñòðîèòü ýëåêòðîñòàíöèè, ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâûå ê

óëàâëèâàíèþ CO2.

Ïîêà íåÿñíî, êàêîé òèï äåìîíñòðàöèîííûõ ïîêàçîâ
ïðåäâàðèòåëüíîé ãîòîâíîñòè ê óëàâëèâàíèþ ñëåäóåò
ïîääåðæèâàòü (óëàâëèâàíèå ïîñëå ïðîöåññà ñæèãàíèÿ,
óëàâëèâàíèå äî ïðîöåññà ñæèãàíèÿ, èëè óëàâëèâàíèå
ïðè êèñëîðîäíî-òîïëèâíîì ñæèãàíèè). Ýòî ðåøåíèå
ñòàíåò èçâåñòíî ïî çàâåðøåíèþ äåòàëüíîé îöåíêè
ïðîåêòîâ, êîòîðàÿ âåäåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðè
ïîääåðæêå DTI - ïðîâîäèòñÿ ïîñëåäíèé ðàóíä ïðèåìà
çàÿâîê â ðàìêàõ ïðîãðàììû CCT. Îíî òàêæå áóäåò
çàâèñåòü îò ìíåíèÿ òåõ ïðåäïðèÿòèé, ÷üè òåõíîëîãèè
ïðåäëàãàþò íàèâûñøèé ðûíî÷íûé ïîòåíöèàë, êàê â
Âåëèêîáðèòàíèè, òàê è â äðóãèõ ñòðàíàõ.

Ïðåäëàãàåòñÿ òàêæå ïîääåðæèâàòü äåìîíñòðàöèîííûå
ïîêàçû îáúåêòîâ õðàíåíèÿ CO2 (Äåéñòâèå 3). Äëÿ
Âåëèêîáðèòàíèè ýòî âàæíî, ïîòîìó ÷òî ïðèîáðåòàåòñÿ
îïûò, íîó-õàó â îáëàñòè ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïîëó÷åíèÿ
ðàçðåøèòåëüíûõ äîêóìåíòîâ, ðàçðàáîòêè íîðìàòèâîâ è
ìîíèòîðèíãà õðàíèëèù. Ýòî òàêæå äàñò
äîïîëíèòåëüíóþ âîçìîæíîñòü ïåðåïðîâåðèòü
äîëãîñðî÷íóþ íàäåæíîñòü ãåîëîãè÷åñêîãî õðàíèëèùà è
ñôîðìèðîâàòü â Âåëèêîáðèòàíèè îáùåñòâåííîå
äîâåðèå ê CCS êàê ê îäíîìó èç ñïîñîáîâ ñíèæåíèå
ýìèññèè CO2. Íà ñåãîäíÿ ïîêà íåÿñíî, â êàêîé ôîðìå
äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ òàêàÿ äåìîíñòðàöèÿ. Ìîæíî
ïðîâîäèòü åå ñîâìåñòíî ñ äåìîíñòðàöèîííûì ïîêàçîì
ïðåäâàðèòåëüíîé ãîòîâíîñòè ýëåêòðîñòàíöèè ê
óëàâëèâàíèþ èëè êàê îòäåëüíûé ïðîåêò, åñëè íàéäåòñÿ
ìåíåå äîðîãîé èñòî÷íèê CO2. Ýòî ìîæåò áûòü
ïîëíîìàñøòàáíûé ïðîåêò (ñêàæåì, 0,5-2 ìëí. ò
CO2/ãîä) èëè ïðîåêò ïîìåíüøå, âîçìîæíî,
ðàñïîëîæåííûé â ïðèáðåæíîì ðàéîíå. Âàæíûé
ìîìåíò: òàêèå äåìîíñòðàöèîííûå ïîêàçû ÿâëÿþòñÿ êàê
áû ïðîäîëæåíèåì è äîïîëíåíèåì ê ñîáñòâåííî
ðåàëèçóåìûì ïðîåêòàì è ê äåìîíñòðàöèîííûì
ïîêàçàì â äðóãèõ ðåãèîíàõ ìèðà - äåìîíñòðèðóåòñÿ
èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèé,
äîïîëíèòåëüíûõ ìåòîäîâ ìîíèòîðèíãà, áîëåå
îáèëüíûé èíñòðóìåíòàðèé äëÿ ïðîâåðêè ïðîãíîçîâ
ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé î äâèæåíèè óãëåêèñëîãî ãàçà.

Èññëåäîâàíèå ìåð ïîîùðåíèÿ ïåðâûõ ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé óëàâëèâàíèÿ è õðàíåíèÿ óãëåðîäà
(Äåéñòâèå 6) èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ïîääåðæêè
òåõ ïðåäïðèÿòèé Âåëèêîáðèòàíèè, êîòîðûå îòâàæèëèñü
ó÷àñòâîâàòü â ïðîöåññå èííîâàöèé, äëÿ ïîääåðæêè
ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ ïðîöåññà â öåëîì. Ñëåäóåò
îñîáî ïîä÷åðêíóòü âåäóùóþ ðîëü Áðèòàíñêîãî áèçíåñà,
êàê âî âíåäðåíèè, òàê è â óïðàâëåíèè ýòîé öåïî÷êîé
òåõíîëîãèé. Åñòü íàìåðåíèå ïðèìåðíî ê 2010-2012
ãîäó ïðîðàáîòàòü ìåðû ïîîùðåíèÿ ïðîìûøëåííûõ
ýíåðãî-ãåíåðèðóþùèõ ïðåäïðèÿòèé, îñíàùåííûõ
òåõíîëîãèÿìè óëàâëèâàíèÿ CO2, ñîîòâåòñòâóþùèìè
ñðåäñòâàìè åãî òðàíñïîðòèðîâêè è õðàíåíèÿ.
Ïîëíîìàñøòàáíàÿ äåìîíñòðàöèÿ óëàâëèâàíèÿ CO2 -
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êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ äëÿ óëàâëèâàíèÿ, ñèñòåìà
òðóáîïðîâîäîâ äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè CO2 íà îáúåêò
õðàíåíèÿ - ïîòðåáóåò çíà÷èòåëüíûõ îáúåìîâ
ïîääåðæêè, íî ñàì ïðîåêò ìîæåò âíåñòè âåñîìûé
âêëàä â ñíèæåíèå ýìèññèè CO2 â Âåëèêîáðèòàíèè
ïîðÿäêà 0.5-2.0ìëí. ò. CO2/ãîä. Ýòà ðàáîòà áóäåò
ñîñòàâíîé ÷àñòüþ Àíàëèçà ïðîãðàììû
ïðåäîòâðàùåíèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà (Climate Change
Programme Review). Â ýòîì èññëåäîâàíèè òàêæå áóäåò
âûÿñíÿòüñÿ, êàêèå äîïîëíèòåëüíûå ìåðû ïîíàäîáÿòñÿ
äëÿ ïðèâåäåíèÿ îáúåêòîâ õðàíåíèÿ CO2 â
ñîîòâåòñòâèå ñ íîðìàòèâíûìè è çàêîíîäàòåëüíûìè
òðåáîâàíèÿìè (Ðàçäåë 5.3).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ CATs âûçûâàþò çíà÷èòåëüíûé
èíòåðåñ âî âñåì ìèðå, è âàæíî ïîñòîÿííî èìåòü ïåðåä
ãëàçàìè îáùèé ðàñêëàä ñèë - êàê äåÿòåëüíîñòü
Âåëèêîáðèòàíèè âñòðàèâàåòñÿ â îáùóþ ìèðîâóþ
êàðòèíó. Ñ ýòîé öåëüþ Äåéñòâèå 10 ïðåäóñìàòðèâàåò
ðàçðàáîòêó è ïîñòîÿííîå îáíîâëåíèå ñâîäíîé
êàðòîñõåìû âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû CAT. Îíà
îáåñïå÷èò ÷åòêîñòü è ïðîçðà÷íîñòü òàêîãî âèäåíèÿ,
ñòàíåò õîðîøèì ïóòåâîäèòåëåì, êàê äëÿ ó÷àñòíèêîâ
ïðîãðàììû, òàê è äëÿ DTI. Îäíèì èç ýëåìåíòîâ ýòîãî
Äåéñòâèÿ ñòàíåò ïóáëèêàöèÿ åæåãîäíûõ îò÷åòîâ, â
êîòîðûõ áóäåò îñâåùàòüñÿ ñòàòóñ òåõíîëîãèé è õîä
âûïîëíåíèÿ ñòðàòåãèè.

6.4 Ìàñøòàá

Ñòðàòåãèÿ CAT áóäåò îõâàòûâàòü âñå âèäû èñêîïàåìîãî
òîïëèâà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýòî ïîçâîëèò ïåðåâåñòè
ýíåðãîñèñòåìû Âåëèêîáðèòàíèè íà ïðèðîäíûé ãàç è â
òî æå âðåìÿ îáåñïå÷èò ðàçâèòèå òåõíîëîãèé äëÿ
Áðèòàíñêèõ ýêñïîðòíûõ ðûíêîâ, ò.ê. îæèäàåòñÿ, ÷òî
íåêîòîðûå èç ýòèõ ðûíêîâ (íàïðèìåð, Êèòàé è Èíäèÿ)
áóäóò, â îñíîâíîì, èñïîëüçîâàòü äëÿ ñâîèõ
ýëåêòðîñòàíöèé óãîëü. Õîòÿ íàñòîÿùàÿ Ñòðàòåãèÿ
ñîñðåäîòî÷åíà íà ýìèññèè CO2 îò èñòî÷íèêîâ
ãåíåðàöèè ýëåêòðîýíåðãèè, äðóãèå ïðîìûøëåííûå
ïðåäïðèÿòèÿ, òàêèå êàê ìåòàëëóðãè÷åñêèå êîìáèíàòû,
öåìåíòíûå çàâîäû è ò.ä., òàêæå ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè
çíà÷èòåëüíûõ îáúåìîâ ýìèññèè. Òåõíîëîãèè CCS, â
÷àñòíîñòè, òå, êîòîðûå îñóùåñòâëÿþò óëàâëèâàíèå
ïîñëå ïðîöåññà ñæèãàíèÿ, áóäóò ñòîëü æå ïðèìåíèìû ê
ýòèì ïðåäïðèÿòèÿì, êàê è ê ïðåäïðèÿòèÿì ýíåðãåòèêè.
Ïîýòîìó Ñòðàòåãèÿ áóäåò ðåàãèðîâàòü íà èííîâàöèè
CATs, êîòîðûå áóäóò íàïðàâëåíû íà àíàëîãè÷íûå
ðàçðàáîòêè äëÿ ïå÷åé è òîïîê êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèé íå
òîëüêî â ýëåêòðîãåíåðàöèè, íî è â äðóãèõ îòðàñëÿõ
òîæå. 

Ñòðàòåãèÿ íàïðàâëåíà íà ñîêðàùåíèå ýìèññèé CO2.
Îíà íå ðàññ÷èòàíà íà ïîääåðæêó ðàçðàáîòîê,
íàïðàâëåííûõ íà ñîêðàùåíèå äðóãèõ âèäîâ ýìèññèé
(íàïðèìåð, NOx, SOx, òâåðäûõ ÷àñòèö, ðòóòè, è ò.ä.),
ñâÿçàííûõ ñî ñæèãàíèåì èñêîïàåìîãî òîïëèâà. Ýòè

ýìèññèè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé çàäà÷ó íà ñàìîå
áëèæàéøåå áóäóùåå, è ðàçðàáîòêè â ýòîì íàïðàâëåíèè
îðèåíòèðóþòñÿ íà ñåãîäíÿøíèå è çàâòðàøíèå
ñòàíäàðòû è íîðìàòèâû (íàïðèìåð, Äèðåêòèâà ÅÑ ïî
êðóïíûì óñòàíîâêàì ñæèãàíèÿ). Îäíàêî äëÿ
ýôôåêòèâíîé ðàáîòû íåêîòîðûõ òåõíîëîãèé
óëàâëèâàíèÿ CO2 òðåáóåòñÿ, ÷òîáû ýìèññèè äðóãèõ
âåùåñòâ áûëè íèæå îïðåäåëåííîãî, óñòàíîâëåííîãî
íûíåøíèìè íîðìàòèâàìè óðîâíÿ (íàïðèìåð, àìèíîâàÿ
î÷èñòêà ãàçîâ òðåáóåò, ÷òîáû ñîäåðæàíèå SOx áûëî
ñâåäåíî äî óðîâíÿ ïðîìèëè). Ïîýòîìó ðàáîòû ïî
ñàìûì íîâåéøèì ìåòîäàì äåñóëüôóðèçàöèè òîïî÷íûõ
ãàçîâ, êàê ñîñòàâíàÿ ÷àñòü ðàçðàáîòîê â îáëàñòè CATs,
áóäóò îõâàòûâàòüñÿ äàííîé ñòðàòåãèåé.

Â öåëîì, äåéñòâèÿ, âêëþ÷åííûå â Ñòðàòåãèþ CAT,
ôîðìóëèðóþòñÿ â äîñòàòî÷íî îáùèõ òåðìèíàõ, íåò
æåñòêîãî ïðåäïèñàíèÿ èõ êîíêðåòíûõ öåëåé. Íàïðèìåð,
íå ïðîïèñàíà ïîäðîáíàÿ ôîðìóëèðîâêà òåì ÍÈÈÎÊÐ
(Äåéñòâèå 1), íåò óêàçàíèé íà òî, êàêèå èìåííî òèïû
äåìîíñòðàöèîííûõ ïðîåêòîâ áóäóò ñ÷èòàòüñÿ
ïðåäïî÷òèòåëüíûìè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ, â ÷àñòíîñòè,
òåì, ÷òî Ïðîãðàììà CAT çàäóìûâàëàñü òàê, ÷òîáû
ðåàãèðîâàòü íà ïðåäïî÷òåíèÿ ïðîìûøëåííîñòè. Äðóãàÿ
ïðè÷èíà - íàäî, ÷òîáû îêîí÷àòåëüíûé âûáîð áûë
ñäåëàí ñ ó÷åòîì òåõ ðàáîò, êîòîðûå åùå áóäóò
âûïîëíåíû â ðàìêàõ ïîñëåäíåãî ðàóíäà
îñóùåñòâëåíèÿ ïðîãðàììû ÑÑÒ. Òåì íå ìåíåå,
ïîäàâàåìûå â ýòîì ðàóíäå çàÿâêè áóäóò
ðàññìàòðèâàòüñÿ ÷åðåç ïðèçìó îïðåäåëåííûõ
êðèòåðèåâ, è íàèáîëåå âåðîÿòíûìè ñðåäè íèõ áóäóò
òàêèå:

• Ïîòåíöèàëüíàÿ ñïîñîáíîñòü èíäóñòðèè
Âåëèêîáðèòàíèè îñâîèòü òàêóþ òåõíîëîãèþ.

• Ïîòåíöèàë ðûíêîâ Âåëèêîáðèòàíèè è
ìåæäóíàðîäíûõ ðûíêîâ.

• Ñâÿçü ñ ðàçðàáîòêàìè è äåìîíñòðàöèîííûìè
ïîêàçàìè â äðóãèõ ñòðàíàõ, îòíîñèòåëüíîå
ïîçèöèîíèðîâàíèå.

• Ýêîíîìè÷åñêàÿ îñóùåñòâèìîñòü.

Â Ãëàâå 3 áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé
òðàíñïîðòèðîâêè, õðàíåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ âîäîðîäà
òåñíî ñâÿçàíà ñ CATs, ïîòîìó ÷òî èñêîïàåìîå òîïëèâî
ÿâëÿåòñÿ òåõíè÷åñêè äîñòóïíûì è ýêîíîìè÷åñêè
ïðèâëåêàòåëüíûì ìåòîäîì ïðîèçâîäñòâà âîäîðîäà.
Ñîçäàíèå òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ òàêæå ñâÿçàíî ñ CATs,
òàê êàê èõ ìîæíî âñòðàèâàòü â äîëãîâå÷íûå
ýëåêòðîñòàíöèè âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
(íàïðèìåð, êîíöåïöèÿ òðîéíîãî öèêëà ñ
èñïîëüçîâàíèåì òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ, ãàçîâûå è
ïàðîâûå òóðáèíû). Íî âîäîðîä è òîïëèâíûå ýëåìåíòû
óæå âêëþ÷åíû â îòäåëüíûå èíèöèàòèâû DTI, ïîýòîìó
ðàáîòû êîíêðåòíî ïî ýòîìó íàïðàâëåíèþ íå
ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ Ïðîãðàììîé CAT. È, òåì íå ìåíåå,
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åñëè â êàêèõ-òî ïðîåêòàõ, ðàçðàáàòûâàþùèõ CATs,
áóäóò ñîäåðæàòüñÿ ññûëêè íà òîïëèâíûå ýëåìåíòû è
âîäîðîä, âñå ýòî áóäåò îõâà÷åíî Ïðîãðàììîé CAT.
Íàïðèìåð, èññëåäîâàíèÿ íà òåìó: âñòðàèâàíèå
òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ â íîâåéøèå ýíåðãåòè÷åñêèå
öèêëû èëè ñîâìåñòíîå ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðè÷åñòâà è
âîäîðîäà â ãàçèôèêàöèîííîé óñòàíîâêå.

6.5 Ïîäçåìíàÿ ãàçèôèêàöèÿ óãëÿ

Â ïðîãðàììó CFF áûëà âêëþ÷åíà îöåíêà ïîäçåìíîé
ãàçèôèêàöèè óãëÿ (UCG). Îíà ïîêàçàëà, ÷òî òåõíîëîãèÿ
íàñòîëüêî ïðîäâèíóëàñü âïåðåä, ÷òî ïî ýêîíîìè÷åñêèì
ïàðàìåòðàì åå âïîëíå ìîæíî ñðàâíèòü ñ êëàññè÷åñêîé
óãëåäîáû÷åé, íî äëÿ òîãî, ÷òîáû äîáèòüñÿ
çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2, âíåäðÿòü åå
íàäî â ñî÷åòàíèè ñ CCS. Â ýòîì êîíòåêñòå, íàãíåòàíèå
CO2 â ïðèëåãàþùèå ïëàñòû óãëÿ äàþò, ïîìèìî
äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ CO2, äîïîëíèòåëüíîå
ïðåèìóùåñòâî: èíòåíñèâíîå èçâëå÷åíèå ìåòàíà èç
óãîëüíûõ ïëàñòîâ (ECBM). Ðàáîòû êîìïàíèè BGS
âûÿâèëè, ÷òî â ïðèáðåæíûõ çîíàõ èìåþòñÿ
çíà÷èòåëüíûå çàïàñû óãëÿ (îêîëî 17 ìëðä. ò),
ïðèãîäíûõ ê ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèÿ óãëÿ (UCG), à
òàêæå, âåðîÿòíî, ãðîìàäíûå çàïàñû â êîíòèíåíòàëüíîì
øåëüôå (íàïðèìåð, â þæíîé ÷àñòü Ñåâåðíîãî ìîðÿ).
Äàííàÿ ñòðàòåãèÿ íå ðàññìàòðèâàåò ïîäçåìíóþ
ãàçèôèêàöèþ óãëÿ â êà÷åñòâå îñîáîãî âàðèàíòà CAT, íî
îòìå÷àåò, ÷òî UCG ïîëó÷èò îïðåäåëåííûå
ïðåèìóùåñòâà, êàê è ãàçèôèêàöèÿ äðóãèõ èñêîïàåìûõ
âèäîâ òîïëèâà (íàïðèìåð, IGCC), îò ðàçðàáîòêè CATs â
öåëîì. Êðîìå òîãî, ïðîãðàììà CAT áóäåò ïðîäîëæàòü
îòñëåæèâàòü õîä ðàçâèòèÿ êëþ÷åâûõ âñïîìîãàòåëüíûõ
òåõíîëîãèé, òàêèõ êàê íàïðàâëåííîå áóðåíèå è ECBM.
Ïåðâîíà÷àëüíî âíèìàíèå áóäåò ñîñðåäîòî÷åíî íà ÒÝÎ
ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè óãëÿ (Äåéñòâèå 5 è 6), êîòîðîå
âûïîëíÿåòñÿ Herriot-Watt University, è êîòîðîå ÷àñòè÷íî
ôèíàíñèðóåòñÿ DTI.

6.6 Ñâÿçü ñ ïðîãðàììàìè Íàó÷íîãî
cîâåòà 

Ïðîãðàììà TSEC ôèíàíñèðóåòñÿ Ñîâåòîì ïî âîïðîñàì
èññëåäîâàíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû (NERC), íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèì Ñîâåòîì ïî ìàøèíîñòðîåíèþ è
ôèçèêå (EPSRC) è Ñîâåòîì ïî ýêîíîìè÷åñêèì è
cîöèàëüíûì èññëåäîâàíèÿì (ESRC). Å¸ çàäà÷à -
ïðîäâèãàòü íàó÷íûå ðàçðàáîòêè, âûâîäèòü èõ íà
òåõíîëîãè÷åñêè îáîñíîâàííûé óðîâåíü, è ýòî êàñàåòñÿ
êàê òåõíîëîãèé èñïîëüçîâàíèÿ âîçîáíîâëÿåìûõ
èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, òàê è òðàäèöèîííûõ
ýíåðãåòè÷åñêèõ òåõíîëîãèé. Íåäàâíî â Âåëèêîáðèòàíèè
â ðàìêàõ TSEC áûë ñîçäàí Áðèòàíñêèé öåíòð íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ýíåðãåòèêè (UKERC) äëÿ
êîîðäèíàöèè èññëåäîâàíèé, êîòîðûå ïîëó÷àþò
ïîääåðæêó îò Íàó÷íîãî ñîâåòà. Ýòî áûëî ñäåëàíî ñ
òåì, ÷òîáû âûñòðîèòü ñèñòåìíûé ïîäõîä ê ÍÈÎÊÐ è

ñêîîðäèíèðîâàòü ðàçíîîáðàçíóþ èññëåäîâàòåëüñêóþ
äåÿòåëüíîñòü ïîä ýãèäîé âíîâü ñîçäàâàåìîé Ñåòè
íàöèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ýíåðãåòèêè
(National Energy Research Network). Ïðîãðàììà TSEC
ðàñïîëàãàåò áþäæåòîì â 28 ìëí. ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ, èç
êîòîðûõ 12 ìëí. ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ íàïðàâëÿåòñÿ íà
ôèíàíñèðîâàíèå UKERC, à îñòàëüíîå - íà ïîääåðæêó
ðàáîòû, ïðîâîäèìîé Íàó÷íûìè Ñîâåòàìè, êîòîðàÿ
äîïîëíÿåò ðàáîòû, ïðîâîäèìûå UKERC. Óòèëèçàöèÿ
óãëåðîäà - ýòî îäíà èç øèðîêèõ òåì, êîòîðîé
çàíèìàåòñÿ TSEC, à CCS - ýòî îäíà èç îáîçíà÷åííûõ
òåõíîëîãèé.

Ìèññèÿ UKERC - ñïîñîáñòâîâàòü ïîíèìàíèþ òîãî,
êàê ñäåëàòü ýíåðãåòè÷åñêóþ ñèñòåìó ýêîëîãè÷åñêè
íàäåæíîé, ñîöèàëüíî ïðèåìëåìîé, è ÷òîáû îíà
îáåñïå÷èâàëà ïîòðåáíîñòè â ýíåðãèè áåçîïàñíûì è
ýêîíîìè÷åñêè äîñòóïíûì îáðàçîì. Îñíîâíûå óñèëèÿ
áóäóò íàïðàâëÿòüñÿ íà îáðàáîòêó ñòàòèñòè÷åñêîé
äîêóìåíòàöèè, êîòîðàÿ ðàññìàòðèâàåò ýíåðãåòè÷åñêóþ
ñèñòåìó êàê öåëîå - àíàëèç ñïðîñà, ïðåäëîæåíèÿ,
èíôðàñòðóêòóðû è âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ýòèìè
ýëåìåíòàìè. Âåðîÿòíî, ñþäà æå áóäåò âõîäèòü àíàëèç
òîãî, êàê â ñðåäíåñðî÷íîé è äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå
òåõíîëîãèè CCS è èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà
âïèñûâàþòñÿ â ýíåðãåòèêó Âåëèêîáðèòàíèè.

Êîíñîðöèóì óíèâåðñèòåòîâ âûñòóïèë ïåðåä TSEC ñ
ïðîãðàììîé ñîçäàíèÿ áðèòàíñêîãî öåíòðà óëàâëèâàíèÿ
è äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ óãëåðîäà (UKCCSC). Ìèññèÿ
UKCCSC çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû ñïîñîáñòâîâàòü
ïîíèìàíèþ òîãî, ÷òî ìîæíî ðàçâåñòè ðàíåå
ñ÷èòàâøèåñÿ íåðàçðûâíî ñâÿçàííûìè ïîíÿòèÿ:
ñæèãàíèå èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà è ýìèññèÿ
óãëåðîäà; ÷òî ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü óëàâëèâàíèÿ è
äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ óãëåðîäà; çà ñ÷åò ýòîãî
Âåëèêîáðèòàíèÿ ìîæåò ñîçäàòü òàêóþ
ýíåðãåòè÷åñêóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ ñïîñîáíà
ïîääåðæèâàòü ýêîëîãè÷åñêîå ðàâíîâåñèå, áóäåò
ñîöèàëüíî ïðèåìëåìîé è áóäåò óäîâëåòâîðÿòü ñïðîñ
íà ýíåðãèþ äîñòóïíî è áåç ðèñêà. Çäåñü òîæå, ïî âñåé
âèäèìîñòè, îñíîâíàÿ íàãðóçêà, ïî êðàéíåé ìåðå â
ïåðâîå âðåìÿ, áóäåò ïðèõîäèòüñÿ íà òåîðåòè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ïðîäâèæåíèå, â
òîì ÷èñëå îáùåñòâåííîå ïðèçíàíèå CCS, íà âûáîð
ìåñò ðàçìåùåíèÿ ïîòåíöèàëüíûõ îáúåêòîâ
äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ, íà ýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç
ïðîöåññà õðàíåíèÿ ñ äàëüíåéøèì èñïîëüçîâàíèåì
óãëåðîäà äëÿ öåëåé EOR, à òàêæå íà îãðàíè÷åííûé
îáúåì ðàáîò ïî òåõíîëîãè óëàâëèâàíèÿ. 

EPSRC òàêæå èíäèâèäóàëüíî ïîääåðæèâàåò èííîâàöèè
â îáëàñòè ýíåðãåòèêè, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïîÿâëåíèþ
íîâûõ, áîëåå äîëãîñðî÷íûõ èññëåäîâàíèé è
ðàçðàáîòîê. Îáëàñòè èññëåäîâàíèé, îòíîñÿùèåñÿ ê
äàííîé ñòðàòåãèè, âêëþ÷àþò â ñåáÿ (ñ óêàçàíèåì ñóìì
âûäåëÿåìûõ ãðàíòîâ):

• òðàäèöèîííûå òåõíîëîãèè ãåíåðàöèè ýëåêòðè÷åñòâà
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(2,5 ìëí. ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ);

• ñæèãàíèå, â òîì ÷èñëå ÷èñòîå è ýôôåêòèâíîå
èñïîëüçîâàíèå óãëåðîäíûõ âèäîâ òîïëèâà (12 ìëí.
ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ);

• óãîëüíûå òåõíîëîãèè (0,2 ìëí. ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ);

• èçâëå÷åíèå íåôòè è ãàçà (2,8 ìëí. ôóíòîâ
ñòåðëèíãîâ).

Ïîääåðæêà Íàó÷íîãî ñîâåòà íàïðàâëÿåòñÿ â
óíèâåðñèòåòû, òî åñòü íà ôóíäàìåíòàëüíûå
èññëåäîâàíèÿ, à ïðîãðàììà ÍÈÈÎÊÐ â ðàìêàõ
Ñòðàòåãèè CAT áóäåò ïîääåðæèâàòü ïðîìûøëåííóþ
äåÿòåëüíîñòü. Î÷åâèäíî, ýòè äâå ïðîãðàììû áóäóò
ïåðåñåêàòüñÿ ìåæäó ñîáîé, è ìîãóò ïðîèñõîäèòü
íàêëàäêè, ïîýòîìó âàæíî ïîñòîÿííî îñóùåñòâëÿòü
ìåæïðîãðàììíóþ êîîðäèíàöèþ.

6.7 Äðóãèå ôèíàíñèðóþùèå îðãàíèçàöèè

Äðóãèå îðãàíèçàöèè Âåëèêîáðèòàíèè, êîòîðûå ìîãëè
áû ó÷àñòâîâàòü â ïîääåðæêå èííîâàöèé CATs, â
÷àñòíîñòè, CCS, âêëþ÷àþò â ñåáÿ ðåãèîíàëüíûå
àãåíòñòâà ðàçâèòèÿ (RDAs), àäìèíèñòðàòèâíûå îðãàíû,
öåíòðû ïîääåðæêè, òàêèå êàê Øîòëàíäñêèé
Ýíåðãåòè÷åñêèé èíñòèòóò ïðîìåæóòî÷íûõ òåõíîëîãèé è
Áðèòàíñêàÿ Àññîöèàöèÿ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè
óòèëèçàöèè óãëÿ. Âàæíî çàäåéñòâîâàòü ýòè
îðãàíèçàöèè ïî âñåìó ñïåêòðó âèäîâ äåÿòåëüíîñòè,
ñâÿçàííûõ ñ ðàçâèòèåì CATs è ïåðåâîäîì èõ íà
êîììåð÷åñêóþ îñíîâó. Ýòî è ñòàíåò ãëàâíûì
íàïðàâëåíèåì ðàáîòû â íåñêîëüêèõ ðàçäåëàõ ýòîé
ñòðàòåãèè.

6.8 Ïîääåðæêà CATs Åâðîñîþçîì

Áðèòàíñêèå îðãàíèçàöèè, çàíèìàþùèåñÿ íàóêîé è
áèçíåñîì, òàêæå èìåþò äîñòóï ê ìåõàíèçìàì
ïîääåðæêè èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ Åâðîñîþçà.
Èííîâàöèè CATs â Åâðîñîþçå ôèíàíñèðîâàëèñü èç
áþäæåòà Ãåíåðàëüíîé Äèðåêöèè ïî íàóêå ÷åðåç
ðàìî÷íûå ïðîãðàììû (FP). Â îñíîâíîì, ýòî áûëè
ðàáîòû ïî óëàâëèâàíèþ è äîëãîñðî÷íîìó õðàíåíèþ
óãëåðîäà. Ïî ïðîãðàììå FP5 Åâðîñîþç âûäåëèë
16 ìëí. åâðî íà äåâÿòü ïðîåêòîâ, îáùèå çàòðàòû
êîòîðûõ ñîñòàâèëè áîëåå 30 ìëí. åâðî, â òîì ÷èñëå
äâà ïðîåêòà ïî óëàâëèâàíèþ CO2, øåñòü ïðîåêòîâ ïî
äîëãîñðî÷íîìó õðàíåíèþ è ìîíèòîðèíãó è îäèí Tematic
Network. Âî ìíîãèõ ïðîåêòàõ ó÷àñòâóþò îðãàíèçàöèè
Âåëèêîáðèòàíèè, à ëèäåðîì è êîîðäèíàòîðîì âñåé
ñåòè (CO2Net) ÿâëÿåòñÿ áðèòàíñêîå ìàëîå
ïðåäïðèÿòèå. 

Ïðîãðàììà FP6, îñóùåñòâëÿåìàÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ,
íàïðàâëÿåò îñîáûå óñèëèÿ íà òî, ÷òîáû íàáðàëàñü
êðèòè÷åñêàÿ ìàññà èññëåäîâàíèé ïî êëþ÷åâûì
íàïðàâëåíèÿì, à äëÿ ýòîãî íàäî ñêîíöåíòðèðîâàòü è

îáúåäèíèòü óñèëèÿ âñåõ ãîñóäàðñòâ-÷ëåíîâ. Îäíî èç
òàêèõ êëþ÷åâûõ íàïðàâëåíèé ÿâëÿåòñÿ óëàâëèâàíèå è
äîëãîñðî÷íîå õðàíåíèå óãëåðîäà, è ðåñóðñû çäåñü
ñêîíöåíòðèðîâàíû íà îãðàíè÷åííîì êîëè÷åñòâå
ïðèîðèòåòíûõ îáëàñòåé:

• Óëàâëèâàíèå CO2 ïîñëå ñæèãàíèÿ.

• Óëàâëèâàíèå CO2 äî ñæèãàíèÿ.

• Ãåîëîãè÷åñêîå õðàíåíèå CO2.

• Õèìè÷åñêàÿ ìèíåðàëüíàÿ ñåêâåñòðàöèÿ CO2.

Íà ñåãîäíÿ Åâðîñîþç ôèíàíñèðóåò ïÿòü ïðîåêòîâ â
ýòîé îáëàñòè íà îáùóþ ñóììó 35 ìëí. åâðî. Â êîíöå
2004 ãîäà çàâåðøèëñÿ î÷åðåäíîé ïðèåì çàÿâîê ïî
ñëåäóþùèì òåìàì:

• Óëàâëèâàíèå CO2 è ïðîèçâîäñòâî âîäîðîäà èç
ãàçîîáðàçíîãî òîïëèâà.

• Ìîíèòîðèíã è ñåðòèôèêàöèÿ õðàíèëèù CO2,
îáóñòðîåííûõ â ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèÿõ. 

• Ïîäãîòîâêà ê ñåðèéíîìó ïðîèçâîäñòâó H2 èç
äåêàðáîíèçèðîâàííîãî èñêîïàåìîãî òîïëèâà, â òîì
÷èñëå èç CO2 íàõîäÿùèõñÿ íà õðàíåíèè â
ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèÿõ.

• Ïåðåäîâûå òåõíîëîãèè îòäåëåíèÿ CO2.

• Êàðòèðîâàíèå ïîòåíöèàëüíûõ ìåñò ãåîëîãè÷åñêîãî
õðàíåíèÿ CO2 ñ óêàçàíèåì èñòî÷íèêîâ CO2 è òî÷åê
çàêà÷èâàíèÿ.

• Êîîðäèíàöèÿ è óâÿçûâàíèå â ñòðàíàõ Åâðîñîþçà â
åäèíóþ ñåòü âñåõ âèäîâ äåÿòåëüíîñòè ïî
óëàâëèâàíèþ è äîëãîñðî÷íîìó õðàíåíèþ CO2.

Êðîìå òîãî, Åâðîñîþç îáúÿâèë î âîäîðîäíîé
ïðîãðàììå ïîä íàçâàíèåì HypoGen. Ñ äåêàáðÿ 2004
ãîäà ìîæíî ïðåäëàãàòü äåìîíñòðàöèîííûå ïðîãðàììû
ïðîèçâîäñòâà âîäîðîäà èç èñêîïàåìîãî òîïëèâà ñ
èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèé CCS. Íà âûïîëíåíèå
ïðîãðàììû HypoGen ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ áþäæåò â
1,3 ìëðä. åâðî, ïðè ýòîì ïðèìåðíî ïîëîâèíà ýòèõ
ñðåäñòâ ïîñòóïèò èç áþäæåòîâ Ðàìî÷íûõ ïðîãðàìì
(Framework Programmes). Öåëü HypoGen -
ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ýêîíîìè÷åñêóþ öåëåñîîáðàçíîñòü
ñîâìåñòíîãî ïðîèçâîäñòâà âîäîðîäà è ýëåêòðè÷åñòâà
íà îñíîâå äåêàðáîíèçèðîâàííîãî èñêîïàåìîãî òîïëèâà
è àïðîáèðîâàòü íîðìàòèâíóþ áàçó, íåîáõîäèìóþ äëÿ
áåçîïàñíîãî è íàäåæíîãî õðàíåíèÿ CO2 â
ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèÿõ.

Ãëÿäÿ â áóäóùåå, Åâðîñîþç ïðîäîëæàåò óäåëÿòü
áîëüøîå âíèìàíèå íàðàùèâàíèþ èññëåäîâàíèé â
Åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ è óâåëè÷åíèþ "êðèòè÷åñêîé

54 Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà



ìàññû" ïðîãðàìì è ðàáî÷èõ ãðóïï, ÷òîáû äîâåñòè èõ
÷èñëî äî òàêîãî æå óðîâíÿ, êàê â Ñåâåðíîé Àìåðèêå è
ßïîíèè. Ýòî áóäåò ñäåëàíî çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ
áþäæåòîâ è çà ñ÷åò áîëåå ýôôåêòèâíîé êîîðäèíàöèè è
ñîòðóäíè÷åñòâà ïðîãðàìì, îñóùåñòâëÿåìûõ â
îòäåëüíûõ ñòðàíàõ ÅÑ. Â îáëàñòè CATs ÅÑ
ïðîôèíàíñèðîâàë êîíêðåòíóþ àêöèþ (FENCO), ÷òîáû
âûðàáîòàòü ìåõàíèçìû è íàìåòèòü ïðîãðàììó
äåéñòâèé ïî óñèëåíèþ ñîòðóäíè÷åñòâà â îáëàñòè
íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê ïî èñêîïàåìîìó òîïëèâó. Ýòîò
ïðîåêò íàöåëåí íà ñîòðóäíè÷åñòâî íà
ïðàâèòåëüñòâåííîì óðîâíå, èíèöèàòîðàìè ÿâëÿþòñÿ
Ìèíèñòåðñòâî Òðóäà è ýêîíîìèêè Ãåðìàíèè è DTI.
Îæèäàåòñÿ, ÷òî ñêîðî íà÷íåòñÿ îñóùåñòâëåíèå âòîðîãî
ýòàïà FENCO, ýòàïà Ñîãëàñîâàííûõ äåéñòâèé, ñ
ó÷àñòèåì 14 ñòðàí ÅÑ âî ãëàâå ñ Ãåðìàíèåé,
Âåëèêîáðèòàíèåé è Íèäåðëàíäàìè. Ýòî ïîäíèìåò
ñîòðóäíè÷åñòâî íà íîâûé óðîâåíü, ïðè ýòîì ñòàâèòñÿ
çàäà÷à íàìåòèòü ñîâìåñòíûå ïðîãðàììû è ïðîåêòû â
ðàìêàõ ERA-NET. Ïåðâîíà÷àëüíî FENCO äîëæíà
äîáèòüñÿ óñòîé÷èâîãî âçàèìîïîíèìàíèÿ ó÷àñòíèêîâ ïî
ïðèîðèòåòàì èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê â îáëàñòè
CATs.

Íàðÿäó ñ ïðàâèòåëüñòâåííûìè èíèöèàòèâàìè,
Åâðîïåéñêèå ïðîìûøëåííûå êðóãè, â òîì ÷èñëå
êîìïàíèè èç Âåëèêîáðèòàíèè, ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè
çàèíòåðåñîâàííûìè ó÷àñòíèêàìè îñóùåñòâëÿþò
ñîçäàíèå Åâðîïåéñêîé òåõíîëîãè÷åñêîé ïëàòôîðìû â
îáëàñòè CAT è ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ýíåðãèè. Â
ðåçóëüòàòå áóäåò âûðàáîòàí Ïëàí åâðîïåéñêèõ
ñòðàòåãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è ñîîòâåòñòâóþùèé
äîêóìåíò: Ñòðàòåãèÿ âíåäðåíèÿ. Îáà äîêóìåíòà áóäóò
âî ìíîãîì ñâÿçàíû ñî ñëåäóþùåé Ðàìî÷íîé
ïðîãðàììîé Åâðîñîþçà (FP7), êîòîðàÿ äîëæíà
ñòàðòîâàòü â 2006 ãîäó. 

6.9 Ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî

Ðàçðàáîòêà CATs ÿâëÿåòñÿ ñòðàòåãèåé, êîòîðóþ
Âåëèêîáðèòàíèÿ íå ïðåäïîëàãàåò âûïîëíÿòü â
îäèíî÷êó. Ó Âåëèêîáðèòàíèè íåò äëÿ ýòîãî ðåñóðñîâ, è
â ëþáîì ñëó÷àå Âåëèêîáðèòàíèÿ íå ñìîæåò
ïðåïîäíåñòè ìèðó ãîòîâîå ðåøåíèå, ò.ê., åñëè
ðàçðàáàòûâàòü è âíåäðÿòü CATs òîëüêî "ïî-áðèòàíñêè",
ýòî ìîæåò íå ïîäîéòè îñòàëüíûì ñòðàíàì.
Ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì
ýëåìåíòîì Ñòðàòåãèè.

Ðÿä ñòðàí óæå íà÷àë èëè ïëàíèðóåò íà÷àòü ðàçâèâàòü
ñîáñòâåííûå ïðîãðàììû CAT, â ÷àñòíîñòè, òåõíîëîãèè
CCS. Êðîìå òîãî, áûëî ñîçäàíî íåñêîëüêî
òðàíñíàöèîíàëüíûõ ãðóïï ïî ðàçðàáîòêå òåõíîëîãèé
CCS, âêëþ÷àÿ Ëèäåðñêèé ôîðóì ïî ñåêâåñòðàöèè
óãëåðîäà (CSLF), Ïðîãðàììà íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ IEA (Greenhouse Gas R&D
Programme) è Ïðîåêò ïî óëàâëèâàíèþ CO2 (CCP).
Âàæíî, ÷òî Âåëèêîáðèòàíèÿ âíîñèò ïîñèëüíûé âêëàä â

ðàáîòó ýòèõ îðãàíèçàöèé è èìååò óæå ðàçðàáîòàííûå
ìåõàíèçìû, êîòîðûå ïîìîãóò íàèáîëåå ïîëíî
èñïîëüçîâàòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû.
Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî äâà èç
Ìåðîïðèÿòèé, íàìå÷åííûõ â ðàìêàõ ñòðàòåãèè
(Ìåðîïðèÿòèÿ 4 è 5) ïîñâÿùåíû èíòåíñèôèêàöèè
òàêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà.

Ìåðîïðèÿòèÿ, íàìå÷åííûå â ðàìêàõ ñòðàòåãèè, íà
ðèñóíêå 6.2 áûëè ïðîðàíæèðîâàíû â çàâèñèìîñòè îò
ñëåäóþùèõ ôàêòîðîâ:

• ÿâëÿþòñÿ ëè îíè â îñíîâíîì ïîòðåáíîñòüþ
Âåëèêîáðèòàíèè è/èëè ó Âåëèêîáðèòàíèè åñòü
äîñòàòî÷íûé ðåñóðñ è ëó÷øå, åñëè ìû áóäåì âåñòè
ðàáîòû ñàìîñòîÿòåëüíî (UK Action);

• ÿâëÿþòñÿ ëè îíè âàæíîé ïîòðåáíîñòüþ
Âåëèêîáðèòàíèè è òàêæå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ìåæäóíàðîäíóþ âàæíîñòü (Ìåæäóíàðîäíîå
ìåðîïðèÿòèå, âîçãëàâëÿåìîå Âåëèêîáðèòàíèåé);

• áûëî áû ïîëåçíî, íî Âåëèêîáðèòàíèÿ íå
ðàñïîëàãàåò ðåñóðñîì, ÷òîáû âîçãëàâèòü
(ó÷àñòâîâàòü â ìåæäóíàðîäíîé àêöèè).

Ìåðîïðèÿòèå 1 - íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå è
ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ðàáîòû ïðîõîäÿò ÷åðåç âñå
òðè êàòåãîðèè, ò.ê. âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî ÷àñòü ðàáîò
áóäåò ëó÷øå âûïîëíèòü èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ
Âåëèêîáðèòàíèè (íàïðèìåð, ïðîåêòíûå èññëåäîâàíèÿ
äëÿ îáúåêòîâ óëàâëèâàíèÿ è äîëãîñðî÷íîãî õðàíåíèÿ
óãëåðîäà, ðàñïîëîæåííûõ íà òåððèòîðèè
Âåëèêîáðèòàíèè). Äðóãàÿ ðàáîòà ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü
ìåæäóíàðîäíûé èíòåðåñ è òîëüêî âûèãðàåò îò áîëåå
øèðîêîãî êðóãà ó÷àñòíèêîâ. Òî÷íî òàê æå, ïîêà íå áóäóò
áîëåå òî÷íî îïðåäåëåíû âàðèàíòû äåìîíñòðàöèè
ãîòîâíîñòè ê óëàâëèâàíèþ (Ìåðîïðèÿòèå 2), íåò
ÿñíîñòè, ñëåäóåò ëè ýòî ìåðîïðèÿòèå âûïîëíÿòü
èñêëþ÷èòåëüíî ñèëàìè Âåëèêîáðèòàíèè èëè ÷åðåç
êàêóþ-òî ôîðìó ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà.

Ìåðîïðèÿòèå 3 - äåìîíñòðàöèÿ õðàíåíèÿ CO2 - âàæíî
äëÿ òîãî, ÷òîáû Âåëèêîáðèòàíèÿ ïðèîáðåëà
ñîáñòâåííûé îïûò âåäåíèÿ ýòîãî ïðîöåññà è äëÿ òîãî,
÷òîáû îáùåñòâåííîñòü ñòðàíû ïðèîáðåëà óâåðåííîñòü
â CCS. Ïîýòîìó äåìîíñòðàöèè ñëåäóåò ïðîâîäèòü íà
òåððèòîðèè Âåëèêîáðèòàíèè, õîòÿ ìåæäóíàðîäíîå
ó÷àñòèå ìîæåò îêàçàòüñÿ âûãîäíûì. 

Ìåðîïðèÿòèÿ 4-7 è 9-10 êàñàþòñÿ îñóùåñòâëåíèÿ
ñòðàòåãèè CAT è çàâÿçàíû íà îáúåìàõ ðàáîò, êîòîðûå
áóäóò ïðåäïðèíèìàòüñÿ Âåëèêîáðèòàíèåé. Îäíàêî
Ìåðîïðèÿòèå 8 ñâÿçàíî ñ ìåæäóíàðîäíûìè ïðàâîâûìè
è íîðìàòèâíûìè àñïåêòàìè, ñ ìåæäóíàðîäíûìè
ðûíêàìè, ïîýòîìó îñóùåñòâëåíèå ñëåäóåò âåñòè
ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè. Âåëèêîáðèòàíèÿ áóäåò
âûïîëíÿòü ñâîþ ÷àñòü â ýòèõ ìåðîïðèÿòèÿõ è
ïðèíèìàòü íà ñåáÿ ðîëü âåäóùåãî, êîãäà íà ýòî áóäóò
ñîîòâåòñòâóþùèå óìåíèÿ è íîó-õàó.
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Ðèñ. 6.2 Ñòåïåíü ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà, ïðåäïîëàãàåìîãî â êàæäîì èç
äåñÿòè áëîêîâ ìåðîïðèÿòèé, îñóùåñòâëÿåìûõ â ðàìêàõ Ïðîãðàììû CAT.

Ìåðîïðèÿòèÿ Âåëèêîáðèòàíèè Ìåæäóíàðîäíûå ìåðîïðèÿòèÿ âî
ãëàâå ñ Âåëèêîáðèòàíèåé

Ó÷àñòèå â ìåæäóíàðîäíûõ
ìåðîïðèÿòèÿõ

Ìåðîïðèÿòèå 

1 Ïîääåðæêà èññëåäîâàíèé, ðàçðàáîòîê è ïèëîòíûõ äåìîíñòðàöèé CATs.

Ìåðîïðèÿòèå 

2 Ïîääåðæêà è äåìîíñòðàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ, ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâîãî ê óëàâëèâàíèþ CO2.

Ìåðîïðèÿòèå 

3 Ïîääåðæêà äåìîíñòðàöèè õðàíèëèù CO2.

Ìåðîïðèÿòèå 

4
Ïîääåðæêà
ìåæäóíàðîäíîãî
ó÷àñòèÿ â ïðîåêòàõ
Âåëèêîáðèòàíèè.

Ìåðîïðèÿòèå 

5
Ïîääåðæêà ó÷àñòèÿ
Âåëèêîáðèòàíèè â
ìåæäóíàðîäíûõ
ïðîåêòàõ.

Ìåðîïðèÿòèå 

6
Èçó÷åíèå ðàçëè÷-
íûõ ñïîñîáîâ
èíòåíñèôèêàöèè
CCS.

Ìåðîïðèÿòèå 

7
Ïðèîáðåòåíèå è
ðàñïðîñòðàíåíèå
çíàíèé è íîó-õàó.

Ìåðîïðèÿòèå 

8 Ëèäåðñòâî â ðàçðàáîòêå íàöèîíàëüíûõ è ìåæíàöèîíàëüíûõ íîðìàòèâîâ è ðûíî÷íûõ ìåõàíèçìîâ,
íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîääåðæêè CATs.

Ìåðîïðèÿòèå 

9
Ðàñïðîñòðàíåíèå
èíôîðìàöèè ñðåäè
íàñåëåíèÿ è
îáùåñòâåííîñòè.

Ìåðîïðèÿòèå 

10
Êàðòîñõåìà
ðàñïðîñòðàíåíèÿ
CATs â
Âåëèêîáðèòàíèè.
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• ×òîáû ïðèâëåêàòü èíâåñòèöèè â CATs íóæíà ïîääåðæêà
ïðàâèòåëüñòâà, ò.ê. ðûíî÷íûå ñïîñîáû âîçíàãðàæäåíèÿ çà
ñíèæåíèå ýìèññèè CO2 åùå íàõîäÿòñÿ â çà÷àòî÷íîì
ñîñòîÿíèè è â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå äàþò ñïðàâåäëèâîé
ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé îöåíêè çà äîñòèãíóòûå
ïîêàçàòåëè ñíèæåíèÿ. Áîëåå òîãî, ñóùåñòâóåò ðÿä ñáîåâ
ñèñòåìû è íåîïðåäåëåííîñòåé, òðåáóþùèõ ñâîåãî
ðåøåíèÿ, ïîýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíâåñòèöèè âî
ìíîãèå CATs ñîïðÿæåíû ñ âûñîêèì ðèñêîì.

• Ëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ñòðàòåãèè CAT ñòðîèòñÿ íà
ñëåäóþùèõ ôàêòîðàõ:

- Èñêîïàåìûå âèäû òîïëèâà áóäóò ïðîäîëæàòü
óäîâëåòâîðÿòü áîëüøóþ äîëþ ìèðîâîãî ñïðîñà íà
ýíåðãèþ, ïî êðàéíåé ìåðå, äî 2050 ãîäà.

- Ñëåäîâàòåëüíî, ïîòðåáóåòñÿ øèðîêîìàñøòàáíîå
ðàçìåùåíèå CATs, â ÷àñòíîñòè CCS, äëÿ òîãî, ÷òîáû
ñíèçèòü ýìèññèþ CO2 äî òàêîãî óðîâíÿ, êîòîðûé
ïîçâîëèò ñòàáèëèçèðîâàòü êîíöåíòðàöèþ CO2 â
àòìîñôåðå. 

- Ïðèðîäíûé ãàç è óãîëü áóäóò îñíîâíûìè âèäàìè
òîïëèâà, èñïîëüçóåìûì äëÿ ãåíåðàöèè ýëåêòðè÷åñòâà
è â äðóãèõ êðóïíûõ óñòàíîâêàõ ñæèãàíèÿ, ïîýòîìó
íàäî, ÷òîáû CATs áûëè ïðèãîäíû, êàê ê ñæèãàíèþ ãàçà,
òàê è óãëÿ, åñëè íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíûé
ýôôåêò â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå. 

- Çà ñ÷åò ñîõðàíåíèÿ óãëÿ â òîïëèâíîì áàëàíñå
Âåëèêîáðèòàíèè òåõíîëîãèÿCCS òàêæå ñïîñîáñòâóåò
íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè è äèâåðñèôèêàöèè
ýíåðãåòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ Âåëèêîáðèòàíèè.

- Ó Âåëèêîáðèòàíèè èìååòñÿ êðåïêàÿ áàçà: òåõíè÷åñêèå
çíàíèÿ, âîçìîæíîñòè áèçíåñà, ïðèðîäíûå ðåñóðñû -
âñå íåîáõîäèìîå, ÷òîáû ñòàòü ôëàãìàíîì â îñâîåíèè
CCS.

- Âåäóùàÿ ðîëü â ðàçðàáîòêå CATs õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ
ñ öåëüþ EWP: Âåëèêîáðèòàíèÿ äîëæíà
äåìîíñòðèðîâàòü ìèðîâîå ëèäåðñòâî â áîðüáå çà
ñìÿã÷åíèå ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà.

- Ëèäåðñòâî â îñâîåíèè CATs äàåò çíà÷èòåëüíûå
ïðåèìóùåñòâà ïåðâîãî ïîëüçîâàòåëÿ.

- Äëÿ òîãî, ÷òîáû àêòèâèçèðîâàòü èíâåñòèöèè â CATs,
òðåáóåòñÿ ïðàâèòåëüñòâåííàÿ ïîääåðæêà, ïîòîìó ÷òî
ðûíî÷íûå ìåõàíèçìû âîçíàãðàæäåíèÿ çà ñíèæåíèå
CO2 ïîêà ðàçâèòû ñëàáî. 

- Íåîáõîäèìî ðàçðåøèòü íåîïðåäåëåííîñòè
ôèíàíñîâîãî è íîðìàòèâíîãî õàðàêòåðà, èç-çà êîòîðûõ
â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíâåñòèöèè â CATs ñâÿçàíû ñ
âûñîêîé ñòåïåíüþ ðèñêà.

- Íåîáõîäèìî äîíåñòè äî îáùåñòâåííîñòè ñóòü è
ïîòåíöèàëüíîå çíà÷åíèå CCS â êîíòåêñòå áîðüáû çà
ñîõðàíåíèå êëèìàòà.

• Öåëü Ñòðàòåãèè CAT ñôîðìóëèðîâàíà ñëåäóþùèì
îáðàçîì:

Îáåñïå÷èòü ëèäåðñòâî Âåëèêîáðèòàíèè â ðàçðàáîòêå è
ïðîìûøëåííîì îñâîåíèè CAT, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìîæíî
áóäåò äîáèòüñÿ çíà÷èòåëüíîãî - è ïî äîñòóïíîé öåíå -
ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2 ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî
òîïëèâà 

• Ãëàâíûå íàïðàâëåíèÿ Ñòðàòåãèè:

- Îêàçûâàòü ïîääåðæêó èññëåäîâàíèÿì, ðàçðàáîòêàì è
äåìîíñòðàöèè CATs.

- Îêàçûâàòü ïîääåðæêó äåìîíñòðàöèè òåõíîëîãèé
óëàâëèâàíèÿ CO2 è ýëåêòðîñòàíöèé, ïðåäâàðèòåëüíî
ãîòîâûõ ê óëàâëèâàíèþ.

- Îêàçûâàòü ïîääåðæêó äåìîíñòðàöèè õðàíèëèù CO2.

- Ñïîñîáñòâîâàòü ìåæäóíàðîäíîìó ñîòðóäíè÷åñòâó â
îáëàñòè ðàçðàáîòêè è äåìîíñòðàöèè CATs.

- Â ðàìêàõ Àíàëèçà ïðîãðàììû ïðåäîòâðàùåíèÿ
èçìåíåíèé êëèìàòà (Climate Change Programme
Review) èçó÷èòü âîçìîæíûå ìåðû, ñïîñîáñòâóþùèå
àêòèâèçàöèè ïðîöåññà ïðîìûøëåííîãî âíåäðåíèÿ
òåõíîëîãèé CCS íà òåððèòîðèè Âåëèêîáðèòàíèè.

- Ñïîñîáñòâîâàòü íàêîïëåíèþ è ðàñïðîñòðàíåíèþ ñðåäè
äåëîâûõ êðóãîâ çíàíèé è íîó-õàó, îòíîñÿùèõñÿ ê
èííîâàöèÿì CATs, êàê â Âåëèêîáðèòàíèè, òàê è çà åå
ïðåäåëàìè. 

- Èíèöèèðîâàòü ó ñåáÿ â ñòðàíå è çà åå ïðåäåëàìè
ïðîöåññ ðàçðàáîòêè íîðìàòèâíîé áàçû è ðûíî÷íûõ
ìåõàíèçìîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîääåðæêè CATs.

- Âåñòè ïðîñâåòèòåëüñêóþ ðàáîòó è ñòèìóëèðîâàòü
äåáàòû î ðîëè CATs â ñìÿã÷åíèè ïîñëåäñòâèé
èçìåíåíèÿ êëèìàòà.

- Ðàçðàáîòàòü ñâîäíóþ êàðòîñõåìó áóäóùåãî
ðàçìåùåíèÿ óñòàíîâîê CATs â Âåëèêîáðèòàíèè è çàòåì
ðåãóëÿðíî åå îáíîâëÿòü.

• Ïðîãðàììà CAT áóäåò ñîãëàñîâûâàòüñÿ ñ äðóãèìè âèäàìè
ðàáîò â îáëàñòè CAT, êîòîðûå ïîëó÷àþò ïîääåðæêó
Íàó÷íûõ ñîâåòîâ è ñ äåÿòåëüíîñòüþ âíîâü ñîçäàííûõ
êîìèòåòîâ è ðåãèîíàëüíûõ àãåíòñòâ ðàçâèòèÿ.

• Ñòðàòåãèÿ CAT íàìåòèëà ðÿä íàïðàâëåíèé äåÿòåëüíîñòè,
êîòîðûå æåëàòåëüíî îñóùåñòâëÿòü â ðàìêàõ
ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà, è ðÿä íàïðàâëåíèé,
êîòîðûå áóäóò îñóùåñòâëÿòüñÿ ñîáñòâåííî â
Âåëèêîáðèòàíèè. Ïî ìåðå âîçìîæíîñòè â ðàìêàõ
âûïîëíåíèÿ Ïðîãðàììû CAT áóäåò ïîîùðÿòüñÿ è
ïîääåðæèâàòüñÿ ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî. 

ÐÅÇÞÌÅ



Â Ãëàâå 6 äàíî îáîñíîâàíèå, ïî÷åìó äëÿ ðàçâèòèÿ
CATs íåîáõîäèìà ïîääåðæêà ïðàâèòåëüñòâà, òàì æå
ïîÿñíÿþòñÿ öåëè íîâîé Ñòðàòåãèè, å¸ ìàñøòàá,
âðåìåííûå ðàìêè è âèäû äåÿòåëüíîñòè. Â ýòîé Ãëàâå
ðàññìàòðèâàþòñÿ ñïîñîáû å¸ îñóùåñòâëåíèÿ -
ìåíåäæìåíò, ìîíèòîðèíã, âîïðîñû îðãàíèçàöèîííîãî
õàðàêòåðà è ðåñóðñû. Ðàññìàòðèâàåòñÿ òàêæå âîïðîñ î
òîì, êàê äàííàÿ Ñòðàòåãèÿ äîëæíà ïåðåêëèêàòüñÿ ñ
äðóãèìè âèäàìè ïðàâèòåëüñòâåííîé ïîääåðæêè CATs.

7.1 Îðãàíèçàöèÿ è ðóêîâîäñòâî
Ïðîãðàììîé CAT 

Îáùåå ðóêîâîäñòâî 

Ïðîãðàììà áóäåò ðàáîòàòü, ïî êðàéíåé ìåðå, â òå÷åíèå
äåñÿòè ëåò, íà÷èíàÿ ñ àïðåëÿ 2005, è ïî èñòå÷åíèè
ïÿòè ëåò áóäåò âûïîëíåí ïîëíûé åå àíàëèç. Íà âòîðîì
ãîäó áóäåò ïðîèçâåäåíà îöåíêà Ïðîãðàììû ñ
êîíêðåòíîé öåëüþ: ðàññìîòðåòü âàðèàíòû
äåìîíñòðàöèîííûõ ïðîåêòîâ, âêëþ÷àÿ îáúåêòû,
ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâûå ê óëàâëèâàíèþ, à òàêæå
õðàíèëèùà CO2.

Ïîääåðæêà íàó÷íûì èññëåäîâàíèÿì è êîíñòðóêòîðñêèì
ðàçðàáîòêàì áóäåò íàïðàâëÿòüñÿ ÷åðåç
Òåõíîëîãè÷åñêóþ ïðîãðàììó64 DTI ïîä ðóêîâîäñòâîì
Ñîâåòà ïî òåõíîëîãè÷åñêîé ñòðàòåãèè (TSB).
Ïðèãëàøåíèÿ ê ñîòðóäíè÷åñòâó â èññëåäîâàíèÿõ â
ðàìêàõ Òåõíîëîãè÷åñêîé ïðîãðàììû îáúÿâëÿþòñÿ
äâàæäû â ãîä. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïðîãðàììà DTI
îõâàòûâàåò âñå òåõíîëîãèè, à òå òåõíîëîãèè, ïî
êîòîðûì ïðèåì çàÿâîê îáúÿâëÿåòñÿ îòäåëüíî, áóäóò
îïðåäåëÿòüñÿ Ñîâåòîì TSB. Ïðîåêòû, ïîääåðæêà
êîòîðûõ áóäåò îñóùåñòâëåíà ñîãëàñíî óñëîâèÿì
ïîñëåäíåãî ðàóíäà îñóùåñòâëåíèÿ ïðîãðàììû CFF,
ñôîêóñèðîâàíû íà CATs è áóäóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê
ïåðåõîäíûé ìîñòèê ê íîâîé Ïðîãðàììå CAT.

Äðóãèå âèäû äåÿòåëüíîñòè â ðàìêàõ Ïðîãðàììû CAT
áóäóò óïðàâëÿòüñÿ ñïåöèàëèçùèðîâàííîé ñòðóêòóðîé
ÑÀÒ ïîä ðóêîâîäñòâîì ACCAT. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî
Ïðîãðàììà çàäóìûâàëàñü òàê, ÷òîáû îòâå÷àòü

òðåáîâàíèÿì ïðîìûøëåííîñòè, ïîýòîìó íå ñîäåðæèò
æåñòêèõ ïðåäïèñàíèé, êàêèå èìåííî ðàáîòû áóäóò
ïîëó÷àòü ïîääåðæêó. Ñêîðåå íàîáîðîò, Ñòðàòåãèÿ
íàìå÷àåò øèðîêèé ñïåêòð íàïðàâëåíèé è
ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ïðîìûøëåííûì
ïðåäïðèÿòèÿì è íàó÷íîìó ñîîáùåñòâó ïðåäëàãàòü
èííîâàöèîííûå ïðîåêòû. Âìåñòå ñ òåì, îæèäàåòñÿ, ÷òî
â çàÿâêàõ áóäóò îòðàæåíû îäíî èëè íåñêîëüêî
íàïðàâëåíèé, îáîçíà÷åííûõ â Ñòðàòåãèè CAT.

Ñòðóêòóðà ÑÀÒ, êîòîðàÿ ôóíêöèîíèðóåò ïðè DTI, áóäåò
êîíêðåòíî îòâå÷àòü çà îïåðàòèâíûé, åæåäíåâíûé
ìåíåäæìåíò Ïðîãðàììû CAT. Ñðåäè äðóãèõ âèäîâ
äåÿòåëüíîñòè ãëàâíîé çàäà÷åé áóäåò ïîìîãàòü
îðãàíèçîâûâàòü âçàèìîäåéñòâèå â ðàìêàõ ïðîåêòîâ
ìåæäó ðàçíîðîäíûìè ïàðòíåðàìè, ó÷àñòâóþùèìè â
CCS (íàïðèìåð, ïîñòàâùèêè òîïëèâà, îïåðàòîðû
êîòëîâ, ïå÷åé è òîïîê, ïðîèçâîäèòåëè îáîðóäîâàíèÿ,
ãåîëîãè, ôèíàíñèðóþùèå ñòðóêòóðû, è ò.ä.), êîòîðûå
ðàíüøå íå èìåëè îïûòà ñîâìåñòíîé ðàáîòû.

Êîíñóëüòàòèâíûé êîìèòåò ïî òåõíîëîãèÿì
ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà è åãî
ñòðóêòóðíàÿ åäèíèöà CAT

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Êîíñóëüòàòèâíûé êîìèòåò ïî
òåõíîëîãèÿì ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà (ACCAT)
ïðåäîñòàâëÿåò ñòðàòåãè÷åñêèå êîíñóëüòàöèè ïî ðàçíûì
âèäàì äåÿòåëüíîñòè Ïðîãðàììû ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîå
èñêîïàåìîå òîïëèâî. Êðîìå òîãî, Êîíñóëüòàòèâíûé
êîìèòåò âûïîëíèë îöåíêó Ïðàâèòåëüñòâåííîé
ïîääåðæêè èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðîåêòîâ è îïûòíî-
êîíñòðóêòîðñêèõ ðàçðàáîòîê â ðàìêàõ Ïðîãðàììû
ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîå èñêîïàåìîå òîïëèâî è ïðåäëîæèë
ñîîòâåòñòâóþùèå ðåêîìåíäàöèè. ACCAT - ýòî
Êîíñóëüòàòèâíûé êîìèòåò, ñîçäàííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ
ðåêîìåíäàöèÿìè Íîëàíà î ãîñóäàðñòâåííûõ
íàçíà÷åíèÿõ. ×ëåíàìè Êîìèòåòà èçáèðàþòñÿ ëèöà íà
îñíîâàíèè èõ îïûòà è çíàíèé â îáëàñòè ýíåðãåòèêè è,
îñîáåííî, òåõíè÷åñêèõ çíàíèé è ñïîñîáíîñòè äàòü
îöåíêó ïðîåêòíîìó ïðåäëîæåíèþ. Êàê ìîæíî âèäåòü â
Ïðèëîæåíè V, â êîìèòåò ïðèâëåêàþò òåõ, êòî ðàáîòàåò
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7. Ðåàëèçàöèÿ Ñòðàòåãèè

Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà

Ñòðàòåãèÿ ðàññìîòðèò ïðèìåíåíèå CCS è äëÿ äðóãèõ èñòî÷íèêîâ çíà÷èòåëüíûõ îáúåìîâ ýìèññèè CO2,
òàêèõ êàê ìåòàëëóðãè÷åñêèå êîìáèíàòû, öåìåíòíûå çàâîäû è íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèå çàâîäû (ñ
ðàçðåøåíèÿ Corus).

64 Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ ñì. www.dti.gov.uk/technologyprogramme/



â ýíåðãåòè÷åñêîì ñåêòîðå: çàíèìàåòñÿ ïðîèçâîäñòâîì
îáîðóäîâàíèÿ, ãåíåðàöèåé ýëåêòðîýíåðãèè, ïðîâîäèò
êîíñóëüòàöèè ïî âîïðîñàì ýíåðãåòèêè, à òàêæå
àêàäåìè÷åñêèå ñîòðóäíèêè. Íà çàñåäàíèÿõ Êîìèòåòà
òàêæå ïðèñóòñòâóþò ïðåäñòàâèòåëè ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïðàâèòåëüñòâåííûõ êðóãîâ.

Íîâûå äîãîâîðåííîñòè, äîñòèãíóòûå DTI, îòíîñèòåëüíî
óïðàâëåíèÿ ïðîåêòàìè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî è
îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêîãî õàðàêòåðà â ðàìêàõ
Òåõíîëîãè÷åñêîé ïðîãðàììû îçíà÷àåò, ÷òî ACCAT
áîëüøå íå íàäî áóäåò âûïîëíÿòü îöåíêó çàÿâîê â
îáëàñòè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è îïûòíî-
êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò. Ñëåäîâàòåëüíî, ACCAT áóäåò
âûïîëíÿòü ÷èñòî íàáëþäàòåëüíóþ ôóíêöèþ â
îòíîøåíèè ÍÈÎÊÐ, íî ïðåäîñòàâëÿòü áîëåå ïîäðîáíûå
ðåêîìåíäàöèè è ñîâåòîâàòü DTI, êàê ëó÷øå
ðàçâîðà÷èâàòü Ñòðàòåãèþ CAT, à òàêæå âñÿ÷åñêè
ïîìîãàòü â ðàáîòå Ïðîãðàììû CAT. Ðîëü ACCAT êàê
êîíñóëüòàòèâíîãî îðãàíà áóäåò ïðîàíàëèçèðîâàíà â
2005 ãîäó ñ òåì, ÷òîáû ââåñòè â ñîñòàâ ýòîãî Êîìèòåòà
íàèáîëåå ïîäõîäÿùèõ ÷ëåíîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
÷ëåíû ýòîãî Êîìèòåòà áóäóò ÿâëÿòüñÿ ïðåäñòàâèòåëÿìè
áîëåå øèðîêèõ çàèíòåðåñîâàííûõ êðóãîâ, ÷åì ýòî áûëî
ðàíåå, (íàïðèìåð, áîëåå øèðîêîå ïðåäñòàâèòåëüñòâî
ïðîìûøëåííûõ è àêàäåìè÷åñêèõ êðóãîâ, ó÷àñòèå
íåïðàâèòåëüñòâåííûõ îðãàíèçàöèé).

Êîîðäèíàöèÿ ñ äðóãèìè ïðîãðàììàìè

ßñíî, ÷òî ÷åðåç ïðàâèòåëüñòâåííûå ñòðóêòóðû
îñóùåñòâëÿþòñÿ ðàçíûå âèäû ïîääåðæêè CATs.
Ïîìèìî òîãî, ÷òî ðàáîòà, ïðîâîäèìàÿ ïðîìûøëåííûìè
ïðåäïðèÿòèÿìè, ïîääåðæèâàåòñÿ ñòðóêòóðîé ÑÀÒ,
Ïðîãðàììà íàó÷íûõ ñîâåòîâ TSEC òàêæå ñïîíñèðóåò
ÍÈÎÊÐ ýòèõ òåõíîëîãèé, êàê íàïðÿìóþ, òàê è ïî
êàíàëàì Áðèòàíñêîãî Öåíòðà íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â
îáëàñòè ýíåðãåòèêè UKERC. Íàó÷íûå cîâåòû
ïîääåðæèâàþò ðàáîòó, èìåþùóþ îòíîøåíèå ê CATs è
ïîìèìî TSEC. Îäíàêî ïîääåðæêà èññëåäîâàíèé â
ïðîìûøëåííûõ è íàó÷íûõ ëàáîðàòîðèÿõ íîñèò
ôðàãìåíòàðíûé õàðàêòåð è íóæäàåòñÿ â áîëåå
îðãàíèçîâàííîé êîîðäèíàöèè. Ðåîðãàíèçàöèÿ ACCAT
óëó÷øèò ïîëîæåíèå äåë: ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïåðåäà÷à
ýòîìó êîìèòåòó ÷àñòè êîîðäèíàöèîííûõ ôóíêöèé â
îòíîøåíèè ðàçíîîáðàçíîé èññëåäîâàòåëüñêîé
äåÿòåëüíîñòè ïîéäåò íà ïîëüçó ñòðàòåãè÷åñêîìó
ïëàíèðîâàíèþ â áóäóùåì, ÷òî ýòî âíåñåò
ñîãëàñîâàííîñòü â ðàçíûå âèäû ïîääåðæêè CATs ñî
ñòîðîíû ïðàâèòåëüñòâåííûõ ñòðóêòóð. Áîëåå òîãî,
Åâðîñîþç òàêæå ïîääåðæèâàåò ÍÈÎÊÐ ÷åðåç ñâîè
Ðàìî÷íûå ïðîãðàììû, çíà÷èò íåîáõîäèìî
êîîðäèíèðîâàòü ó÷àñòèå Âåëèêîáðèòàíèè è â ýòèõ
ïðîãðàììàõ è òåì ñàìûì èçâëåêàòü ìàêñèìàëüíóþ
âûãîäó èç òàêèõ ïàðòíåðñêèõ ïðîåêòîâ.

Äëÿ ýòîãî ñòðóêòóðà ÑÀÒ áóäåò ñîòðóäíè÷àòü ñ
Îòäåëîì íàóêè è òåõíèêè è îïðåäåëèò, â ÷åì áóäóò
ñîñòîÿòü ôóíêöèè íàáëþäåíèÿ çà íàó÷íî-

èññëåäîâàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòüþ. Ñ òî÷êè çðåíèÿ
Ïðîãðàììû CAT, ýòî âîéäåò ñîñòàâíîé ÷àñòüþ â ðàáîòó
ïî ïîäãîòîâêå ñâîäíîé êàðòîñõåìû ðàçâèòèÿ
òåõíîëîãèé (Äåéñòâèå 10).

7.2 Ñòðàòåãè÷åñêîå ïëàíèðîâàíèå è
ôèíàíñèðîâàíèå

Âðåìåííûå ðàìêè

Ïðîãðàììà áóäåò ðàáîòàòü, ïî êðàéíåé ìåðå, â òå÷åíèå
äåñÿòè ëåò, íà÷èíàÿ ñ àïðåëÿ 2005, è ïî èñòå÷åíèè
ïÿòè ëåò áóäåò âûïîëíåí ïîëíûé îáçîð. Íà âòîðîì
ãîäó áóäåò ïðîèçâåäåíà îöåíêà Ïðîãðàììû ñ
êîíêðåòíîé öåëüþ: ðàññìîòðåòü âàðèàíòû
äåìîíñòðàöèîííûõ ïðîåêòîâ, âêëþ÷àÿ îáúåêòû,
ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâûå ê óëàâëèâàíèþ è îáúåêòû
õðàíåíèÿ CO2. Ìîæåò îêàçàòüñÿ, ÷òî íóæíà
äîïîëíèòåëüíàÿ ðàáîòà ïî îïðåäåëåíèþ çàòðàò è
ïðåèìóùåñòâ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ, òîãäà ýòà ðàáîòà
áóäåò âêëþ÷åíà â Äåéñòâèå 1. Îæèäàåòñÿ, ÷òî âåñîìûé
âêëàä äîëæíû òàêæå âíåñòè êàêèå-òî èç ïðîåêòîâ,
êîòîðûå ïîëó÷àò ïîääåðæêó ñîãëàñíî óñëîâèÿì
ïîñëåäíåãî ðàóíäà îñóùåñòâëåíèÿ ïðîãðàììû CFF.

Ðåêîìåíäóåìûå ñðîêè äëÿ âûïîëíåíèÿ äåéñòâèé
ïåðå÷èñëåííûõ â Ãëàâå 6 ïîêàçàíû íà ðèñ. 7.1. Íà ðèñ.
7.1 ïðèâîäèòñÿ ïëàí ìåðîïðèÿòèé òîëüêî íà ïåðâûå
ïÿòü ëåò ðàáîòû Ïðîãðàììû, ïîòîìó ÷òî çà ýòî âðåìÿ
áóäóò èíèöèèðîâàíû äðóãèå âèäû äåÿòåëüíîñòè,
íåîáõîäèìûå äëÿ âûïîëíåíèÿ Ñòðàòåãèè, à åùå
ïîòîìó, ÷òî íà ñàìûõ ïåðâûõ ýòàïàõ áóäåò ìíîãî
ôàêòîðîâ íåîïðåäåëåííîñòè. Ñîãëàñíî íàìå÷àåìûì
Äåéñòâèÿì 7 è 10, åæåãîäíî áóäåò ñîñòàâëÿòüñÿ è
ïóáëèêîâàòüñÿ îò÷åò î òåõíîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè CAT.

Ôèíàíñèðîâàíèå

Ñîãëàñíî ðàñ÷åòàì 2004 ãîäà, Ïðîãðàììå ÑFF áûëî
âûäåëåíî â îáùåé ñëîæíîñòè 20 ìëí. ôóíòîâ
ñòåðëèíãîâ íà ïåðèîä 2005/06 äî 2007/08 ãîäîâ. Ýòî
ôèíàíñèðîâàíèå ïðåäíàçíà÷àåòñÿ íà òå íàó÷íûå
èññëåäîâàíèÿ è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ðàáîòû
ñîãëàñíî Òåõíîëîãè÷åñêîé ïðîãðàììå, êîòîðûå
îðèåíòèðîâàíû íà íóæäû èíäóñòðèè, à òàêæå íà
ðàçðàáîòêó ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ, ñâÿçàííûõ ñ
ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûìè òåõíîëîãèÿìè
èñïîëüçîâàíèÿ èñêîïàåìûõ ýíåðãîíîñèòåëåé. Íà
îñíîâàíèè ïðîøëîãî îïûòà ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íà
äàííîì ýòàïå ýòîãî áþäæåòà äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íî
äëÿ ôèíàíñèðîâàíèÿ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé. Èç
ýòîãî æå áþäæåòà ïëàíèðóåòñÿ ïîìîùü ó÷àñòèþ
Âåëèêîáðèòàíèè â ñîâìåñòíûõ ìåæäóíàðîäíûõ
ïðîãðàììàõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, â òîì ÷èñëå äëÿ
ïîääåðæêè Ìåìîðàíäóìîâ î âçàèìîïîíèìàíèè ñ ÑØÀ
è Êèòàåì.

Áþäæåò ïðåäóñìàòðèâàåò ýëåìåíòû ôèíàíñèðîâàíèÿ
ïîëèòè÷åñêèõ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ CATs. Áþäæåò
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òàêæå ïðåäóñìàòðèâàåò ðåãóëÿðíîå ôèíàíñèðîâàíèå
DTI ïðîãðàììû èññëåäîâàíèé Áðèòàíñêîé íàó÷íîé
àññîöèàöèè ïî âîïðîñàì èñïîëüçîâàíèÿ óãëÿ (British
Coal Utilisation Research Association - BCURA), à òàêæå
ñóììû íà óïëàòó ÷ëåíñêèõ âçíîñîâ â Ñîãëàøåíèå ïî
ÑÑÒ ïîä ýãèäîé Ìåæäóíàðîäíîãî àãåíòñòâà ïî
ýíåðãåòèêå (IEA).

Ñòðàòåãèÿ ïðèçíàåò, ÷òî ìû ïðèáëèæàåìñÿ ê òîé
ñòàäèè, êîãäà ìîæåò ñòàòü íåîáõîäèìûì ïðîâåäåíèå
ïîëíîìàñøòàáíûõ äåìîíñòðàöèé. Åñòü öåëûé ðÿä
âîçìîæíîñòåé äåìîíñòðèðîâàòü ïðèìåíåíèå
òåõíîëîãèé ñ íèçêîé èëè íóëåâîé ýìèññèåé CO2 â
ñîîòâåòñòâóþùèõ îáëàñòÿõ ïðîèçâîäñòâà âîäîðîäà è
òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, ãîñóäàðñòâî
âûäåëèò ñóììó â 40 ìëí. ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ íà ÷åòûðå
ãîäà, íà÷èíàÿ ñ 2006/07 ãîäà, äëÿ ïðîâåäåíèÿ
äåìîíñòðàöèé ïðèìåíåíèÿ CATs, âîäîðîäíûõ è
òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ. Èç ýòîé îáùåé ñóììû ïðèìåðíî
25 ìëí. ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ ïëàíèðóåòñÿ íàïðàâèòü íà
CATs, è ïðèìåðíî â ðàâíûõ äîëÿõ íà âîäîðîäíûå è
òîïëèâíûå ýëåìåíòû. Ïðîåêòû, ãäå òåõíîëîãèè
ñîâìåùàþòñÿ, íàïðèìåð CATs è âîäîðîä, ñìîãóò
ïîëó÷àòü ôèíàíñèðîâàíèå ïî îáîèì êàíàëàì. Ýòî
ôèíàíñèðîâàíèå áóäåò ïðåäîñòàâëÿòüñÿ â âèäå
êàïèòàëüíûõ ãðàíòîâ (Capital Grants), è áóäåò
ðåãóëèðîâàòüñÿ òåìè æå ïðàâèëàìè è ïðîöåäóðàìè,
êàêèå äåéñòâóþò ïðè îêàçàíèè äðóãèõ âèäîâ
ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè.

7.3 Ñîâìåñòíûå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ,
îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèå ðàçðàáîòêè è
âíåäðåíèå 

Â ðàçâèòèè CAT, è îñîáåííî CCS, îùóòèìóþ ïîëüçó
ïðèíåñåò ñîòðóäíè÷åñòâî ñ äðóãèìè ñòðàíàìè.

Ñòðàòåãèåé îïðåäåëåíû òå íàïðàâëåíèÿ, ïî êîòîðûì
Âåëèêîáðèòàíèè ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ ê ñîòðóäíè÷åñòâó
ñ äðóãèìè ñòðàíàìè èëè ìåæäóíàðîäíûìè
êîëëåêòèâàìè. Ðàáîòà íà ïðîòÿæåíèè ïåðâûõ äâóõ ëåò
îñóùåñòâëåíèÿ Ñòðàòåãèè áóäåò íàöåëåíà íà ïîèñê
òàêèõ ïàðòíåðîâ. Ðàáîòà, êîòîðàÿ ñêîðî íà÷íåòñÿ ïîä
ýãèäîé Êîàëèöèè ýíåðãèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà
(FENCO) ïðåäîñòàâèò õîðîøóþ âîçìîæíîñòü
îïðåäåëèòüñÿ ñ ïàðòíåðàìè â Åâðîñîþçå. Áûëè
îïðåäåëåíû îáëàñòè ñîòðóäíè÷åñòâà ñ ÑØÀ, ãäå óæå
ðàáîòàþò äâà ïðîåêòà, èçó÷àåòñÿ ïåðñïåêòèâà äëÿ
òðåòüåãî íàïðàâëåíèÿ ñîâìåñòíûõ èññëåäîâàíèé.
Îæèäàåòñÿ òàêæå, ÷òî â òå÷åíèå 2005 ãîäà áóäóò
äîñòèãíóòû äîãîâîðåííîñòè î ìåæëàáîðàòîðíîì
ñîòðóäíè÷åñòâå ñ Êèòàåì.
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Ýëåêòðîñòàíöèÿ ñ âíóòðèöèêëîâîé ãàçèôèêàöèåé óãëÿ â
Puertollano - ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî áóäåò
âàæíî äëÿ äåìîíñòðàöèè è âíåäðåíèÿ CATs 
(ñ ðàçðåøåíèÿ Uhde GmbH).

• Äåñÿòü âèäîâ äåÿòåëüíîñòè, ïåðå÷èñëåííûõ â Ãëàâå 6,
ñòàíóò îñíîâîé îñóùåñòâëåíèÿ Ñòðàòåãèè. Èç íèõ áóäåò
ñîñòîÿòü Ïðîãðàììà ðàáîòû ìèíèìóì íà äåñÿòü ëåò, ïî
ïðîøåñòâèè ïÿòè ëåò áóäåò âûïîëíåí àíàëèç ïðîäåëàííîé
ðàáîòû.

• Íà âòîðîì ãîäó áóäåò ïðîèçâåäåíà îöåíêà Ïðîãðàììû ñ
êîíêðåòíîé öåëüþ: ðàññìîòðåòü âàðèàíòû
äåìîíñòðàöèîííûõ ïðîåêòîâ, âêëþ÷àÿ îáúåêòû,
ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâûå ê óëàâëèâàíèþ, è õðàíèëèùà
CO2.

• Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ äåÿòåëüíîñòü è îïûòíî-
êîíñòðóêòîðñêèå ðàçðàáîòêè áóäóò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî
Òåõíîëîãè÷åñêîé ïðîãðàììå DTI, à âñå äðóãèå âèäû
äåÿòåëüíîñòè áóäóò êóðèðîâàòüñÿ ñòðóêòóðîé ÑÀÒ.

• Êîíñóëüòàòèâíûé êîìèòåò, ñîçäàííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ
ðåêîìåíäàöèÿìè Íîëàíà î ãîñóäàðñòâåííûõ íàçíà÷åíèÿõ,
áóäåò íóæåí äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäîñòàâëÿòü
ñòðàòåãè÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå êîíñóëüòàöèè äëÿ DTI ïî
âîïðîñàì ðàçâèòèÿ Ñòðàòåãèè. Îíà áóäåò ïðèäåðæèâàòüñÿ

ìîäåëè Ïðîãðàììû ACCAT "Ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîå
èñêîïàåìîå òîïëèâî", åå àðõèòåêòóðà è ðîëü áóäóò
ïåðåñìàòðèâàòüñÿ â òå÷åíèå 2005 ãîäà.

• Êîîðäèíàöèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé CAT áóäåò áîëåå
ñîãëàñîâàííîé ìåæäó ñòðóêòóðîé ÑÀÒ, Íàó÷íûìè
Ñîâåòàìè è Åâðîñîþçîì, êîòîðûé òàêæå ïîääåðæèâàåò
ÍÈÎÊÐ ÷åðåç ñâîè ðàìî÷íûå ïðîãðàììû. Äëÿ ýòîãî áóäåò
ðàçðàáîòàíà êîîðäèíàöèîííàÿ ñòðàòåãèÿ.

• Âàæíî áóäåò íàëàäèòü ñîòðóäíè÷åñòâî ñ äðóãèìè
ñòðàíàìè ïî ðàçðàáîòêå îòäåëüíûõ CAT, è â áëèæàéøèå
äâà ãîäà áóäóò íàìå÷åíû ïðåäïîëàãàåìûå ïàðòíåðû.

• Ïðèçíàâàÿ, ÷òî ìû ïîäõîäèì ê ðóáåæó, êîãäà ñòàíîâèòñÿ
íåîáõîäèìûì ïðîâåäåíèå ïîëíîìàñøòàáíûõ ïîêàçîâ,
ãîñóäàðñòâî âûäåëèò ôèíàíñîâûé ïàêåò â 40 ìëí. ôóíòîâ
ñòåðëèíãîâ íà ÷åòûðå ãîäà, íà÷èíàÿ ñ 2006/07 ãîäà, äëÿ
ïðîâåäåíèÿ äåìîíñòðàöèé ïðèìåíåíèÿ CAT, âîäîðîäíûõ
è òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ. Èç ýòîé îáùåé ñóììû ïðèìåðíî
25 ìëí. ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ ïëàíèðóåòñÿ íàïðàâèòü
êîíêðåòíî íà CATs. 

ÐÅÇÞÌÅ



Äàííàÿ Ñòðàòåãèÿ íàìåòèëà îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ
ïîääåðæêè ðàçâèòèÿ CAT äëÿ ýëåêòðîñòàíöèé è äðóãèõ
óñòàíîâîê ñæèãàíèÿ èñêîïàåìûõ âèäîâ òîïëèâà. ßñíî,
÷òî èñêîïàåìîå òîïëèâî, áóäü ýòî óãîëü èëè ïðèðîäíûé
ãàç, áóäóò èãðàòü âåäóùóþ ðîëü â ïðîèçâîäñòâå
ýíåðãèè è äðóãèõ àñïåêòàõ ýíåðãåòèêè åùå íåñêîëüêî
äåñÿòêîâ ëåò. Âûñîêà âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî è â áîëåå
îòäàëåííîé ïåðñïåêòèâå ïî ìåðå òîãî, êàê áóäóò
èñòîùàòüñÿ çàïàñû ïðèðîäíîãî ãàçà, îïÿòü íà÷íåò
âîçðàñòàòü íàøà çàâèñèìîñòü îò óãëÿ. Èñêîïàåìûå
âèäû òîïëèâà òàêæå ÿâëÿþòñÿ ïîòåíöèàëüíî
íèçêîçàòðàòíûì ìåòîäîì ïðîèçâîäñòâà âîäîðîäà äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â âèäå íèçêîóãëåðîäíîãî òîïëèâà äëÿ
àâòîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà. Íî, ñ äðóãîé ñòîðîíû,
èñïîëüçîâàíèå èñêîïàåìîãî òîïëèâà ñïîñîáñòâóåò
ãëîáàëüíîìó ïîòåïëåíèþ è, ÷òîáû ñáàëàíñèðîâàòü ýòè
äâà ôàêòîðà, ïðîäîëæàòü èñïîëüçîâàíèå ýòèõ âèäîâ
òîïëèâà ìîæíî ëèøü ïðè óñëîâèè, ÷òî îíè áóäóò
ýêîëîãè÷åñêè íàìíîãî áîëåå ÷èñòûìè, ÷åì â
íàñòîÿùåå âðåìÿ. Ïðàâèòåëüñòâî ïîñòàâèëî çàäà÷ó:
ñíèçèòü óðîâåíü ýìèññèè ê 2050 ãîäó íà 60%. Òî åñòü,
äàæå åñëè ïðèðîäíûé ãàç ïîëíîñòüþ çàìåíèò óãîëü â
òîïëèâíîì áàëàíñå Âåëèêîáðèòàíèè, ìû âñå ðàâíî íå
ñìîæåì äîñòè÷ü ýòîé öåëè.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî åñòü òðè íàïðàâëåíèÿ
òåõíîëîãè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ, ïî êîòîðûì âîçìîæíî
ðàáîòàòü íàä ñíèæåíèåì ýìèññèè CO2 ïðè ñæèãàíèè
èñêîïàåìîãî òîïëèâà: óâåëè÷åíèå ÊÏÄ, äîáàâëåíèå
áèîìàññû â ïðîöåññû ñæèãàíèÿ è, äëÿ áîëåå
ðàäèêàëüíîãî ñíèæåíèÿ ýìèññèé, óëàâëèâàíèå è
äîëãîâðåìåííîå õðàíåíèå óãëåðîäà. Ýòè òåõíîëîãèè íå
ÿâëÿþòñÿ âçàèìíî èñêëþ÷àþùèìè, îíè ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ ñîâìåñòíî ñ öåëüþ áîëåå
çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ ýìèññèé: óëàâëèâàíèå
óãëåðîäà îçíà÷àåò íåìàëûå çàòðàòû è â òî æå âðåìÿ
âëèÿåò íà ÊÏÄ óñòàíîâêè, ñëåäîâàòåëüíî, âàæíî áóäåò
äëÿ êîìïåíñàöèè òàêîãî âëèÿíèÿ çàêëàäûâàòü áîëåå
âûñîêèé ÊÏÄ íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ. Àíàëîãè÷íî,
ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå CCS è äîáàâëåíèå
áèîìàññû â îñíîâíîå òîïëèâî äàñò áîëåå îùóòèìîå
ñíèæåíèå ýìèññèè CO2 ïðè ñæèãàíèè èñêîïàåìîãî
òîïëèâà. Èìåííî ïðîìûøëåííûì ïðåäïðèÿòèÿì
ïðåäñòîèò â ïåðâóþ î÷åðåäü îïðåäåëèòü, êàêàÿ èç
êîíêðåòíûõ òåõíîëîãèé áóäåò íàèáîëåå ðåíòàáåëüíîé.
Ìîäåëèðîâàíèå, âûïîëíåííîå â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè
Ñòðàòåãèè CAT, ïîêàçûâàåò, ÷òî òåõíîëîãèè CCS
ïðåäñòîèò ñûãðàòü âàæíóþ ðîëü â ñíèæåíèè ýìèññèé
íà÷èíàÿ ïðèìåðíî ñ 2010-2020 ãîäà, à äðóãèå
òåõíîëîãèè ìîãóò íàéòè ñâî¸ ïðèìåíåíèå ðàíüøå. 

Îñíîâíîé ïóòü ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè - ýòî
ñíèæåíèå çàòðàò è ðàçâèòèå òåõíîëîãèé, íî
íåîáõîäèìî çàíèìàòüñÿ è äðóãèìè âîïðîñàìè:
ñîâìåñòíûì ñæèãàíèåì, óëàâëèâàíèåì CO2,
äîëãîâðåìåííûì õðàíåíèåì CO2. Â ýòîì ïëàíå
çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ íå ïðîåêòèðîâàíèå óñòàíîâêè èëè
êîíêðåòíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî óçëà, à ðàçðàáîòêà

íîðìàòèâíîãî ðåæèìà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîãî è
íàäåæíîãî õðàíåíèÿ, äåìîíñòðèðóþùåãî, ÷òî äâóîêèñü
óãëåðîäà íå ïðîñî÷èòñÿ íàçàä â àòìîñôåðó,
ïðîâåäåíèå ðàçúÿñíèòåëüíîé ðàáîòû, ÷òîáû
îáùåñòâåííîñòü óáåäèëàñü, ÷òî íîâøåñòâà íå íåñóò ñ
ñîáîé íîâûå ýêîëîãè÷åñêèå ðèñêè. 

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ðåøàòü âûøå íàçâàííûå âîïðîñû,
áûëè íàìå÷åíû äåñÿòü íàïðàâëåíèé äåÿòåëüíîñòè,
íåîáõîäèìûå äëÿ âûïîëíåíèÿ Ñòðàòåãèè. Îíè
âêëþ÷àþò â ñåáÿ íå òîëüêî ÍÈÎÊÐ, íî è ïðîâåäåíèå
äåìîíñòðàöèîííûõ ïîêàçîâ, è ðàçðàáîòêó íåîáõîäèìîé
íîðìàòèâíîé èíôðàñòðóêòóðû.

Âàæíî, ÷òîáû CATs ðàññìàòðèâàëèñü íå â èçîëÿöèè, à
êàê ÷àñòü ïîðòôåëÿ, ãäå òàêæå âåäåòñÿ ðàáîòà ñ
âîçîáíîâëÿåìûìè âèäàìè òîïëèâà è òåõíîëîãèÿìè,
ïîâûøàþùèìè ýíåðãî-ýôôåêòèâíîñòü êîíå÷íîãî
ïîòðåáëåíèÿ äëÿ ñíèæåíèÿ ýìèññèé CO2. CATs ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü êàê ïåðåõîäíûå òåõíîëîãèè,
îáåñïå÷èâàþùèå ñíèæåíèå ýìèññèé CO2 â
êðàòêîñðî÷íîé è ñðåäíåñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå è, òàêèì
îáðàçîì, ïðåäîñòàâëÿþùèå çàïàñ âðåìåíè, çà êîòîðîå
áóäóò ñîçäàíû ïî-íàñòîÿùåìó ýêîëîãè÷åñêè
áåçîïàñíûå ýíåðãåòè÷åñêèå òåõíîëîãèè. Â äàííîé
Ñòðàòåãèè ïðîïèñàíî, êàê è ïî÷åìó ìû äîëæíû
íåóêëîííî ðàáîòàòü ñ CATs â ðàìêàõ îáùåãî ïëàíà
EWP äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëåé, ïîñòàâëåííûõ RCEP.

Íèæå ïðèâîäÿòñÿ îñíîâíûå ìåðîïðèÿòèÿ è äåéñòâèÿ,
êîòîðûå ïðèçâàíû ñïîñîáñòâîâàòü îñóùåñòâëåíèþ
Ñòðàòåãèè:

1. Âìåñòî íûíåøíåé Ïðîãðàììû DTI "Ýêîëîãè÷åñêè
÷èñòîå èñêîïàåìîå òîïëèâî" áóäåò âûïîëíÿòüñÿ
Ïðîãðàììà CAT, öåëü êîòîðîé - ñíèæåíèå ýìèññèè
CO2 ïðè ñæèãàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà íà êðóïíûõ
ïðîìûøëåííûõ óñòàíîâêàõ.

2. Íîâàÿ Ïðîãðàììà CAT áóäåò îõâàòûâàòü òðè
íàïðàâëåíèÿ èííîâàöèé è îñóùåñòâëåíèÿ, à
èìåííî: óâåëè÷åíèå ÊÏÄ ïðåîáðàçîâàíèÿ,
ñîâìåñòíîå ñæèãàíèå ñ óãëåðîäî-íåéòðàëüíîé
áèîìàññîé è óëàâëèâàíèå è õðàíåíèå äâóîêèñè
óãëåðîäà (âêëþ÷àÿ õðàíåíèå â ãåîëîãè÷åñêèõ
ôîðìàöèÿõ). Êîíå÷íîé öåëüþ ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà
òåõíîëîãèè, ïðè êîòîðîé ýìèññèÿ CO2 ïî÷òè
íóëåâàÿ.

3. Ïðîãðàììà CAT áóäåò íàöåëåíà íà ðàçâèòèå
òåõíîëîãèé, ïðèåìëåìûõ, êàê íà ðûíêå
Âåëèêîáðèòàíèè, òàê è íà âàæíåéøèõ
ðàçâèâàþùèõñÿ ðûíêàõ, òàêèõ êàê Êèòàé è Èíäèÿ.

4. Ïðîãðàììà CAT áóäåò ðàáîòàòü, ïî ìåíüøåé ìåðå,
äåñÿòü ëåò, ïî ïðîøåñòâèè ïÿòè ëåò áóäåò
âûïîëíåí àíàëèç, ñ öåëüþ ïîäòâåðæäåíèÿ
îáîñíîâàíèÿ, öåëåé, ìåòîäîâ ðàáîòû è
äîñòèãíóòûõ ðåçóëüòàòîâ.

5. Â ðàìêàõ Ïðîãðàììû áóäåò ðàçðàáîòàíà ñâîäíàÿ
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Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà



êàðòîñõåìà ðàçâèòèÿ è âíåäðåíèÿ CATs â
Âåëèêîáðèòàíèè. Åæåãîäíî áóäåò ñîñòàâëÿòüñÿ
îò÷åò î ñîñòîÿíèè òåõíîëîãèé è õîäå âûïîëíåíèÿ
Ñòðàòåãèè.

6. Ïîääåðæêà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì è îïûòíî-
êîíñòðóêòîðñêèì ðàçðàáîòêàì áóäåò
îñóùåñòâëÿòüñÿ Òåõíîëîãè÷åñêîé ïðîãðàììîé DTI
ïîä ðóêîâîäñòâîì TSB. Ýòî íå âêëþ÷àåò â ñåáÿ
ïîääåðæêó ïîëóïðîìûøëåííûõ äåìîíñòðàöèîííûõ
ïðîåêòîâ (ñì. Äåéñòâèÿ 2 è 3).

7. Ïðîãðàììà áóäåò îõâàòûâàòü íå òîëüêî
ýëåêòðîñòàíöèè, íî è äðóãèå îòðàñëè, â êîòîðûõ
èìåþòñÿ êðóïíûå ñòàöèîíàðíûå èñòî÷íèêè ýìèññèé
CO2, òàêèå êàê ìåòàëëóðãè÷åñêèå êîìáèíàòû è
öåìåíòíûå çàâîäû. Îíà áóäåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ
óãîëü, íåôòü è ãàçîîáðàçíîå òîïëèâî.

8. Â äîïîëíåíèå ê ïîääåðæêå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé,
íóæíî, ÷òîáû Ïðîãðàììà CAT îõâàòûâàëà òàêæå
äåìîíñòðàöèîííûå ïîêàçû ýëåêòðîñòàíöèé,
ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâûõ ê óëàâëèâàíèþ CO2 è
õðàíèëèùà CO2. Ãîñóäàðñòâî âûäåëèò ôèíàíñîâûé
ïàêåò â 40 ìëí. ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ íà ÷åòûðå ãîäà,
íà÷èíàÿ ñ 2006/07 ãîäà, äëÿ ïðîâåäåíèÿ
äåìîíñòðàöèé ïðèìåíåíèÿ CATs, âîäîðîäíûõ è
òîïëèâíûõ ýëåìåíòîâ. Èç ýòîé îáùåé ñóììû
ïðèìåðíî 25 ìëí. ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ ïëàíèðóåòñÿ
íàïðàâèòü êîíêðåòíî íà CATs.

9. Äî òîãî êàê ðûíêè äàäóò ïîëíóþ îöåíêó ñòîèìîñòè
ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2, ïîíàäîáÿòñÿ äðóãèå ìåðû
ïîîùðåíèÿ ïåðâîé ïðîìûøëåííîé óñòàíîâêè CCS.
Ïðîãðàììà CAT áóäåò ðàáîòàòü ñ äðóãèìè
ñòðóêòóðàìè ïðàâèòåëüñòâà â ðàìêàõ Climate
Programme Review, äëÿ òîãî ÷òîáû íàìåòèòü
âîçìîæíûå ìåðû ïîîùðåíèÿ ïîëíîìàñøòàáíîãî
ïðîåêòà CCS. Â ýòîé àíàëèòè÷åñêîé ðàáîòå áóäåò
ðàññìîòðåí ïîëíûé ñïåêòð ïîòåíöèàëüíûõ
ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

10. Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ, îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèå
ðàáîòû è äåìîíñòðàöèîííûå ýëåìåíòû Ïðîãðàììû
CAT áóäóò îðèåíòèðîâàòüñÿ íà íóæäû
ïðîìûøëåííîñòè, ïîýòîìó Ñòðàòåãèÿ íå íîñèò
ïðåäïèñûâàþùåãî õàðàêòåðà - îíà î÷åð÷èâàåò
øèðîêèå îáëàñòè äåÿòåëüíîñòè è òðåáóåò, ÷òîáû
áûëè ýëåìåíòû, âûõîäÿùèå çà ðàìêè îáû÷íûõ
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ
ðàáîò. 

11. Ïðîãðàììà CAT ïðèäàñò íîâûé èìïóëüñ öåëîìó
ðÿäó ïîëèòè÷åñêèõ ðåøåíèé è ðàçðåøèòåëüíûì
ìåðàì, êîòîðûå âàæíû äëÿ ïåðåõîäà CATs, è
îñîáåííî CCS, íà ïðîìûøëåííûå ðåëüñû. Ê ýòèì
äåéñòâèÿì îòíîñÿòñÿ:

• Ñîäåéñòâèå ìåæäóíàðîäíîìó ñîòðóäíè÷åñòâó â
îáëàñòè ðàçðàáîòêè CAT è äåìîíñòðàöèîííûõ

ïðîåêòîâ íà òåððèòîðèè Âåëèêîáðèòàíèè.

• Ñîäåéñòâèå ó÷àñòèþ Âåëèêîáðèòàíèè â îáëàñòè
ðàçðàáîòîê CAT è äåìîíñòðàöèîííûõ ïîêàçîâ íà
òåððèòîðèè äðóãèõ ñòðàí.

• Ñîäåéñòâèå íàêàïëåíèþ è ïåðåäà÷å çíàíèé è
íîó-õàó.

• Ëèäåðñòâî â ïîäãîòîâêå íàöèîíàëüíîé è
ìåæäóíàðîäíîé íîðìàòèâíîé áàçû è ðûíî÷íûõ
ìåõàíèçìîâ, âêëþ÷àÿ òîðãîâëþ ýìèññèîííûìè
(CO2) êâîòàìè è ñòàòóñ CCS â ñâåòå ðåøåíèé
Ëîíäîíñêîãî äîãîâîðà è OSPAR.

• Ïîìîùü â ôîðìèðîâàíèè îáùåñòâåííîãî
ìíåíèÿ, ïðîâåäåíèå ïóáëè÷íûõ äåáàòîâ î ðîëè
CATs.

• Ðàçðàáîòêà è ïîñòîÿííîå îáíîâëåíèå ñâîäíîé
êàðòîñõåìû ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé CATs â
Âåëèêîáðèòàíèè.

12. Êîíñóëüòàòèâíûé êîìèòåò áóäåò ïðîäîëæàòü
ïðåäëàãàòü DTI ðåêîìåíäàöèè ñòðàòåãè÷åñêîãî è
òåõíè÷åñêîãî õàðàêòåðà ïî ðàçâèòèþ Ñòðàòåãèè.
Îäíàêî â 2005 ãîäó ñòðóêòóðà è ðîëü Ñòðàòåãèè
áóäóò ïîâòîðíî ïåðåñìîòðåíû.

13. Ñòðóêòóðà ÑÀÒ áóäåò ïðîäîëæàòü îñóùåñòâëÿòü
îïåðàòèâíîå ðóêîâîäñòâî Ñòðàòåãèåé. 

14. Íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ Ïðîãðàììû CAT áóäóò
êîîðäèíèðîâàòüñÿ íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå äâóìÿ
ñòðóêòóðàìè - ÑÀÒ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèìè
ñîâåòàìè. Òàêæå âàæíî êîîðäèíèðîâàòü ðàáîòó ñ
Ðàìî÷íîé ïðîãðàììîé Åâðîñîþçà è ïðèâëåêàòü
ïîääåðæêó Åâðîñîþçà ê íàó÷íûì èññëåäîâàíèÿì.
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Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà



Ïðîãðàììà Ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå óãîëüíûå òåõíîëãèè
(CCT), âïîñëåäñòâèè ïðîãðàììà Ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîå
èñêîïàåìîå òîïëèâî (CFF) áûëà ñôîðìóëèðîâàíà â
Äîêëàäå ïî ýíåðãåòèêå 67 (EP67)65 è îïóáëèêîâàíà â
1999 ãîäó. Îíà íå òîëüêî îáåñïå÷èëà
ïðàâèòåëüñòâåííóþ ïîääåðæêó èññëåäîâàíèÿì è
ðàçðàáîòêàì CCT, íî è áàçó äëÿ ïåðåäà÷è òåõíîëîãèé
ïóòåì ïóáëèêàöèé è ìåæäóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà, à
òàêæå ñïîñîáñòâîâàëà ïðîäâèæåíèþ áðèòàíñêèõ CCT â
òàêèå ñòðàíû êàê Êèòàé è Èíäèÿ. Ïîñòàâëåíû äâå
ãëàâíûå öåëè:

• Ïîìîãàòü ïðåäïðèÿòèÿì âûõîäèòü íà
òåõíîëîãè÷åñêèé óðîâåíü ïåðåäîâîé ýíåðãåòèêè,
íàìå÷åííûé Äîêóìåíòîì "Foresight Energy Panel
Task Force".

• Ñòèìóëèðîâàòü ðàçâèòèå ïðåäïðèÿòèé, ðàáîòàþùèõ
íà ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîì óãîëüíîì òîïëèâå è
ïðîäâèãàòü Áðèòàíñêèé îïûò è íîó-õàó íà
âàæíåéøèå ýêñïîðòíûå ðûíêè.

Â îáùåé ñëîæíîñòè Ïðàâèòåëüñòâåííóþ ïîääåðæêó â
îáúåìå ïðèáëèçèòåëüíî 12,5 ìëí. ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ
ïîëó÷èëè 45 ïðîåêòîâ ÍÈÎÊÐ, ðàáîòàþùèõ â îáëàñòè
ýëåêòðîãåíåðàöèè, îáùåé ñòîèìîñòüþ â 305 ìëí.
ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ. Äðóãèå ïðîåêòû ÍÈÎÊÐ è ïåðåäà÷à
òåõíîëîãèé è ïðîäâèæåíèå ýêñïîðòíîé äåÿòåëüíîñòè
(TT&EP), êîòîðûå âûïîëíÿëèñü â ïåðèîä ñ 1999 ãîäà
ïî 2004 ãîä, ïîëó÷èëè Ïðàâèòåëüñòâåííóþ ïîääåðæêó â
îáúåìå ïðèáëèçèòåëüíî 11 ìëí. ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ íà
âûïîëíåíèå ðàáîò îáùåé ñòîèìîñòüþ áîëåå 19 ìëí.
ôóíòîâ ñòåðëèíãîâ. Íàäî ïîíèìàòü, ÷òî îáùàÿ
ñòîèìîñòü ðàáîò òðóäíî ïîääàåòñÿ êîëè÷åñòâåííîé
îöåíêå, ò.ê. íåêîòîðûå ïðîåêòû ÿâëÿëèñü ÷àñòüþ áîëåå
îáøèðíûõ ïðîãðàìì, ôèíàíñèðóåìûõ ÅÑ.

Ïðîãðàììà ïðåäîñòàâëÿëà ôèíàíñèðîâàíèå
èññëåäîâàíèÿì ïî øèðîêîìó ñïåêòðó òåõíîëîãèé îò
îáîãàùåíèÿ óãëÿ äî ñèñòåì ãåíåðàöèè, â êîòîðûõ ïðè
ñæèãàíèè ñíèæàåòñÿ ýìèññèÿ ðàçëè÷íûõ ñîåäèíåíèé
óãëåðîäà - ïîìèìî CO2 ê íèì îòíîñÿòñÿ äâóîêèñü ñåðû,
îêèñëû àçîòà, òâåðäûå ÷àñòèöû è ìèêðîýëåìåíòû,
òàêèå êàê ðòóòü. Îäíàêî áîëüøàÿ ÷àñòü ðàáîò
ñêîíöåíòðèðîâàíà íà òåõíîëîãèÿõ, êîòîðûå ïîìîãàþò
ïîâûñèòü ÊÏÄ ðàáîòû êîòëà, òåõíîëîãèÿõ ãàçèôèêàöèè
óãëÿ è ñíèæåíèÿ NOx.

Îöåíêà ïðîãðàììû

Â 2004 ãîäó Ñîâåò ïî âîïðîñàì ïðèðîäíîé ñðåäû
(NERA)66 - âûïîëíèë îöåíêó Ïðîãðàììû CCT; â ñâîåì
îò÷åòå îí ïðèøåë ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî â öåëîì
Ïðîãðàììà áûëà óñïåøíîé. Îñíîâíûå ìîìåíòû èõ
îò÷åòà ïðèâîäÿòñÿ íèæå:

Ïðîãðàììà ÍÈÎÊÐ Ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå
óãîëüíûå òåõíîëîãèè

• Ïðîåêò âûïîëíÿëñÿ íà âûñîêîì óðîâíå è ïîçâîëèë

Âåëèêîáðèòàíèè îñòàâàòüñÿ íà ïåðåäîâûõ ðóáåæàõ
çíàíèé î ÑÑÒ, õîòÿ îãðàíè÷åííîå ôèíàíñèðîâàíèå
ìíîãèõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé íå
ïîçâîëÿåò íàäåÿòüñÿ íà ìåæäóíàðîäíîå ïðèçíàíèå.

• Öåííîñòü Ïðîãðàììû ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî îíà
ÿâèëàñü ñòèìóëîì ïðîåêòîâ ÍÈÎÊÐ, è áåç
ïðàâèòåëüñòâåííîé ïîääåðæêè îíè áû íå èìåëè
øàíñà íà îñóùåñòâëåíèå.

• Áîëüøîå çíà÷åíèå èìåëî òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî
ïî÷òè ïîëîâèíà ó÷àñòíèêîâ ïðîãðàììû íàøëè
ïðèìåíåíèå ðåçóëüòàòàì íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé
ïîìèìî òåõ, ÷òî áûëè ïðîâåäåíû â èõ ñîáñòâåííûõ
îðãàíèçàöèÿõ, òî åñòü ïðîèçîøëî ðàñïðîñòðàíåíèå
ðåçóëüòàòîâ, ÷òî åùå ðàç ïîêàçûâàåò íåîáõîäèìîñòü
ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè íàó÷íûì
èññëåäîâàíèÿì. 

Ïðîãðàììà ïåðåäà÷è è ïðîäâèæåíèÿ íà
ýêñïîðòíûå ðûíêè ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûõ
óãîëüíûõ òåõíîëîãèé 

• Òå ïðîåêòû, êîòîðûå ïîëó÷àëè ïîääåðæêó, êàê
ïðàâèëî, áûëè íà âûñîêîì òåõíè÷åñêîì óðîâíå

• Ïðîãðàììà ïîääåðæèâàëà òå âèäû äåÿòåëüíîñòè,
êîòîðûå áëèçêè ê ðûíêó, òî åñòü êîììåð÷åñêèå
îðãàíèçàöèè â ëþáîì ñëó÷àå áûëè áû âûíóæäåíû
ôèíàíñèðîâàòü ýòè âèäû äåÿòåëüíîñòè, è ñòàëî
ïîíÿòíî, ÷òî ìíîãèå èç ýòèõ íàïðàâëåíèé áûëè
õîðîøèì âëîæåíèåì.

• Â öåëîì ñòàëî ïîíÿòíî, ÷òî Ïðîãðàììà îêàçàëà
ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ýêñïîðò áðèòàíñêèõ
òåõíîëîãèé CCT.

Îäíàêî ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî Ïðîãðàììà CCT
ñòàðòîâàëà ïðèáëèçèòåëüíî ïÿòü ëåò íàçàä, è çà ýòî
âðåìÿ ïðîèçîøåë ðÿä âàæíûõ èçìåíåíèé. Â ÷àñòíîñòè,
óñèëåííîå âíèìàíèå ñòàëî óäåëÿòüñÿ ñíèæåíèþ
ýìèññèè CO2, ïðîèçîøëè ïîëîæèòåëüíûå ñäâèãè â
ïîíèìàíèè ïîòåíöèàëà íîâûõ òåõíîëîãèé. Ê ñåðüåçíûì
èçìåíåíèÿì ìû îòíîñèì:

• Îò÷åò RCEP, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî EWP óñèëèë
âíèìàíèå íà êîíòðîëå çà ýìèññèåé ïàðíèêîâûõ
ãàçîâ è íåîáõîäèìîñòè åå çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ â
ïðåäñòîÿùèå 50 ëåò. Äàëåå, â 2005 ãîäó äîëæåí
çàðàáîòàòü ìåõàíèçì îïðåäåëåíèÿ öåíû ýìèññèé
äâóîêèñè óãëåðîäà - ñíà÷àëà ÷åðåç ïèëîòíûå ñõåìû
â Âåëèêîáðèòàíèè, çàòåì ÷åðåç EU-ETS, à ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî îòíûíå ïðåäïðèÿòèÿ, êîòîðûå
âûïóñêàþò â àòìîñôåðó âðåäíûå âûáðîñû, äîëæíû
áóäóò çà ýòî ïëàòèòü.
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Ïðèëîæåíèå I - Ïðîãðàììà Ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå óãîëüíûå
òåõíîëîãèè 

Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà

65 Äîêëàä DTI ïî ýíåðãåòèêå 67- ×èñòûå Óãîëüíûå Òåõíîëîãèè - äàëüíåéøèå
ïëàíû èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê, ïåðåäà÷è òåõíîëîãèé è
ñòèìóëèðîâàíèÿ ýêñïîðòà, 1999.

66 Îöåíêà Ïðîãðàììû ×èñòûå Óãîëüíûå Òåõíîëîãèè - Îò÷åò äëÿ
Ìèíèñòåðñòâà Òîðãîâëè è Ïðîìûøëåííîñòè. NERA Economic Consulting,
èþëü 2004.



• Ïðèøëî ïîíèìàíèå, ÷òî òåõíîëîãèè áîëåå
îòäàëåííîãî áóäóùåãî, èñïîëüçóþùèå ÷èñòîå
èñêîïàåìîå òîïëèâî, òàêèå êàê CCS, îáëàäàþò
ïîòåíöèàëîì çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ (à òî è
ïîëíîãî èçáàâëåíèÿ) îò ýìèññèè CO2 ïðè
èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà.

• Òåõíîëîãèè êîíòðîëÿ êèñëîòíûõ ãàçîâ, òàêèõ êàê SOx
è NOx, è áîëüøåé ÷àñòüþ òâåðäûõ ÷àñòèö, ïðè
èñïîëüçîâàíèè óãëÿ, ïîëó÷èëè òàêîå ðàçâèòèå, ÷òî â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî ñòàâèòü âîïðîñ îá èõ
ïðîìûøëåííîì âíåäðåíèè. Òàêèì îáðàçîì, îíè
âûøëè íà óðîâåíü, êîãäà ìîãóò îòâå÷àòü îñíîâíîìó
êðèòåðèþ ïðàâèòåëüñòâåííîé ïîääåðæêè -
êîìïåíñèðîâàòü íåðàçâèòîñòü ðûíêà. Ïîýòîìó íà
íûíåøíåì ýòàïå ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïðàâèòåëüñòâî óæå
ìîæåò áîëüøå íå ïîääåðæèâàòü ðàçâèòèå ýòèõ
òåõíîëîãèé. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðèîðèòåòíûì
íàïðàâëåíèåì îñòàåòñÿ êîíòðîëü ýìèññèé CO2.

• Âñå áîëüøåå áåñïîêîéñòâî âûçûâàåò âëèÿíèå
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, òàêèõ êàê CO2, íà ãëîáàëüíûé
êëèìàò. Ê òîìó æå â Âåëèêîáðèòàíèè èçìåíèëñÿ
òîïëèâíûé áàëàíñ è îæèäàåòñÿ, ÷òî â áëèæàéøèå 15
ëåò ñîîòíîøåíèå èñïîëüçóåìûõ âèäîâ òîïëèâà áóäåò
ïî-ïðåæíåìó ïðåòåðïåâàòü çíà÷èòåëüíûå
èçìåíåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, íà÷èíàÿ ñ 1993 ãîäà,
èñïîëüçîâàíèå ïðèðîäíîãî ãàçà â ýëåêòðîãåíåðàöèè
óâåëè÷èëîñü íàñòîëüêî, ÷òî â 2003 ãîäó íà äîëþ
ïðèðîäíîãî ãàçà ïðèøëîñü 38% ïðîèçâîäñòâà
ýëåêòðîýíåðãèè, à íà äîëþ óãëÿ òîëüêî 35%.

Ïîýòîìó áûë ñäåëàí âûâîä, ÷òî âìåñòî EP67 íóæíà
íîâàÿ Ñòðàòåãèÿ, êîòîðàÿ áû îòðàæàëà íîâûå çàäà÷è,
ñôîðìóëèðîâàííûå â EWP è èçìåíèâøèåñÿ
îáñòîÿòåëüñòâà, â êîòîðûõ ñåãîäíÿ èñïîëüçóåòñÿ óãîëü
è ïðèðîäíûé ãàç. 

EP67 âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâå äîïîëíèòåëüíûå öåëè:

• Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè Foresight è â
ñîòðóäíè÷åñòâå ñ BCURA ïîîùðÿòü â óíèâåðñèòåòàõ
ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè óãîëüíûõ
òåõíîëîãèé.

• Èññëåäîâàòü ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë èçâëå÷åíèÿ
ìåòàíà èç íåðàçðàáàòûâàåìûõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ è
òåõíîëîãèé ïîäçåìíîé ãàçèôèêàöèè óãëÿ.

Â ðàìêàõ àíàëèçà NERA, à òàêæå â îòäåëüíîì àíàëèçå
DTI, áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû èìåþùèåñÿ
äîãîâîðåííîñòè ìåæäó BCURA è DTI îòíîñèòåëüíî
òîãî, ÷òî DTI áåðåò íà ñåáÿ ÷àñòü ôèíàíñèðîâàíèÿ
ÍÈÎÊÐ. Â ðåçóëüòàòå áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå, ÷òî òàêîå
ñî-ôèíàíñèðîâàíèå äîëæíî áûòü ïðîäîëæåíî åùå íà
òðè ãîäà, à â 2007 ãîäó áóäåò ñíîâà âûïîëíåí àíàëèç
òàêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà.
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Ïðèëîæåíè I
Ïðîãðàììà Ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûå óãîëüíûå òåõíîëîãèè

Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà



Íà äàííûé ìîìåíò óëàâëèâàíèå ýìèññèè CO2 íà
ïðåäïðèÿòèÿõ, èñïîëüçóþùèõ èñêîïàåìûå âèäû
òîïëèâà, âåäåòñÿ ïî òðåì îñíîâíûì íàïðàâëåíèÿì:

• óëàâëèâàíèå ïîñëå ïðîöåññà ñæèãàíèÿ; 

• óëàâëèâàíèå äî ïðîöåññà ñæèãàíèÿ; 

• êèñëîðîäíî-òîïëèâíîå ñæèãàíèå.

Êàæäûé èç ïðîöåññîâ îáåñïå÷èâàåò îòäåëåíèå CO2 îò
ãàçîâîãî ïîòîêà. Äëÿ ýòèõ öåëåé ðàçðàáîòàíî ïÿòü
òåõíîëîãèé, êàæäàÿ èç êîòîðûõ âûáèðàåòñÿ â
çàâèñèìîñòè îò òåõíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ýìèññèè CO2,
ïîäëåæàùåé óëàâëèâàíèþ (êîíöåíòðàöèÿ, äàâëåíèå,
îáúåì):

• ïðîìûâêà õèìè÷åñêèì ðàñòâîðèòåëåì; 

• î÷èñòêà ôèçè÷åñêèì ðàñòâîðèòåëåì; 

• àäñîðáöèÿ/äåñîðáöèÿ; 

• ìåìáðàííîå îòäåëåíèå; 

• êðèîãåííîå ñåïàðèðîâàíèå

Óëàâëèâàíèå ÑÎ2 ïîñëå ñæèãàíèÿ òîïëèâà (ðèñ. A1)
íàïðàâëåíî íà îòäåëåíèå ÑÎ2 îò äûìîâûõ ãàçîâ. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîé
òåõíîëîãèåé ÿâëÿåòñÿ î÷èñòêà äûìîâûõ ãàçîâ
õèìè÷åñêèìè ðàñòâîðèòåëÿìè (îáû÷íî àìèíîì), â
ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóåòñÿ ñìåñü ñ ñîäåðæàíèåì ÑÎ2.
Â õîäå äàëüíåéøåãî ïðîöåññà ðàñòâîðèòåëü
íàãðåâàåòñÿ äëÿ ðàçðóøåíèÿ ñìåñè è ïîëó÷åíèÿ
ñâåðõ÷èñòîãî óãëåêèñëîãî ãàçà. Äûìîâîé ãàç çàòåì
íåîáõîäèìî îõëàäèòü, à íà ïðåäïðèÿòèÿõ,
èñïîëüçóþùèõ óãîëüíîå òîïëèâî è ìàçóò, ïîäâåðãíóòü
îáðàáîòêå äëÿ óäàëåíèÿ õèìè÷åñêè àêòèâíûõ
çàãðÿçíèòåëåé (íàïðèìåð, îêèñëîâ ñåðû è àçîòà,
ìèíåðàëüíûõ ÷àñòèö) ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïàòü ê ìîêðîé
î÷èñòêå ãàçà. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå çàãðÿçíèòåëè áóäóò
àêòèâíî âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ðàñòâîðèòåëåì, âûçûâàÿ
íåäîïóñòèìûé óðîâåíü ïîãëîùåíèÿ èëè êîððîçèè
óñòàíîâêè. Ïðè îñóùåñòâëåíèè äàííûõ ïðîöåññîâ
íåîáõîäèìû áîëüøèå çàòðàòû ýëåêòðîýíåðãèè íà
âîññòàíîâëåíèå ðàñòâîðèòåëÿ è ñæàòèå ÑÎ2 äëÿ
òðàíñïîðòèðîâêè, ïðè ýòîì ñíèæàåòñÿ ïîëåçíàÿ
ìîùíîñòü ýëåêòðîñòàíöèè. Îäíèì èç ïðåèìóùåñòâ
óëàâëèâàíèÿ ïîñëå ïðîöåññà ñæèãàíèÿ ÿâëÿåòñÿ òî,

÷òî, äàæå åñëè èìååòñÿ íåèñïðàâíîñòü óñòàíîâêè
àìèíîâîé î÷èñòêè, ýëåêòðîñòàíöèÿ ïðîäîëæàåò
âûðàáàòûâàòü ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ. Óñòàíîâêà
óëàâëèâàíèÿ ÑÎ2 äî ïðîöåññà IGCC ðàáîòàåò ñîâñåì
ïî-äðóãîìó. Â òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå îòäåëåíèå ÑÎ2
ïðîèñõîäèò ðàíüøå, ÷åì ãîðþ÷àÿ ñìåñü ïîïàäàåò íà
âðàùàþùèåñÿ òóðáèíû ãåíåðàòîðîâ, ïîýòîìó ëþáûå
ïðîáëåìû â "íàõîäÿùåéñÿ âûøå ïî òå÷åíèþ"
õèìè÷åñêîé óñòàíîâêå áóäóò íåèçìåííî îçíà÷àòü
ïîòåðè ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè. 

Ìåòîä óëàâëèâàíèÿ ÑÎ2 äî íà÷àëà ïðîöåññà
ñæèãàíèÿ (ðèñ. A2) îñíîâàí íà ðåàêöèè òîïëèâà ñ
êèñëîðîäîì èëè ïîòîêîì âîçäóõà, à â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ - ñ ïàðîì, äëÿ âûðàáîòêè ãàçà, ñîñòîÿùåãî
ãëàâíûì îáðàçîì èç îêèñè óãëåðîäà è âîäîðîäà.
Âïîñëåäñòâèè îêèñü óãëåðîäà ðåàãèðóåò ñ ïàðîì â
êàòàëèòè÷åñêîì êîíâåðòîðå, îñíàùåííîì
ïåðåêëþ÷àòåëåì, è èäåò îáðàçîâàíèå äîïîëíèòåëüíûõ
îáúåìîâ âîäîðîäà è óãëåêèñëîãî ãàçà. Çàòåì ÑÎ2
îòäåëÿåòñÿ, à âîäîðîä èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå
òîïëèâà äëÿ ãàçîâûõ òóðáèí ýëåêòðîñòàíöèé
êîìáèíèðîâàííîãî öèêëà, íàïðèìåð, êîìáèíèðîâàííûé
öèêë êîìïëåêñíîé ãàçèôèêàöèè (IGCC). Äàííàÿ
òåõíîëîãèÿ ïðèìåíèìà è â îòíîøåíèè ïðèðîäíîãî ãàçà,
íåôòè è êàìåííîãî óãëÿ, íî â ïîñëåäíèõ äâóõ ñëó÷àÿõ
íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü äîïîëíèòåëüíîå
îáîðóäîâàíèå äëÿ óäàëåíèÿ ñîåäèíåíèé ñåðû è
ìàêðî÷àñòèö.

Ïðåèìóùåñòâî ìåòîäà îòäåëåíèÿ ÑÎ2 äî ñæèãàíèÿ
òîïëèâà íàä ìåòîäîì åãî îòäåëåíèÿ ïîñëå ñæèãàíèÿ
çàêëþ÷àåòñÿ â ïîëó÷åíèè ìåíüøèõ îáúåìîâ ãàçà äëÿ
ïåðåðàáîòêè, òàê êàê ïîòîê íàõîäèòñÿ ïîä áîëåå
âûñîêèì äàâëåíèåì è ñ áîëüøèì ñîäåðæàíèåì ÑÎ2.
Äàííûå îáñòîÿòåëüñòâà âëèÿþò íà ðàçìåðû òðåáóåìûõ
ãàçîñåïàðàòîðíûõ óñòàíîâîê è óìåíüøàþò ñòàòüþ
êàïèòàëüíûõ çàòðàò. Áîëåå òîãî, ïîâûøåííàÿ
êîíöåíòðàöèÿ ÑÎ2 íå òðåáóåò îñîáûõ äåéñòâèé ïî
ñåïàðàöèè ãàçà (íàïðèìåð ïðèìåíåíèå ôèçè÷åñêèõ
ðàñòâîðèòåëåé, ìåòîäîâ àäññîðáöèè/ äåñîðáöèè) è,
ñîîòâåòñòâåííî, ñíèæàåòñÿ ýíåðãîïîòðåáëåíèå.

Îäíàêî äëÿ ïðîòåêàíèÿ ýòîãî ïðîöåññà âñå ðàâíî
òðåáóåòñÿ óñòàíîâêà äëÿ âîçäóøíîé ñåïàðàöèè,
êîòîðàÿ ïîòðåáëÿåò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî
ýëåêòðîýíåðãèè è óâåëè÷èâàåò êàïèòàëîçàòðàòû.
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Ýëåêòðè÷åñêàÿ è òåïëîâàÿ
ýíåðãèÿ

Õèìè÷åñêàÿ
àáñîðáöèÿ

Èñêîïàåìîå òîïëèâî

Âîçäóõ

CO2, N2, O2

N2, O2, NOx

Âûõîä 
CO2

Ðèñ. A1 Ñõåìà óëàâëèâàíèÿ ïîñëå ïðîöåññà ñæèãàíèÿ.



Îäíèì èç ïðåèìóùåñòâ ìåòîäà îòäåëåíèÿ ÑÎ2 äî
ñæèãàíèÿ òîïëèâà ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî åãî òàêæå
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîäîðîäà, ëèáî
îòäåëüíî, ëèáî â êîìáèíàöèè ñ ýëåêòðè÷åñòâîì, è
ìíîãî÷èñëåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ýòî
îñíîâíîé âàðèàíò ñíèæåíèÿ ýìèññèè CO2 äëÿ
àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà.

Êèñëîðîäíî-òîïëèâíîå ñæèãàíèå (ðèñ. A3)
ïðåäïîëàãàåò â ïåðâóþ î÷åðåäü ñæèãàíèå òîïëèâà â
êèñëîðîäíî/óãëåêèñëîãàçîâîé ñìåñè, à íå â âîçäóõå
äëÿ ïîëó÷åíèÿ äûìîâûõ ãàçîâ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì
ÑÎ2. Îáû÷íî êèñëîðîä ïîëó÷àþò íà óñòàíîâêàõ ïî
ðàçäåëåíèþ âîçäóõà, à êèñëîðîäíî/óãëåêèñëîãàçîâàÿ
ñìåñü îáðàçóåòñÿ ïóòåì ðåöèðêóëÿöèè íåêîòîðûõ
îáúåìîâ äûìîâûõ ãàçîâ â êàìåðó ñãîðàíèÿ.
Êèñëîðîäíî/óãëåêèñëîãàçîâàÿ ñìåñü íåîáõîäèìà äëÿ
êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû ïëàìåíè, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü
ñëèøêîì âûñîêîé, åñëè ïðîâîäèòü ñæèãàíèå â ÷èñòîì
êèñëîðîäå. 

Íåêîòîðûå íîâûå ðàçðàáîòêè íàïðàâëåíû íà
èñêëþ÷åíèå íåîáõîäèìîñòè ïðèìåíåíèÿ óñòàíîâîê ïî
ðàçäåëåíèþ âîçäóõà, êîòîðûå òðåáóþò áîëüøèõ
ýíåðãîçàòðàò. Íàïðèìåð, ïðè íåêîòîðûõ õèìè÷åñêèõ
öèêëàõ äëÿ îòäåëåíèÿ êèñëîðîäà èñïîëüçóåòñÿ ðåàêöèÿ
îêèñëåíèÿ ìåòàëëà ñ ïîñëåäóþùèì âîññòàíîâëåíèåì
îêèñëîâ ìåòàëëà è ïîëó÷åíèåì êèñëîðîäà äëÿ

ñæèãàíèÿ èñêîïàåìîãî òîïëèâà. Ïðîöåññ òîïëèâíî-
êèñëîðîäíîãî ñæèãàíèÿ ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â
êîòåëüíûõ è ãàçîòóðáèííûõ óñòàíîâêàõ, íî äëÿ
ýêñïëóàòàöèè â óñëîâèÿõ âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé ÑÎ2
òðåáóåòñÿ íåñêîëüêî èíàÿ êîíñòðóêöèÿ ãàçîâîé
òóðáèíû, ÷òî èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ìîäåðíèçàöèè
òóðáèí, ðàáîòàþùèõ ïî ãàçîòóðáèííîìó
êîìáèíèðîâàííîìó öèêëó (GTCC). 

Òîïëèâíî-êèñëîðîäíîå ñæèãàíèå ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü
äûìîâûå ãàçû ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ÑÎ2, ÷òî â
ïðèíöèïå îáåñïå÷èâàåò ïðèìåíåíèå ïðîñòûõ è
íåäîðîãèõ ìåòîäîâ î÷èñòêè ÑÎ2. Êðîìå òîãî, ïîñêîëüêó
ñæèãàíèå ïðîèñõîäèò â ñðåäå ñ íèçêèì ñîäåðæàíèåì
àçîòà, îáðàçîâàíèå îêèñëîâ àçîòà çíà÷èòåëüíî
ñíèæàåòñÿ. Ê íåäîñòàòêàì ìîæíî îòíåñòè îáÿçàòåëüíîå
íàëè÷èå óñòàíîâêè ïî ðàçäåëåíèþ âîçäóõà, ó êîòîðîé
âûñîêàÿ ñòîèìîñòü è áîëüøèå îáúåìû ïîòðåáëåíèÿ
ýëåêòðîýíåðãèè.

Âñå òðè âûøåïåðå÷èñëåííûõ ìåòîäà ìîæíî
èñïîëüçîâàòü íà íîâûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ è
ñóùåñòâóþùèõ ïîñëå íåêîòîðîé ìîäåðíèçàöèè.
Ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ óñòàíîâîê èìååò ïðåèìóùåñòâî â
ïëàíå âîçìîæíîé ìàêñèìàëüíîé èíòåãðàöèè
óëàâëèâàþùèõ óñòðîéñòâ â ãåíåðèðóþùèå
ýëåêòðîñòàíöèè, ÷òî ïîâûøàåò îáùèé ÊÏÄ ïðîöåññà.
Êðîìå òîãî, åñëè ïðîâîäèòü ìîäåðíèçàöèþ èìåþùåéñÿ
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Ýëåêòðè÷åñêàÿ è
òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ

Ïðåîáðàçîâàòåëü
íà ãàçîâîì òîïëèâå

Èñêîïàåìîå òîïëèâî H2Óëàâëèâàíèå
ÑÎ2

Óñòàíîâêà âîçäóõîîòäåëèòåëÿÂîçäóõ

CO2

O2

H2O, N2, O2

N2

H2

CO2

Âûõîä 
CO2

Ýëåêòðè÷åñêàÿ è
òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ

Èñêîïàåìîå òîïëèâî Àáñîðáöèÿ

Óñòàíîâêà âîçäóõîîòäåëèòåëÿÂîçäóõ

CO2

O2

N2

Âûõîä 
CO2

Ðèñ. A2 Ñõåìà óëàâëèâàíèÿ äî ïðîöåññà ñæèãàíèÿ.

Ðèñ. A3 Ñõåìà óëàâëèâàíèÿ ïðè êèñëîðîäíî-òîïëèâíîì ñæèãàíèè. 



ýëåêòðîñòàíöèè, íàäî ñóìåòü âïèñàòü íîâîå
îáîðóäîâàíèå â ñóùåñòâóþùèå ðàçìåðû çäàíèé, à ïðè
íîâîì ñòðîèòåëüñòâå íåò îãðàíè÷åíèé ïî ðàçìåùåíèþ
îáîðóäîâàíèÿ â ïðîñòðàíñòâå. Ýëåêòðîñòàíöèþ â òàêîì
ñëó÷àå ìîæíî ñïðîåêòèðîâàòü áëèæå ê õðàíèëèùó, ÷òî
òàêæå ñíèçèò òðàíñïîðòíûå ðàñõîäû.
Ïåðåîáîðóäîâàíèå îáû÷íî îáõîäèòñÿ äåøåâëå, íî ýòîò
ïîëîæèòåëüíûé ìîìåíò îñëàáåâàåò â ñëó÷àå, åñëè äëÿ
óâåëè÷åíèÿ ñðîêà ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîñòàíöèè
íåîáõîäèìî âûïîëíèòü áîëüøèå îáúåìû
ìîäåðíèçàöèè. Êðîìå òîãî, ìîäåðíèçàöèÿ óãîëüíîé
ýëåêòðîñòàíöèè ìîæåò ïîòðåáîâàòü äîïîëíèòåëüíûõ
èíâåñòèöèé äëÿ äåñóëüôóðèçàöèè äûìîâûõ ãàçîâ è
âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèé êîíòðîëÿ ñîäåðæàíèÿ îêèñëîâ
àçîòà.
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Îáúåìû ïîòðåáåíèÿ ýíåðãîóñëóã è ñòîèìîñòü ïîñòàâîê
ïåðâè÷íîé ýíåðãèè íå ïîääàþòñÿ òî÷íîìó ïðîãíîçó,
îñîáåííî â äîñòàòî÷íî äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå, êàê,
íàïðèìåð, 50-ëåòíèé ïåðèîä, âçÿòûé çà îñíîâó â
èññëåäîâàíèè MARKAL. Ïîýòîìó èññëåäîâàíèå
âûïîëíÿëîñü ñîãëàñíî óñòîÿâøåéñÿ ïðàêòèêå. Áûëè
ïðîðàáîòàíû íåñêîëüêî âîçìîæíûõ ñöåíàðèåâ,
îòðàæàþùèõ ðàçëè÷íûå êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ. Áûëè
ðàçâåðíóòû äåáàòû, â õîäå êîòîðûõ ïðîèñõîäèëî
ôîðìèðîâàíèå îöåíêè: íàñêîëüêî òà èëè èíàÿ
òåõíîëîãèÿ óñòîé÷èâà ê öåíå è ðûíî÷íîé
íåîïðåäåëåííîñòè. Â óêàçàííîì èññëåäîâàíèè áûëî
ñîçäàíî òðè ñöåíàðèÿ, à èìåííî: Áàçîâûé ñöåíàðèé,
ñöåíàðèé Ìèðîâûå ðûíêè è ñöåíàðèé Ãëîáàëüíàÿ
óñòîé÷èâîñòü. Äâà ïîñëåäíèõ ñöåíàðèÿ ïðîðàáàòûâàëè
òåíäåíöèè, çàëîæåííûå â Ïðîãðàììå DTI (Technology
Foresight Programme) ïðè ó÷àñòèè Energy Futures Task
Force. Êîðîòêî ýòè ñöåíàðèè ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì.

• Áàçîâûé ñöåíàðèé - êîíñåðâàòèâíûé âàðèàíò (ÊÂ) - â
êîòîðîì íûíåøíèå öåííîñòè îáùåñòâà îñòàþòñÿ
íåèçìåííûìè, è ïîëèòè÷åñêîå âìåøàòåëüñòâî â
ïîääåðæêó ýêîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ
òàêèì æå îáðàçîì, êàê è â íàñòîÿùåå âðåìÿ (ðîñò
ÂÂÏ 2,25% â ãîä).

• Ñöåíàðèé Ìèðîâûå ðûíêè (ÌÐ) - â îñíîâó ïîëîæåíû
èíäèâèäóàëüíûå ïîòðåáèòåëüñêèå öåííîñòè,
âûñîêàÿ ñòåïåíü ãëîáàëèçàöèè è îãðàíè÷åííîå
âíèìàíèå, óäåëÿåìîå âîïðîñàì ãëîáàëüíîé ýêîëîãèè
(ðîñò ÂÂÏ 3% â ãîä).

• Ñöåíàðèé Ãëîáàëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü (ÃÓ) - â îñíîâó
ïîëîæåíî ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå ñîöèàëüíûõ è
ýêîëîãè÷åñêèõ öåííîñòåé, íàñòîé÷èâûå ñîâìåñòíûå
äåéñòâèÿ ïî ñîõðàíåíèþ îêðóæàþùåé ñðåäû è
ãëîáàëèçàöèÿ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ (ðîñò ÂÂÏ 2,25% â
ãîä).

Íè â îäíîì èç ýòèõ ñöåíàðèåâ íå ðàññìàòðèâàëñÿ
âîïðîñ íàäåæíîñòè ïîñòàâîê òîïëèâà â ïåðñïåêòèâå ñ
òåì, ÷òîáû îïðåäåëèòüñÿ ñ âûáîðîì òîïëèâà èëè
òåõíîëîãèè.

Ñïðîñ íà óñëóãè ýíåðãåòè÷åñêîãî õàðàêòåðà

Ñïðîñ íà óñëóãè ýíåðãåòè÷åñêîãî õàðàêòåðà èëè ñïðîñ
íà ïîëåçíóþ ýíåðãèþ ÿâëÿåòñÿ ìåðîé îáùåñòâåííîé
ïîëåçíîñòè óñëóãè, ðàäè êîòîðîé ïðîèñõîäèò
ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè. Ñïðîñ íà ïîëåçíóþ ýíåðãèþ
ìîæíî óäîâëåòâîðèòü ðàçíûìè êîíêóðèðóþùèìè ìåæäó
ñîáîé âèäàìè òîïëèâà, ñæèãàåìûìè â ðàçëè÷íûõ
óñòðîéñòâàõ ñ ðàçíûì óðîâíåì ÊÏÄ. Íàïðèìåð, ñïðîñ
íà ïîëåçíóþ ýíåðãèþ ñ öåëüþ îòîïëåíèÿ ïîìåùåíèé
îòðàæàåò æåëàåìûé óðîâåíü êîìôîðòà è îáúåì
îòàïëèâàåìîãî ïîìåùåíèÿ. Ýòîò ñïðîñ ìîæíî
óäîâëåòâîðèòü, èñïîëüçóÿ ýëåêòðè÷åñêèå íàãðåâàòåëè,
ãàçîâûå êîòåëüíûå èëè ñîëíå÷íîå îñâåùåíèå, à ìîæíî
ïîðàáîòàòü íàä áîëåå êà÷åñòâåííîé èçîëÿöèåé, è òîãäà

ïîòðåáëåíèå òåïëà áóäåò ñíèæåíî.

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ïðîãíîçíîãî óðîâíÿ ñïðîñà íà
ïîëåçíóþ ýíåðãèþ íà ïåðèîä äî 2050 ãîäà áûë
ïðèìåíåí ñëåäóþùèé ìåòîä:

1. Âûïîëíåíà îöåíêà óðîâíÿ ñïðîñà íà ïîëåçíóþ
ýíåðãèþ äëÿ êîíå÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ â 2000 ãîäó,
U2000.

2. Âûáðàíà ïðèáëèçèòåëüíàÿ âåëè÷èíà (P) ðîñòà
ñïðîñà íà ïîëåçíóþ ýíåðãèþ.

3. Ðàññ÷èòàíà ïðèáëèçèòåëüíàÿ âåëè÷èíà
ïîâûøàþùåãî ôàêòîðà En íà êàæäûé ãîä â áóäóùåì
ïåðèîäå En=Pn/P2000.

4. Âû÷èñëÿåòñÿ ïîëåçíàÿ ýíåðãèÿ äëÿ ãîäà n,
Un = En õ U2000.

Íèæå ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ ïîâûøàþùåãî ôàêòîðà En
äëÿ êàæäîãî ðàçäåëà ýòèõ òðåõ ñöåíàðèåâ. Áîëåå
ïîäðîáíûå âûêëàäêè ïî ðàçâèòèþ ýòèõ òðåõ ñöåíàðèåâ
ñ áîëåå ïîëíîé ñòåïåíüþ ðàçóêðóïíåíèÿ ñïðîñà
ïðèâîäÿòñÿ â Äîêëàäå DTI ïî ýêîíîìèêå No. 4 -
Âàðèàíòû íèçêîóãëåðîäíîãî áóäóùåãî, èþíü, 2003.

Òàáëèöà A1 Ïîêàçàòåëü ñïðîñà íà ïîëåçíóþ
ýíåðãèþ äëÿ êàæäîãî ñöåíàðèÿ67
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Áàçîâûé ñöåíàðèé

Áûòîâûå
íóæäû

Ïðîìûøëåí-
íîñòü Óñëóãè Òðàíñïîðò

2000 100 100 100 100

2010 118 103 116 118

2020 133 107 127 135

2030 145 110 135 148

2040 151 114 142 158

2050 154 117 149 165

67 Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî òåìïû ðîñòà òðàíñïîðòèðîâêè áóäóò ñíèæàòüñÿ
âñëåäñòâèå íåäîñòàòî÷íîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè äîðîã, ñ îäíîé ñòîðîíû,
è èçáûòêà ëè÷íûõ àâòîìîáèëåé, ñ äðóãîé ñòîðîíû, áûëè ïîñòðîåíû
ñöåíàðèè ñïðîñà íà ïîëåçíóþ ýíåðãèþ íà òðàíñïîðòå. Â òàêîì âèäå ýòè
ïðîãíîçû äîëæíû î÷åíü áëèçêî ñîîòâåòñòâîâàòü ñöåíàðèÿì ñïðîñà IAG, ãäå
ó÷òåíû òå æå îãðàíè÷èâàþùèå ôàêòîðû.

Ñöåíàðèé Ìèðîâûå ðûíêè

Áûòîâûå
íóæäû

Ïðîìûøëåí-
íîñòü Óñëóãè Òðàíñïîðò

2000 100 100 100 100

2010 128 104 119 122

2020 150 108 132 145

2030 168 111 142 165

2040 180 115 154 183

2050 184 119 166 198



Òàáëèöà A1 Ïîêàçàòåëü ñïðîñà íà ïîëåçíóþ
ýíåðãèþ äëÿ êàæäîãî ñöåíàðèÿ (ïðîäîëæåíèå)

Íàðÿäó ñ îñíîâîïîëàãàþùèìè êîíöåïöèÿìè êàæäîãî èç
ýòèõ ñöåíàðèåâ, ñöåíàðèé Ìèðîâûå ðûíêè
ïðåäïîëàãàåò áîëüøèé ðîñò ñïðîñà ïî ñðàâíåíèþ ñ
áàçîâûì âàðèàíòîì - âî âñåõ ñåêòîðàõ. È íàîáîðîò,
ñöåíàðèé Ãëîáàëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü ïðè òàêèõ æå, êàê â
áàçîâîì âàðèàíòå, òåìïàõ ðîñòà ÂÂÏ â öåëîì,
ïîêàçûâàåò áîëåå ìåäëåííûé ðîñò ñïðîñà íà óñëóãè
ýíåðãåòè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Çäåñü ïðîÿâëÿåòñÿ
áîëüøàÿ ãîòîâíîñòü ñî ñòîðîíû êîììåð÷åñêèõ
îðãàíèçàöèé, ïðàâèòåëüñòâåííûõ ñòðóêòóð è ÷àñòíûõ
ëèö ïðèäåðæèâàòüñÿ ýêîëîãè÷åñêè ðàçóìíûõ çàïðîñîâ.
Äðóãèì âàæíåéøèì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì ñïðîñ
íà ýíåðãèþ, ÿâëÿåòñÿ ðîñò íàñåëåíèÿ è,
ñîîòâåòñòâåííî, óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà
äîìîâëàäåíèé. Âñå òðè ñöåíàðèÿ ïðåäïîëàãàþò
óìåðåííûé ðîñò íàñåëåíèÿ (~7-10%), íî áîëåå
âûñîêèå òåìïû ðîñòà êîëè÷åñòâà äîìîâëàäåíèé (~17-
35%) ê 2050 ãîäó. Ýòî îòðàæåíî â áîëåå ìåäëåííîì
ðîñòå ñïðîñà ïî êàòåãîðèè "òðàíñïîðò" è êàòåãîðèè
"áûòîâûå íóæäû".

Îáùàÿ ýêîíîìèÿ ýíåðãèè è, ñëåäîâàòåëüíî, ñíèæåíèå
ýìèññèè CO2 ïðîèñõîäèò òîãäà, êîãäà ïîâûøåíèå ÊÏÄ
îáîðóäîâàíèÿ ïðîèçâîäèòåëåé è êîíå÷íûõ
ïîòðåáèòåëåé ýíåðãèè ñî÷åòàåòñÿ ñî ñòðóêòóðíûìè
èçìåíåíèÿìè (íàïðèìåð, ñîêðàùåíèå ýíåðãî¸ìêèõ
ïðîèçâîäñòâ, áîëåå ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, óâåëè÷åíèå äîëè óñëóã â
ñòðóêòóðå ÂÂÏ). Òàêèå ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ áûëè
ó÷òåíû è çàëîæåíû â ñöåíàðèè.

Öåíû íà ýíåðãèþ

Ãëàâíàÿ êàòåãîðèÿ öåí íà ýíåðãèþ, êîòîðàÿ íóæíà äëÿ
ìîäåëè - ýòî ïåðâè÷íûå öåíû íà íåôòü, ïðèðîäíûé ãàç
è óãîëü. Èõ îïðåäåëèëè â ïðîöåññå êîíñóëüòàöèé ñ DTI,
ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ðàçëè÷èÿ â äëèòåëüíîñòè
îáåñïå÷åíèÿ è ïîòðåáíîñòÿõ ìåæäó ñöåíàðèÿìè. Ïðè
îöåíêå âåëè÷èíû ñïðîñà áûëî ñäåëàíî äîïóùåíèå, ÷òî
ìèðîâûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ áóäóò ïðèìåðíî òàêèìè
æå, ÷òî è â Âåëèêîáðèòàíèè. Èñõîäÿ èç ýòîãî, áûëî
ñäåëàíî äîïóùåíèå, ÷òî ñïðîñ è, ñëåäîâàòåëüíî, öåíà
íà íåôòü áóäåò íàèáîëüøèìè â ñöåíàðèè Ìèðîâûå
ðûíêè, ñàìûìè ìåíüøèìè - â ñöåíàðèè Ãëîáàëüíàÿ
óñòîé÷èâîñòü, è ãäå-òî íà ñðåäíåì óðîâíå â áàçîâîì
ñöåíàðèè. Ñïðîñ íà ãàç òàêæå áóäåò íàèáîëüøèì â
ñöåíàðèè Ìèðîâûå ðûíêè, íî îæèäàåòñÿ, ÷òî â
ñöåíàðèè Ãëîáàëüíàÿ Óñòîé÷èâîñòü îí áóäåò áîëüøå,
÷åì â áàçîâîì ñöåíàðèè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî,
ñêîðåå âñåãî, ïðèðîäíûé ãàç áóäåò ïðîäàâàòüñÿ ïî
íàèâûñøåé öåíå, êàê îòíîñèòåëüíî "÷èñòîå" òîïëèâî,
÷òî áóäåò ïðèîáðåòàòü âñå áîëüøåå çíà÷åíèå â
ýêîëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííîì áóäóùåì. Ñïðîñ íà
óãîëü, íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé â ìåæäóíàðîäíîé
òîðãîâëå ýíåðãîíîñèòåëü, îæèäàåòñÿ íå âûñîêèì âî
âñåõ ñöåíàðèÿõ, â ñèëó ýêîëîãè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ
ïðåèìóùåñòâ äðóãèõ âèäîâ òîïëèâà. Ñëåäîâàòåëüíî,
öåíà íà óãîëü áûëà âçÿòà êàê âåëè÷èíà ïîñòîÿííàÿ,
êîíñòàíòà, íà óðîâíå áëèçêîì ê íûíåøíèì öåíàì.
Öåíû êîíå÷íîãî ïîòðåáèòåëÿ, ïîëó÷åííûå òàêèì
ñïîñîáîì, ïðèâåäåíû â Òàáëèöå A2.
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Ñöåíàðèé Ìèðîâûå ðûíêè

Áûòîâûå
íóæäû

Ïðîìûøëåí-
íîñòü Óñëóãè Òðàíñïîðò

2000 100 100 100 100

2010 128 104 119 122

2020 150 108 132 145

2030 168 111 142 165

2040 180 115 154 183

2050 184 119 166 198
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Òàáëèöà A2 Öåíû íà ýíåðãèþ êîíå÷íîãî ïîòðåáèòåëÿ, èñïîëüçóåìûå â ìîäåëè MARKAL.

Áàçîâûé ñöåíàðèé 
2000 2010 2020 2030 2040 2050

òîïëèâî äëÿ ðåàêòèâíûõ äâèãàòåëåé (ïåíñ/ëèòð) 16,49 12,57 12,57 15,31 15,31 15,31
äèç. òîïëèâî äëÿ àâòìá. äâèãàòåëåé (ïåíñ/ëèòð) 80,80 75,78 75,78 78,72 78,72 78,72
íåýòèëèðîâàííûé áåíçèí (ïåíñ/ëèòð) 80,09 74,95 74,95 77,96 77,96 77,96
òîïî÷íûé ìàçóò (ïðîìûøë.) (ïåíñ/ëèòð) 12,38 10,22 10,22 11,81 11,81 11,81
òîïî÷íûé ìàçóò (ESI) (ïåíñ/òåðì) 34,7 28,3 28,3 32,3 32,3 32,3
êåðîñèí (óñëóãè) (ïåíñ/ëèòð) 15,5 13,1 13,1 15,2 15,2 15,2
êåðîñèí (äëÿ áûòîâûõ íóæä) (ïåíñ/ëèòð) 16,3 13,8 13,8 16,0 16,0 16,0
ãàçîéëü (ESI) (ïåíñ/òåðì) 46,1 39,7 39,7 43,7 43,7 43,7
Ãàç (ïðîìûøë.) (ïåíñ/òåðì) 21,5 21,5 24,0 28,2 31,5 31,5
Ãàç (áûò. íóæä) (ïåíñ/òåðì) 50,0 50,0 52,5 56,7 60,0 60,0
Ãàç (óñëóãè) (ïåíñ/òåðì) 27,5 27,5 30,0 34,2 37,5 37,5
Ãàç (ESI) (ïåíñ/òåðì) 23,0 23,0 25,5 29,7 33,0 33,0
Óãîëü (ïðîìûøë.) (ïåíñ/òåðì) 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4
Óãîëü (áûò. íóæä) (ïåíñ/òåðì) 57,2 57,2 57,2 57,2 57,2 57,2
Óãîëü (óñëóãè) (ïåíñ/òåðì) 19,5 19,5 19,5 19,5 19,5 19,5
Óãîëü (ESI) ôóíò. ñò./ò 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5

Ñöåíàðèé Ãëîáàëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü
2000 2010 2020 2030 2040 2050

òîïëèâî äëÿ ðåàêòèâíûõ äâèãàòåëåé (ïåíñ/ëèòð) 16,49 14,75 16,14 20,74 20,74 20,74
äèç. òîïëèâî äëÿ àâòìá. äâèãàòåëåé (ïåíñ/ëèòð) 80,80 78,11 80,45 84,53 84,53 84,53
íåýòèëèðîâàííûé áåíçèí (ïåíñ/ëèòð) 80,09 77,35 79,75 83,93 83,93 83,93
òîïî÷íûé ìàçóò (ïðîìûøë.) (ïåíñ/ëèòð) 12,38 11,49 12,76 14,96 14,96 14,96
òîïî÷íûé ìàçóò (ESI) (ïåíñ/òåðì) 34,7 31,5 34,7 40,3 40,3 40,3
êåðîñèí (óñëóãè) (ïåíñ/ëèòð) 15,5 14,7 16,4 19,3 19,3 19,3
êåðîñèí (äëÿ áûòîâûõ íóæä) (ïåíñ/ëèòð) 16,3 15,5 17,4 20,4 20,4 20,4
ãàçîéëü (ESI) (ïåíñ/òåðì) 46,1 42,9 46,1 51,7 51,7 51,7
Ãàç (ïðîìûøë.) (ïåíñ/òåðì) 21,5 25,7 29,8 36,5 36,5 36,5
Ãàç (áûò. íóæä) (ïåíñ/òåðì) 50,0 54,2 58,3 65,0 65,0 65,0
Ãàç (óñëóãè) (ïåíñ/òåðì) 27,5 31,7 35,8 42,5 42,5 42,5
Ãàç (ESI) (ïåíñ/òåðì) 23,0 27,2 31,3 38,0 38,0 38,0
Óãîëü (ïðîìûøë.) (ïåíñ/òåðì) 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4
Óãîëü (áûò. íóæä) (ïåíñ/òåðì) 57,2 57,2 57,2 57,2 57,2 57,2
Óãîëü (óñëóãè) (ïåíñ/òåðì) 19,5 19,5 19,5 19,5 19,5 19,5
Óãîëü (ESI) ôóíò. ñò./ò 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5



Íàäî îòìåòèòü, ÷òî çàòðàòû íà íåôòåïåðåãîíêó,
òðàíñïîðòèðîâêó è ðàñïðåäåëåíèå î÷èùåííûõ æèäêèõ
ýíåðãîíîñèòåëåé è ïðèðîäíîãî ãàçà íå áûëè çàëîæåíû
â ìîäåëü, ýòè öåíû ïðîãíîçèðîâàëèñü çà ïðåäåëàìè
ìîäåëè. Ýòè ðàñ÷åòû áûëè âûïîëíåíû DTI. Çà îñíîâó
áûëî âçÿòî äîïóùåíèå, ÷òî òåêóùèé àáñîëþòíûé
öåíîâîé äèôôåðåíöèàë ìåæäó ïåðâè÷íûì
ýíåðãîíîñèòåëåì è ýíåðãèåé, ïîñòàâëåííîé
ïîòðåáèòåëþ, ñîõðàíÿåòñÿ íà îäíîì óðîâíå íà
ïðîòÿæåíèè ïðîãíîçèðóåìîãî ïåðèîäà.

Åùå îäèí ôàêòîð, êîòîðûé âëèÿåò íà öåíó ýíåðãèè,
ïîñòàâëåííîé ïîòðåáèòåëþ, ýòî íàëîãè è ñáîðû. Â
äàííîì ñëó÷àå áûëî ïðèíÿòî, ÷òî òåêóùèå ñòàâêè
ñîõðàíÿòñÿ áåç èçìåíåíèÿ íà ïðîòÿæåíèè
ïðîãíîçèðóåìîãî ïåðèîäà. Áûëî ñäåëàíî îäíî âàæíîå
èñêëþ÷åíèå îòíîñèòåëüíî àëüòåðíàòèâíûõ âèäîâ
òîïëèâà äëÿ àâòîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà. Áûëî ñäåëàíî
äîïóùåíèå, ÷òî ýòè âèäû òîïëèâà áóäóò îñâîáîæäåíû
îò íàëîãà (êàê â íàñòîÿùåå âðåìÿ) äî òåõ ïîð, ïîêà èõ
äîëÿ íà ðûíêå íå ïðåâûñèò 3%. Äàëüíåéøåå
ïðîèçâîäñòâî, ïðåâûøàþùåå 3% óðîâåíü, áóäåò
îáëàãàòüñÿ íàëîãîì ïî òîé æå ñòàâêå, êàê áåíçèí è
äèçòîïëèâî (ò.å. èç ðàñ÷åòà íà åäèíèöó ýíåðãèè).
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Ñöåíàðèé Ãëîáàëüíàÿ óñòîé÷èâîñòü
2000 2010 2020 2030 2040 2050

òîïëèâî äëÿ ðåàêòèâíûõ äâèãàòåëåé (ïåíñ/ëèòð) 16,49 9,83 9,83 9,83 9,83 9,83
äèç. òîïëèâî äëÿ àâòìá. äâèãàòåëåé (ïåíñ/ëèòð) 80,80 72,84 72,84 72,84 72,84 72,84
íåýòèëèðîâàííûé áåíçèí (ïåíñ/ëèòð) 80,09 71,93 71,93 71,93 71,93 71,93
òîïî÷íûé ìàçóò (ïðîìûøë.) (ïåíñ/ëèòð) 12,38 8,85 8,85 8,85 8,85 8,85
òîïî÷íûé ìàçóò (ESI) (ïåíñ/òåðì) 34,7 24,3 24,3 24,3 24,3 24,3
êåðîñèí (óñëóãè) (ïåíñ/ëèòð) 15,5 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
êåðîñèí (äëÿ áûòîâûõ íóæä) (ïåíñ/ëèòð) 16,3 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5
ãàçîéëü (ESI) (ïåíñ/òåðì) 46,1 35,7 35,7 35,7 35,7 35,7
Ãàç (ïðîìûøë.) (ïåíñ/òåðì) 21,5 23,2 26,5 31,5 33,2 34,8
Ãàç (áûò. íóæä) (ïåíñ/òåðì) 50,0 51,7 55,0 60,0 61,7 63,3
Ãàç (óñëóãè) (ïåíñ/òåðì) 27,5 29,2 32,5 37,5 39,2 40,8
Ãàç (ESI) (ïåíñ/òåðì) 23,0 24,7 28,0 33,0 34,7 36,3
Óãîëü (ïðîìûøë.) (ïåíñ/òåðì) 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4
Óãîëü (áûò. íóæä) (ïåíñ/òåðì) 57,2 57,2 57,2 57,2 57,2 57,2
Óãîëü (óñëóãè) (ïåíñ/òåðì) 19,5 19,5 19,5 19,5 19,5 19,5
Óãîëü (ESI) ôóíò. ñò./ò 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5 30,5
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Ïðèëîæåíèå IV - Ãëîññàðèé

Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà

ACCAT Advisory Committee on Carbon Abatement Technologies - Êîíñóëüòàòèâíûé êîìèòåò ïî
òåõíîëîãèÿì ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà 

APGTF Advanced Power Generation Technology Forum - Ôîðóì ïî ïåðåäîâûì òåõíîëîãèÿì ãåíåðàöèè
ýëåêòðîýíåðãèè 

BCURA British Coal Utilisation Research Association - Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêàÿ àññîöèàöèÿ
Âåëèêîáðèòàíèè ïî âîïðîñàì óòèëèçàöèè óãëÿ 

BGS British Geological Survey - Êîìèòåò ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé Âåëèêîáðèòàíèè 

CATs Carbon abatement technologies - Òåõíîëîãèè ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà 

Capture-ready plan Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ãîòîâíîñòü ê óëàâëèâàíèþ. Ýëåêòðîñòàíöèÿ, ñïðîåêòèðîâàííàÿ è
ïîñòðîåííàÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû âïîñëåäñòâèè óñòàíàâëèâàòü îáîðóäîâàíèå äëÿ
óëàâëèâàíèÿ CO2 áûëî ïðîùå è äåøåâëå

CCL Climate Change Levy - Íàëîã íà èçìåíåíèå êëèìàòà 

CCS CO2 capture and storage - óëàâëèâàíèå è õðàíåíèå CO2

CCT Programme Cleaner Coal Technology Programme, now the Cleaner Fossil Fuels
Programme - ïðîãðàììà Ýêîëîãè÷åñêèå ÷èñòûå óãîëüíûå òåõíîëîãèè, òåïåðü ïðîãðàììà
Ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîå èñêîïàåìîå òîïëèâî (CFF).

CSLF Carbon Sequestion Leadership Forum - Ôîðóì: Ëèäåðñòâî â îáëàñòè ñîêðàùåíèÿ óãëåðîäà 

DTI/EITU The DTI Energy Industries and Technologies Unit - Ýíåðãåòè÷åñêèé è ïðîìûøëåííî-
òåõíîëîãè÷åñêèé ñåêòîð ïðè Ìèíèñòåðñòâå òîðãîâëè è ïðîìûøëåííîñòè

ECBM Enhanced Coalbed Methane [recovery] - (Èñêóññòâåííîå) óâåëè÷åíèå îòäà÷è ìåòàíà èç
óãîëüíûõ ïëàñòîâ

EOR Enhanced Oil Recovery - Èñêóññòâåííîå óâåëè÷åíèå íåôòåîòäà÷è ïëàñòîâ

EPSRC Engineering and Physical Sciences Research Council - Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ôèçèêî-
òåõíè÷åñêèé Ñîâåò 

ESRC Economic and Social Research Council - Ñîâåò ïî ýêîíîìè÷åñêèì è ñîöèàëüíûì
èññëåäîâàíèÿì

EU-ETS European Union - Emissions Trading Scheme - Åâðîïåéñêàÿ ñõåìà òîðãîâëè ýìèññèîííûìè
êâîòàìè

GTCC Gas turbine combined cycle - Ãàçî-òóðáèííé êîìáèíèðîâàííûé öèêë

IGCC Integrated gasification combined cycle - êîìáèíèðîâàííûé öèêë êîìïëåêñíîé ãàçèôèêàöèåé 

IPCC Inter Governmental Panel on Climate Change - Ìåæïðàâèòåëüñòâåííàÿ ãðóïïà ýêñïåðòîâ ïî
âëïðîñàì èçìåíåíèÿ êëèìàòà 

NERC Natural Environment Research Council - Ñîâåò ïî âîïðîñàì ïðèðîäíîé ñðåäû

RCEP Royal Commission on Environmental Pollution - Êîðîëåâñêàÿ êîìèññèÿ ïî âîïðîñàì
çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû

RDA Regional Development Agency - Àãåíòñòâî ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ 

SME Small and Medium-size Enterprise - Ìàëûé è ñðåäíèé áèçíåñ

TSB The DTI Technology Strategy Board - Ñîâåò ïî òåõíîëîãè÷åñêîé ñòðàòåãèè ïðè Ìèíèñòåðñòâå
òîðãîâëè è ïðîìûøëåííîñòè

TSEC Towards a Sustainable Energy Economy - a Research Councils' Programme - Ïðîãðàììà
íàó÷íûõ ñîâåòîâ - Íà ïóòè ê ýíåðãîîáåñïå÷åííîé ýêîíîìèêå 

UCG Underground Coal Gasification - Ïîäçåìíàÿ ãàçèôèêàöèÿ óãëÿ

UKERC United Kingdom Energy Research Centre - Áðèòàíñêèé öåíòð íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé â
îáëàñòè ýíåðãåòèêè

UN FCCC United Nations Framework Convention on Climate Change (the Kyoto Agreement) - Ðàìî÷íàÿ
êîíâåíöèÿ ÎÎÍ ïî âîïðîñàì èçìåíåíèÿ êëèìàòà (Êèîòñêîå ñîãëàøåíèå) 
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Ïðèëîæåíèå V - Ñïèñîê ÷ëåíîâ Êîíñóëüòàòèâíîãî êîìèòåòà ïî
òåõíîëîãèÿì ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà (ACCAT)

Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ òåõíîëîãèé ñíèæåíèÿ âûáðîñîâ óãëåðîäà ïðè èñïîëüçîâàíèè èñêîïàåìîãî òîïëèâà

Ïðåäñåäàòåëü

Ã-í Íèê Îòòåð

×ëåíû

Ä-ð Àëàí Äæîóíñ
Ã-í Áðàéýí Ðèêåòñ
Ã-í Êðèñ ßíã
Ã-í Äæîí Ãðèôèòñ
Ïðîôåññîð Äæîí ÌàêÌàëýí
Ä-ð Ìàéê Ýâàíñ
Ä-ð Ìàéê Ôààëè
Ä-ð Íèê Ðèëè
Ä-ð Ïîë Ôðîéíä
Ä-ð Ðîé Áýíêñ
Ìèññ Ñèëèà Ãðèâç
Ä-ð Òîíè Ýñïàé

Ñîâåòíèêè

Ã-æà Áðîíâýí Íîðòìîîð
Ã-í Áðàéýí Ìîðèñ
Ä-ð Äæîðæ Ìààø
Ä-ð Äæåô ×ýïìýí
Ã-í Ôèëèïï Øàìýí
Ã-í Äýâèä Êðîêôîðä
Ã-í ×àðëç Ï¸ðñ (Ñåêðåòàðü)
Ã-í Òèññà Äæàÿñåêåðà
Ä-ð Äæèì Ïýíìýí

ALSTOM Power

E.ON UK
Confederation of UK Coal Producers
Rolls-Royce
Jacobs Engineering
University of Ulster
RWE power
Mitsui Babcock
BGS
Íå ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâèòåëåì êàêîé-ëèáî îðãàíèçàöèè
Costain
Synnogy
BP

DTI/EITU
DTI/EITU
DTI/EITU advisor
UKTI/ISG
DTI International Technology Promoter
DTI/EITU
DTI/EITU
DTI/ERU
Defra/GAD
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